Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacio
Direccié General de Formacié Professional

Cicle formatiu de grau basic: Electricitat i electronica

1. Relacio de moduls professionals

Ciencies aplicades I.

Durada: 132 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 132 hores
Hores d’estada a I'empresa: 0 hores

Ciencies aplicades Il.

Durada: 132 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 132 hores
Hores d’estada a I'empresa: 0 hores

Comunicacio i ciencies socials 1.

Durada: 165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 165 hores
Hores d’estada a 'empresa: 0 hores

Comunicacio i ciencies socials .

Durada: 132 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 132 hores
Hores d’estada a 'empresa: 0 hores

Itinerari personal per a I'ocupabilitat.

Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a 'empresa: 0 hores

3013. Instal-lacions eléctriques i domotiques
Durada: 330 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 231 hores
Hores d’estada a 'empresa: 99 hores

3014. Instal-lacions de telecomunicacions
Durada: 264 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 165 hores
Hores d’estada a I'empresa: 99 hores

3015. Equips eléctrics i electronics
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Durada: 317 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 198 hores
Hores d’estada a 'empresa: 119 hores

3016. Instal-lacié i manteniment de xarxes per a transmissié de dades
Durada: 264 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 165 hores

Hores d’estada a I'empresa: 99 hores

3160. Projecte intermodular d'aprenentatge col-laboratiu.
Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Hores d’estada a I'empresa: 0 hores
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2. Descripcio dels moduls professionals i dels resultats d’aprenentatge
Ciéncies aplicades |I.

Durada: 132 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 132 hores
Hores d’estada a I'empresa: 0 hores

Els moduls professionals de Ciencies aplicades i de Comunicacio i ciéncies socials son
comuns a tots els cicles formatius.

L’ambit de Ciéncies Aplicades inclou I'Educacio Fisica.

Aquests ambits s’hauran de desenvolupar seguint I'’Annex 6 del Decret d’ordenacio dels
ensenyaments de I'educacié basica.

Ciencies aplicades II.

Durada: 132 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 132 hores
Hores d’estada a 'empresa: 0 hores

Els moduls professionals de Ciencies aplicades i de Comunicacio i ciéncies socials son
comuns a tots els cicles formatius de grau basic.

L’ambit de Ciéncies Aplicades inclou I'Educacio Fisica.

Aquests ambits s’hauran de desenvolupar seguint 'Annex 6 del Decret d’ordenacié dels
ensenyaments de I'educacié basica.

Comunicacid i ciencies socials |I.

Durada: 165 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 165 hores
Hores d’estada a 'empresa: 0 hores

Els moduls professionals de Ciéncies aplicades i de Comunicacio i ciéncies socials sén
comuns a tots els cicles formatius.

Aquests ambits s’hauran de desenvolupar seguint 'Annex 6 del Decret d’ordenacié dels
ensenyaments de I'educacié basica.

Comunicacio i ciencies socials Il.

Durada: 132 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 132 hores
Hores d’estada a I'empresa: 0 hores

Els moduls professionals de Ciencies aplicades i de Comunicacio i ciencies socials sén
comuns a tots els cicles formatius.

Aquests ambits s’hauran de desenvolupar seguint 'Annex 6 del Decret d’ordenacio dels
ensenyaments de I'educacié basica.
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3159. Itinerari personal per a I’ocupabilitat.

Durada: 99 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Desenvolupa activitats d’autoconeixement que li permeten orientar-se a camps
professionals motivadors en els quals pot desplegar totes les seves capacitats.

Criteris d'avaluacio

1.1 Avalua els interessos propis, motivacions, habilitats i destreses en el marc d’un procés
d'autoconeixement.

1.2 Determina les competéncies personals i socials amb valor per 'ocupacio.

1.3 Valora el concepte d’autoestima en el procés de recerca de feina.

1.4 |dentifica les fortaleses, debilitats, amenaces i oportunitats propies per a la insercio
professional, aixi com les estratégies per treure’ls-hi el major profit.

1.5 Identifica expectatives de futur per a la insercié professional analitzant competencies,
interessos i destreses personals.

2. Desenvolupa habilitats socials concretes que s’han demostrat com a fonamentals a I'hora
de trobar feina.

Criteris d'avaluacio

2.1 Valora la importancia de les competéncies personals i socials en 'ocupabilitat.

2.2 Aplica estratégies per canalitzar les emocions de manera assertiva en les relacions amb
altres persones, diferenciant-les de les conductes agressives i/o passives.

2.3 Posa en practica técniques de presentacio, orals i escrites, per una comunicacio efectiva
i afectiva valorant la seva importancia com a recurs personal per a I'ocupabilitat.

2.4 |dentifica els beneficis del treball en equip, aixi com les diferents maneres de dur-lo a
terme.

2.5 Reacciona de manera flexible i positiva davant de conflictes i situacions noves, aprofitant
les oportunitats i gestionant les dificultats fent Us d’estrategies relacionades amb la
intel-ligéncia emocional.

3. Accedeix a la informacié dels possibles itineraris académics i/o professionals que té al seu
abast a través de la investigacio i la reflexid lliure d'estereotips vocacionals.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Determina la realitat de I'entorn sociolaboral actual.

3.2 Identifica els itineraris academics i professionals afins als seus interessos i valora les
opcions que millor s’ajusten als seus perfils professionals i les seves preferéncies.

3.3 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a I'ocupacio i
I'adaptacié al canvi.

4. Posa en marxa un itinerari propi analitzant les diferents opcions educatives i

professionals, valorant els avantatges i inconvenients de cadascuna d’elles i examinat
aquelles que millor s’ajusten a les seves possibilitats i preferéncies.
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Criteris d'avaluacio

4.1 Valora els avantatges i inconvenients de cadascuna de les opcions possibles.

4.2 Analitza i selecciona les opcions que més s’ajusten als seus perfils professionals.

4.3 Realitza un procés de presa de decisions identificant l'itinerari académic i professional
personal, a partir de les seves preferéncies professionals, interessos i metes en el marc del
projecte professional.

5. Coneix les estratégies d'accés al mercat de treball per compte d'altri i utilitza les eines
necessaries per al procés d’insercié laboral.

Criteris d'avaluaci6

5.1 Analitza la recerca d’ocupacié com un procés.

5.2 ldentifica les diferents fonts d’informacié d'accés a I'ocupacio.

5.3 Analitza les diferents técniques utilitzades per a la recerca d’ocupacié per compte d'altri.
5.4 Posa en practica les diferents eines que permeten la recerca d’ocupacio optima.

6. Assoleix les competéncies necessaries per a I'exercici de les funcions de nivell basic en
Prevencio de Riscos Laborals.

Criteris d'avaluacio

6.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa o
organisme equiparat relacionant les condicions laborals amb la salut de la persona
treballadora, identificant i classificant els factors de risc en I'activitat i els danys derivats,
especialment les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del sector
professional relacionat amb el titol.

6.2 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents
de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del titol.

6.3 Determina l'avaluacio de riscos en I'empresa o0 organisme equiparat i defineix les
tecniques de prevencio i de proteccioé que s’han d'aplicar per a evitar els danys a l'origen i
minimitzar les seves consequéncies.

6.4 Analitza els protocols d'actuacio en cas d'emergéncia.

6.5 Determina els principals drets i deures en matéria de prevencié de riscos laborals.

6.6 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencié en I'empresa o organisme
equiparat, en funcié dels diferents criteris establerts en la normativa sobre prevencié de
riscos laborals i determina les formes de representacio de les persones treballadores en
I'empresa o organisme equiparat en matéria de prevencié de riscos.

6.7 Valora la importancia de I'existéncia d'un pla preventiu en I'empresa o organisme
equiparat que inclogui la seqtienciaci6 d'actuacions a realitzar en cas d'emergéncia i
reflexiona sobre el seu contingut.

6.8 Determina els requisits i condicions per a la vigilancia de la salut de la persona
treballadora i la seva importancia com a mesura de prevencio.

6.9 Identifica les técniques basiques de primers auxilis que s’han d’aplicar en el lloc de
I'accident davant diferents tipus de danys i la composicié i Us de la farmaciola.

Continguts (orientatius)

1. Autoconeixement per a I'orientacié professional:
1.1 Aplicacié d’'instruments per I'autoconeixement.
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1.2 Les competéncies personals i socials amb valor per a 'ocupacié.

1.3 L'autoestima i la recerca de feina.

1.4 Analisi DAFO i CAME personal per a la insercio professional.

1.5 Expectatives de futur en funcié de les competencies, interessos i destreses personals.

2. Habilitats socials per a trobar feina:

2.1 El valor de les competéncies personals i social en I'ocupabilitat.

2.2 Regulacio de les emocions: assertivitat, agressivitat i passivitat.

2.3 La comunicacié oral i escrita com a eina clau per a 'ocupabilitat.

2.4 El treball en equip i els seus beneficis.

2.5 Gestié dels conflictes i situacions noves mitjancant estrategies relacionades amb la
intel-ligéncia emocional.

3. ltinerari académic i professional:

3.1 Analisi de I'entorn sociolaboral de I'alumne o alumna.

3.2 Identificaci6 i valoracioé d’opcions per a determinar els itineraris académics i professionals
en funcio de les preferéncies de I'alumne o alumna.

3.3 La formacié permanent com a factor clau en I'ocupabilitat davant el canvi.

4. Projecte professional personal:

4.1 Avantatges i inconvenients de les diferents opcions, educatives i professionals.

4.2 Andlisi i selecci6 de les opcions educatives i professionals més ajustades als perfils
professionals d’interés de I'alumne o alumna.

4.3 Procés de presa de decisions en el projecte professional personal.

5. Procés d’insercié laboral:

5.1 El procés de la recerca de feina.

5.2 Les fonts d’informacio per a la recerca de feina.

5.3 Técniques per a la recerca d’ocupacié per compte d'altri.

5.4 Posada en practica de les eines per a la recerca d’ocupacioé optima.

6. Competéncies necessaries per al titol de Técnic Basic en Prevencié de Riscos Laborals:
6.1 El treball i la salut: els riscos professionals. Factors de risc.

6.2 Danys derivats del treball. Els accidents de treball i les malalties professionals. Altres
patologies derivades del treball.

6.3 Marc normatiu basic en materia de prevencié de riscos laborals. Drets i deures basics en
aquesta materia.

6.4 Riscos lligats a les condicions de seguretat.

6.5 Riscos lligats al medi ambient de treball.

6.6 La carrega de treball, la fatiga i la insatisfaccio laboral.

6.7 Sistemes elementals de control de riscos. Proteccio col-lectiva i individual.

6.8 Plans d'emergéncia i evacuacio.

6.9 El control de la salut dels treballadors.

6.10 Riscos especifics i la seva prevencio en el sector corresponent a l'activitat de I'empresa.
6.11 Organismes publics relacionats amb la seguretat i salut en el treball.

6.12 Organitzacio del treball preventiu: rutines basiques.

6.13 Documentacio: recollida, elaboracio i arxiu.

6.14 Primers auxilis.
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3013. Instal-lacions electriques i domotiques

Durada: 330 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 231 hores
Hores d’estada a I'empresa: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Selecciona els elements, els equips i les eines per dur a terme el muntatge i manteniment
d’instal-lacions eléctriques d’edificis i els relaciona amb la seva funcio en la instal-lacié.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica els canals, tubs i suports i accessoris de fixacid, segons el seu Us, a la
instal-lacio (encastat, de superficie, entre d’altres).

1.2 Identifica els diferents tipus de conductors segons la seva aplicacié a les instal-lacions
electriques.

1.3 Identifica les caixes, registres, els mecanismes (interruptors, commutadors i preses de
corrent, entre d’altres) segons la seva funcio.

1.4 Descriu les diferents formes d’ubicacié de caixa i registres (encastat o de superficie).
1.5 Identifica les lluminaries i accessoris segons el tipus (fluorescent, halogen, entre
d’altres), relacionant-los amb I'espai on seran col-locades.

1.6 Identifica els equips i els elements tipics utilitzats en les instal-lacions domatiques amb la
seva funcioé i les seves caracteristiques principals.

1.7 Associa les eines i equips utilitzats en el muntatge i el manteniment amb les operacions
gue es realitzaran.

1.8 Ajusta la provisié del material, eines i equip al ritme de la intervencio.

1.9 Transmet la informacié amb claredat, de manera ordenada i estructurada.

1.10 Manté una actitud ordenada i metodica.

2. Munta canalitzacions, suports i caixes en una instal-lacié eléctrica de baixa tensi6 i/o
domotica i replanteja el tragat de la instal-lacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Identifica les eines emprades segons el tipus (tubs de PVC i tubs metal-lics, entre
d’altres).

2.2 Descriu les tecniques i els elements emprats en la unié de tubs i canalitzacions.

2.3 Descriu les técniques de corbament de tubs.

2.4 Descriu les diferents tecniques de subjecci6 de tubs i canalitzacions (mitjancant tacs i
cargols, abragadores, grapes i fixacions quimiques, entre d’altres).

2.5 Marca la ubicacio de les canalitzacions i caixes.

2.6 Prepara els espais (buits i encaixats) destinats a la ubicacié de caixes i canalitzacions.
2.7 Munta els quadres eléctrics i els elements de sistemes automatics i domotics d’acord
amb els esquemes de les instal-lacions i indicacions donades.

2.8 Respecta els temps estipulats per al muntatge aplicant les normes especifiques del
reglament eléctric en la realitzacio de les activitats.

2.9 Realitza els treballs amb ordre i netedat, respectant les normes de seguretat.

2.10 Treballa amb autonomia en les activitats proposades.
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3. Estén el cablejat entre equips i elements de les instal-lacions electriques de baixa tensio
i/o domotiques, aplicant técniques d’acord amb la tipologia dels conductors i amb les
caracteristiques de la instal-lacié.

Criteris d’avaluacio

3.1 Descriu les caracteristiques principals dels conductors (secci6, aillament, agrupament,
color, entre d’altres).

3.2 Descriu els tipus d’agrupacio de conductors segons la seva aplicacié a la instal-lacio
(cables monofil, cables multifil, manegues, barres, entre d’altres).

3.3 Relaciona els colors dels cables amb la seva aplicacié d'acord amb el codi corresponent.
3.4 Descriu els tipus de guies passafils més habituals.

3.5 Identifica la forma de subjeccio dels cables a la guia.

3.6 Prepara els cables estesos per la seva connexié deixant una «coca» (longitud de cable
addicional) i etiquetant-los.

3.7 Treballa amb les eines i materials amb la qualitat i seguretat requerides.

3.8 Realitza els treballs amb ordre i netedat.

3.9 Treballa amb autonomia en les activitats proposades.

3.10 Mostra una actitud responsable i interes per la millora del procés.

4. Instal-la mecanismes i elements de les instal-lacions eléctriques i/o domatiques i
n’identifica els components i les aplicacions.

Criteris d’avaluacio

4.1 Identifica els mecanismes i elements de les instal-lacions.

4.2 Descriu les principals funcions dels mecanismes i elements (interruptors, commutadors i
sensors, entre d’altres).

4.3 Acobla els elements formats per un conjunt de peces.

4.4 Col-loca i fixa mecanismes «actuadors» i sensors al seu lloc d’'ubicacio.

4.5 Prepara els terminals de connexié segons el seu tipus.

4.6 Connecta els cables amb els mecanismes i aparells eléctrics assegurant un bon contacte
eléctric i la correspondéncia entre el cable i el terminal de I'aparell o mecanisme.

4.7 Treballa amb les eines i materials amb la qualitat i seguretat requerida.

4.8 Col-loca embellidors i tapes quan aixi es requereixi.

4.9 Treballa amb les eines i materials i amb la qualitat i seguretat requerides.

5. Fa operacions auxiliars de manteniment d’instal-lacions eléctriques i/o domotiques
d’edificis i relaciona les intervencions amb els resultats que s’han d’aconseguir.

Criteris d’avaluacio

5.1 Descriu les avaries tipus en instal-lacions electriques en edificis.

5.2 Descriu les avaries tipus en instal-lacions domotiques en edificis.

5.3 Inspecciona la instal-lacié comprovant visualment o funcionalment la disfuncié.
5.4 Reconeix I'estat de la instal-lacié o d’algun dels seus elements efectuant proves
funcionals o mesuraments eléctrics elementals.

5.5 Verifica I'abséncia de perill per a la integritat fisica i per a la instal-lacié.
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5.6 Substitueix I'element deteriorat o avariat seguint el procediment establert o d'acord amb
les instruccions rebudes.

5.7 Aplica les normes de seguretat en totes les intervencions de reparacio de la instal-lacio.
5.8 Demostra responsabilitat davant d’errors i fracassos.

Continguts (orientatius)

1. Selecci6é d’elements, equips i eines d’instal-lacions eléctriques/domotiques:

1.1 Instal-lacions d’enllag. Parts.

1.2 Instal-lacions en habitatges: grau d’electrificacid.

1.3 Instal-lacions amb banyeres o dutxes.

1.4 Caracteristiques i tipus d’elements: quadre de distribucio, elements de comandament i
proteccio, tubs i canalitzacions, caixes, conductors eléctrics, elements de maniobra i de
connexio, entre d’altres.

1.5 Classificacié. Instal-lacions tipus. Circuits. Caracteristiques de les instal-lacions. Tipus
d’elements.

1.6 Protecci6 contra contactes directes i indirectes. Dispositius.

1.7 Instal-lacions domotiques. Tipus i caracteristiques. Sensors. Equips de control,
«actuadors».

1.8 Seguretat a les instal-lacions.

2. Muntatge de canalitzacions, suports i caixes en instal-lacions eléctriques de baixa tensio
ilo domatiques:

2.1 Caracteristiques i tipus de les canalitzacions: tubs metal-lics i no metal-lics, canals,
safates i suports, entre d’altres.

2.2 Técniques de muntatge dels sistemes d’instal-lacié: encastada, en superficie o aéria.
Trepatge, tipus de superficie. Fixacions, tipus i caracteristiques. Eines.

2.3 Preparaci6, mecanitzat i execucié de: quadres o armaris, canalitzacions, cables,
terminals, embrancaments i connexions. Mitjans i equips.

2.4 Mitjans i equips de seguretat. Prevencié d’accidents. Normativa de seguretat eléctrica.
Riscos en al¢cada.

3. Estesa de cablejat entre equips i elements d’instal-lacions eléctriques/domotiques:

3.1 Caracteristiques i tipus de conductors: aillats i no aillats, monofil, multifil, manegues,
barres, entre d’altres.

3.2 Técniques d’instal-lacio i estesa dels conductors. Guies passafils, tipus i caracteristiques.
Precaucions.

3.3 Separacié de circuits.

3.4 Identificacio i etiquetatge.

3.5 Mesures de seguretat i proteccio.

4. Instal-lacié de mecanismes i elements de les instal-lacions eléctrigues/domotiques:

4.1 Aparells de proteccio. Tipus i caracteristiques. Fusibles, interruptor de control de
potencia, interruptor diferencial, interruptors magneto-térmics, entre d’altres. Técniques de
muntatge.

4.2 Tecniques d’instal-lacié i fixacié sobre rail. Connexi6. Aparells de maniobra. Tipus i
caracteristiques. Interruptors, commutadors, polsadors, entre d’altres.

4.3 Instal-laci6 i fixacio. Connexio.

4.4 Preses de corrent: tipus. Instal-lacio i fixacié. Connexio.
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4.5 Receptors eléctrics. Lluminaries, motors, timbres, entre d’altres. Instal-lacié i fixacio.
Connexio.
4.6 Instal-lacio i fixacio d’equips de control domotics. Mesures de seguretat i proteccio.

5. Manteniment d’instal-lacions eléctriques i/o domotiques d’edificis:

5.1 Magnituds eléctriques en: tensid, intensitat, resisténcia i continuitat, poténcia i
aillaments, entre d’altres.

5.2 Avaries tipus en edificis. Simptomes i efectes.

5.3 Equips de mesura. Procediments d’utilitzaci6. Reparacié d’avaries. Substitucio
d’elements. Técniques rutinaries de manteniment.

5.4 Mesures de seguretat i proteccié.

3014. Instal-lacions de telecomunicacions

Durada: 264 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 165 hores
Hores d’estada a I'empresa: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Selecciona els elements que configuren les instal-lacions de telecomunicacions i
n’identifica i descriu les caracteristiques principals i la funcionalitat.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica els tipus d’instal-lacions relacionats amb la infraestructura comuna de
telecomunicacions en edificis.

1.2 Identifica els elements (canalitzacions, cablatges, antenes, armaris («racks») i caixes,
entre d’altres) d’una instal-lacié d’infraestructura de telecomunicacions d’un edifici.

1.3 Classifica els tipus de conductors (parell de coure, cable coaxial, fibra Optica, entre
d’altres).

1.4 Determina la tipologia de les diferents caixes (registres, armaris, «racks», caixes de
superficie, d’encastar, entre d’altres).

1.5 Descriu els tipus de fixacions (tacs, brides, cargols, femelles, grapes, entre d’altres) de
canalitzacions i equips.

1.6 Relaciona les fixacions amb I'element que s’ha de subjectar.

1.7 Relaciona el subministrament dels elements de la instal-lacié amb el seu ritme
d’execucio.

1.8 Realitza totes les operacions tenint en compte la normativa de seguretat laboral i de
proteccié ambiental.

2. Munta canalitzacions, suports i armaris en instal-lacions d’infraestructures de
telecomunicacions en edificis, interpretant els croquis de la instal-lacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu les técniques utilitzades en el corbament de tubs de PVC, metal-lics o d’altres.
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2.2 Indica les eines utilitzades en cada cas i la seva aplicacio.

2.3 Descriu les técniques i elements emprades en les unions de tubs i canalitzacions.

2.4 Descriu les fases tipiques de muntatge d’'un «rack».

2.5 |ldentifica en un croquis de I'edifici o part de I'edifici els llocs d’'ubicacié dels elements de
la instal-lacio.

2.6 Prepara els buits i forats per a caixes per a la ubicacié de caixes i canalitzacions.

2.7 Prepara i/o mecanitza les canalitzacions i caixes.

2.8 Munta els armaris («racks»).

2.9 Munta canalitzacions, caixes i tubs, entre d’altres, assegurant la seva fixacié6 mecanica.
2.10 Aplica normes de seguretat en I'is d’eines i equips.

3. Munta cables en instal-lacions de telecomunicacions en edificis aplicant les técniques
establertes i en verifica el resultat.

Criteris d’avaluacio

3.1 Descriu els conductors emprats en diferents instal-lacions de telecomunicacions (radio,
televisid, telefonia i d’altres).

3.2 Enumera els tipus de guies passafils més habituals i indica la forma optima de subjectar
els cables a la guia.

3.3 Identifica els tubs i els seus extrems.

3.4 Introdueix la guia passafils al tub.

3.5 Subjecta adequadament el cable a la guia passafils de forma escalonada.

3.6 Estira la guia passafils evitant que el cable es deixi anar o es danyi.

3.7 Talla el cable deixant una «coca» en cada extrem.

3.8 Etiqueta el cable seguint el procediment establert.

3.9 Aplica normes de seguretat, en I'is d’eines i equips.

4. Instal-la elements i equips d’instal-lacions d’infraestructures de telecomunicacions en
edificis aplicant les tecniques establertes i en verifica el resultat.

Criteris d’avaluacio

4.1 Acobla els elements que constin de diverses peces.

4.2 ldentifica el cablejat en funcio del seu etiquetatge o els seus colors.

4.3 Col-loca els equips o elements (antenes, amplificadors, entre d’altres) al seu lloc
d’ubicacio.

4.4 Fixa els equips o elements (antenes, amplificadors, entre d’altres).

4.5 Connecta el cablejat amb els equips i elements assegurant un bon contacte.

4.6 Col-loca els embellidors, tapes i elements decoratius.

4.7 Determina les possibles mesures de correccio en funcié dels resultats obtinguts.
4.8 Aplica normes de seguretat, en I'iis d’eines i equips.

Continguts (orientatius)

1. Selecci6 dels elements d’instal-lacions de telecomunicacio:

1.1 Instal-lacions de telefonia i xarxes locals. Caracteristiques. Mitjans de transmissio. Equips:
Centraletes, concentrador «hub», commutador «switch», encaminador «router», entre
d’altres.
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1.2 Instal-lacions d’infraestructures de telecomunicacio en edificis. Caracteristiques. Mitjans
de transmissio. Equips i elements.

1.3 Instal-lacions de megafonia i sonoritzacié. Tipus i caracteristiques. Difusors de senyal.
Cables i elements d’interconnexié. Equips: amplificadors, reproductors, enregistradors, entre
d’altres.

1.4 Instal-laci6é d’antenes.

1.5 Equips de processament de senyal.

1.6 Identificacié de les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

2. Muntatge de canalitzacions, suports i armaris a les instal-lacions de telecomunicacio:

2.1 Caracteristiques i tipus de les canalitzacions: tubs rigids i flexibles, canals, safates i
suports, entre d’altres.

2.2 Preparacio i mecanitzacio de canalitzacions. Tecniques de muntatge de canalitzacions i
tubs.

2.3 Mitjans i equips de seguretat.

2.4 Identificacio i etiquetatge de conductors.

3. Muntatge de cables a les instal-lacions de telecomunicaci6:

3.1 Caracteristiques i tipus de conductors: cable coaxial, de parells, fibra Optica, entre d’altres.
3.2 Técniques d’estesa dels conductors.

3.3 Normes de seguretat.

3.4 Proteccié mediambiental.

4. Muntatge d’equips i elements de les instal-lacions de telecomunicacio:
4.1 Instal-lacio i fixacio d’equips en instal-lacions de telecomunicacio.

4.2 Técniques de fixacié: en armaris, en superficie. Normes de seguretat.
4.3 Téecniques de connexié dels conductors.

4.4 Instal-laci6 i fixacio de preses de senyal.

4.5 Riscos en algada. Mitjans i equips de seguretat.

3015. Equips eléctrics i electronics

Durada: 317 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 198 hores
Hores d’estada a I'empresa: 119 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica el material, les eines i 'equip necessaris per al muntatge i 'acoblament d’equips
eléctrics i electronics i en descriu les caracteristiques principals i la funcionalitat.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica i classifica els elements i components tipus d’un equip eléctric o electronic.
1.2 Identifica i classifica els ancoratges i subjeccions tipus (cargols, clips, pestanyes, entre
d’altres) d’un equip eléctric o electronic en funcio de la seva aplicacio, rigidesa i estabilitat.
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1.3 Identifica i classifica les eines (tornavis eléctric, tornavisos plans i d’estrella i claus, entre
d’altres) que normalment s’utilitzen en 'acoblament d’un equip eléctric o electronic en funcio
de la seva aplicaci6 i idoneitat.

1.4 Identifica i classifica els diferents mitjans i equips de seguretat personal (guants de
proteccio, ulleres i mascareta, entre d’altres) en funcié de la seva aplicacio i tenint en compte
les eines que s’han d'utilitzar.

2. Determina la sequéncia de les operacions de muntatge i desmuntatge d’equips eléctrics i
electronics, interpreta esquemes i identifica els passos a seguir.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Reconeix la simbologia de representacio grafica dels elements i components dels equips
eléctrics i electronics.

2.2 Interpreta el procediment i la seqiiéncia de muntatge/connexié a partir d’'esquemes o
guies de muntatge.

2.3 Identifica cada un dels elements representats en 'esquema amb I'element real.

2.4 |dentifica el procediment i seqliéncia de muntatge/connexié dels diferents elements
(inserci6 de targetes, fixacio d’elements, entre d’altres).

2.5 Defineix el procés i sequéncia de muntatge/connexié a partir de 'esquema o guia de
muntatge.

3. Munta i desmunta elements d’equips eléctrics o electronics, interpretant els esquemes i
les guies de muntatge.

Criteris d’avaluacio

3.1 Selecciona els esquemes i guies de muntatge indicats per a un model determinat.

3.2 Selecciona les eines indicades en els esquemes i guies de muntatge.

3.3 Prepara els elements i materials que s’han d’utilitzar, seguint procediments normalitzats.
3.4 ldentifica la ubicacié dels diferents elements en I'equip.

3.5 Acabla els diferents components seguint procediments normalitzats i aplicant les normes
de seguretat corresponents.

3.6 Fixa els components amb els elements de subjeccié indicats en els esquemes o les
guies de muntatge i aplicant el parell de collament o pressi6 establerts.

3.7 Aplica técniques de muntatge de components i connectors electronics en plaques de
circuit impres.

3.8 Aplica técniques de desmuntatge d’equips eléctrics o electronics.

3.9 Observa els requeriments de seguretat establerts.

3.10 Elabora un informe que recull les activitats desenvolupades i els resultats obtinguts.

4. Connecta elements en equips eléctrics o electronics aplicant tecniques basiques i en
verifica la continuitat.

Criteris d’avaluacio

4.1 Selecciona els esquemes i guies de muntatge indicats per a un model determinat.
4.2 Selecciona les eines indicades en els esquemes i guies de connexio.
4.3 Disposa i col-loca les peces del connector i els cables.
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4.4 Disposa i col-loca les proteccions personals i dels elements.

4.5 Condiciona els cables (pelar, estirar, ordenar) seguint procediments.

4.6 Insereix les peces del connector en I'ordre correcte i uneix els cables (soldar, crimpar,
embornar, entre d’altres) de la manera que s’estableix en el procediment.

4.7 Realitza la connexi6 (soldadura, embornat, connector) segons el procediment establert
(posicio d’elements, insercié de I'element, maniobra de fixacio, entre d’altres).

4.8 Observa les mesures de seguretat en la utilitzacioé d’equips i eines.

4.9 Disposa i col-loca les etiquetes en els cables segons el procediment establert.

4.10 Tracta els residus generats d'acord amb la normativa sobre medi ambient.

5. Duu a terme el manteniment basic d’equips eléctrics i electronics i aplica les técniques
establertes en condicions de qualitat i seguretat.

Criteris d’avaluacio

5.1 Selecciona els esquemes i guies indicats per a un model determinat.

5.2 Selecciona les eines necessaries per a les operacions a fer.

5.3 Identifica els elements a substituir.

5.4 Reuneix els elements de substitucio.

5.5 Selecciona les eines necessaries per a les operacions a fer.

5.6 Desmunta els elements a substituir, emprant les técniques i eines apropiades segons els
requeriments de cada intervencio.

5.7 Munta els elements a substituir, emprant les técniques i eines apropiades segons els
requeriments de cada intervencio.

5.8 Realitza les operacions observant les mesures de seguretat previstes per als
components i personal.

5.9 Elabora un informe amb les operacions realitzades en un document amb el format
establert.

Continguts (orientatius)

1. Identificacié de materials, eines i equips de muntatge, acoblament, connexio i
manteniment:

1.1 Magnituds eléctriques, unitats i relacions. Instruments de mesura.

1.2 Circuits eléctrics. Corrent altern i corrent continu. Components basics.

1.3 Ancoratges i subjeccions (brides, pestanyes i cargols, entre d’altres): caracteristiques i
tipologia.

1.4 Connectors i terminals (connector rapid “fast on”, terminals per cargol, etc.):
caracteristiques i tipologia.

1.5 Cables: caracteristiques i tipologia. Normalitzacio.

1.6 Tipus d’equips: maquines eines, electrodoméstics, equips industrials.

1.7 Eines manuals (tornavisos manuals, tenalles, soldador, tenalles per a premsar terminals,
claus, pinces, entre altres) i maquines eines.

1.8 Equips de proteccid individual.

2. Procés de muntatge i manteniment d’equips:

2.1 Simbologia eléctrica i electronica.
2.2 Interpretacio de planols, esquemes i documentacio teécnica.
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2.3 ldentificacio i descripcié de components comercials.

2.4 |dentificaci6 i descripcio de connectors i terminals comercials.

2.5 Identificaci6 i descripcié de cables comercials.

2.6 Interpretacio d’esquemes i guies de muntatge, desmuntatge i de connexid.
2.7 Caracteritzacio i sequéncia de les operacions.

2.8 Seleccié d’eines, materials i equips de proteccio.

2.9 Normes de prevencié de riscos, salut laboral i proteccié del medi ambient.
2.10 Riscos en la manipulacié dels equips.

3. Muntatge i desmuntatge d’equips:

3.1 Components eléctrics, caracteristiques i funcions.

3.2 Cerca i/o interpretacié d’esquemes, guies de muntatge i documentacio técnica.
3.3 Tecniques de muntatge i insercié de components electrics.

3.4 Técniques de soldadura tova.

3.5 Utilitzacié d’eines manuals i maquines eines.

3.6 Técniques de muntatge i acoblament d’equips eléctrics.

3.7 Muntatge d’elements accessoris.

3.8 Técniques de muntatge i desmuntatge d’equips eléctrics.

3.9 Técniques de substitucié d’elements i components d’equips eléctrics.
3.10 Operacions d’etiquetatge i control.

3.11 Utilitzacié d’equips de proteccio i seguretat.

3.12 Normes de seguretat i prevencio de riscos laborals.

3.13 Normes mediambientals.

3.14 Elaboracio de fulls de treball i informes técnics.

4. Aplicacio de técniques de connexié i “connectoritzacio”
4.1 Técniques de connexio.

4.2 Soldadura, embornat i fixacid6 de connectors.

4.3 Utilitzacio d’eines manuals i maquines eines.

4.4 Manipulacié d’elements de fixacid: brides, tancaments de torsid, elements passacables,
entre d’altres.

4.5 Operacions d’etiquetatge i control.

4.6 Utilitzacié d’equips de proteccié i seguretat.

4.7 Normes de seguretat.

4.8 Normes mediambientals.

4.9 Elaboracié de fulls de treball i informes técnics.

5. Aplicacié de técniques de substitucié d’elements:

5.1 Caracteristiques eléctriques dels equips i els seus elements: tensid, corrent. Corrent
altern i corrent continu. Resistencia eléctrica. Poténcia eléctrica.

5.2 Ancoratges i subjeccions. Tipus i caracteristiques.

5.3 Operacions basiques de manteniment preventiu.

5.4 Plans d’emergeéncia.

5.5 Actuacié en cas d’accident.

3016. Instal-lacié i manteniment de xarxes per a transmissié de dades

Durada: 264 hores
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Hores a realitzar en el centre educatiu: 165 hores
Hores d’estada a I'empresa: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Selecciona els elements que configuren les xarxes per a la transmissio de veu i dades i en
descriu les caracteristiques principals i la funcionalitat.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica els tipus d’instal-lacions relacionats amb les xarxes de transmissio de veu i
dades.

1.2 Identifica els elements (canalitzacions, cablejats, antenes, armaris, “racks” i caixes, entre
d’altres) d’'una xarxa de transmissi6 de dades.

1.3 Classifica els tipus de conductors (parell de coure, cable coaxial, fibra optica, entre
d’altres).

1.4 Determina la tipologia de les diferents caixes (registres, armaris, “racks”, caixes de
superficie, d’encastar, entre d’altres).

1.5 Descriu els tipus de fixacions (tacs, brides, cargols, femelles, grapes, entre d’altres) de
canalitzacions i sistemes.

1.6 Relaciona les fixacions amb I'’element a subjectar.

2. Munta canalitzacions, suports i armaris en xarxes de transmissio de veu i dades, identifica
els elements en el planol de la instal-lacié i aplica técniques de muntatge.

Criteris d’avaluacio

2.1 Selecciona les técniques i eines utilitzades per a la instal-lacié de canalitzacions i la seva
adaptacio.

2.2 Té en compte les fases tipiques per al muntatge d’'un “rack”.

2.3 ldentifica en un croquis de I'edifici o part de I'edifici els llocs d’ubicacié dels elements de
la instal-lacio.

2.4 Prepara la ubicaci6 de caixes i canalitzacions.

2.5 Prepara i/o mecanitza les canalitzacions i caixes.

2.6 Munta els armaris (“racks”) interpretant el planol.

2.7 Munta canalitzacions, caixes i tubs, entre d’altres, i assegura la fixacié mecanica.

2.8 Aplica normes de seguretat en I'is d’eines i sistemes.

3. Desplega el cablejat d’'una xarxa de veu i dades analitzant-ne el tracat.
Criteris d’avaluacié

3.1 Diferencia els mitjans de transmissio utilitzats per a veu i dades.

3.2 Reconeix els detalls del cablejat de la instal-lacio i el seu desplegament (categoria del
cablejat, espais pels quals discorre, suport per a les canalitzacions, entre d’altres).

3.3 Utilitza els tipus de guies passafils i indica la manera optima de subjectar els cables i la
guia.

3.4 Talla i etiqueta el cable.

3.5 Munta els armaris de comunicacions i els seus accessoris.

3.6 Munta i connecta les preses d’usuari i els panells d’interconnexio.
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3.7 Treballa amb la qualitat i seguretat requerides.

4. Instal-la elements i sistemes de transmissio de veu i dades i reconeix i aplica les diferents
técniques de muntatge.

Criteris d’avaluacio

4.1 Acobla els elements que consten de diverses peces.

4.2 ldentifica el cablejat en funcio del seu etiquetatge o els seus colors.

4.3 Col-loca els sistemes o elements (antenes, amplificadors, entre d’altres) al seu lloc
d’ubicacio.

4.4 Selecciona eines.

4.5 Fixa els sistemes o elements.

4.6 Connecta el cablejat amb els sistemes i elements i assegura un bon contacte.

4.7 Col-loca els embellidors, les tapes i els elements decoratius.

4.8 Aplica les normes de seguretat en I'is d’eines i sistemes.

5. Executa operacions basiques de configuracié en xarxes locals cablejades i les relaciona
amb les seves aplicacions.

Criteris d’avaluacio

5.1 Descriu els principis de funcionament de les xarxes locals.

5.2 Identifica els diferents tipus de xarxes i les seves estructures alternatives.

5.3 Reconeix els elements de la xarxa local i identifica la seva funcio.

5.4 Descriu els mitjans de transmissio.

5.5 Interpreta el mapa fisic de la xarxa local.

5.6 Representa el mapa fisic de la xarxa local.

5.7 Utilitza aplicacions informatiques per representar el mapa fisic de la xarxa local.

6. Compleix les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental i identifica
els riscos associats i les mesures i els sistemes per prevenir-los.

Criteris d’avaluacio

6.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacio dels materials, les
eines, els estris, les maquines i els mitjans de transport.

6.2 Fa anar les maquines respectant les normes de seguretat.

6.3 ldentifica les causes més freqlients d’accidents en la manipulacié de materials, eines,
magquines de tall i conformacid, entre d’altres.

6.4 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d’emergéncia, entre
d’altres) de les maquines i els sistemes de proteccié individual (calgat, proteccio ocular,
indumentaria, entre d’altres) que s’han de fer servir en les operacions de muntatge i
manteniment.

6.5 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i
proteccio personal requerides.

6.6 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

6.7 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

6.8 Valora I'ordre i la netedat de les instal-lacions i els sistemes com a primer factor de
prevencio de riscos.
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Continguts (orientatius)

1. Seleccié d’elements de xarxes de transmissié de veu i dades:

1.1 Mitjans de transmissio: cable coaxial, parell trenat i fibra optica, entre d’altres.
1.2 Instal-lacions d’infraestructures de telecomunicacié en edificis. Caracteristiques.
1.3 Sistemes i elements d’interconnexié.

2. Muntatge de canalitzacions, suports i armaris en xarxes de transmissio de veu i dades:
2.1 Tipologia d’armaris i suports.

2.2 Muntatge de canalitzacions, suports i armaris a les instal-lacions de telecomunicacio.
2.3 Caracteristiques i tipus de les canalitzacions: tubs rigids i flexibles, canals, safates i
suports, entre d’altres.

2.4 Preparacio i mecanitzacio de canalitzacions. Tecniques de muntatge de canalitzacions i
tubs.

3. Desplegament del cablejat:

3.1 Recomanacions en la instal-lacié del cablejat.
3.2 Técniques d’estesa dels conductors.

3.3 Identificacio i etiquetatge de conductors.

4. Instal-lacio d’elements i sistemes de transmissié de veu i dades:

4.1 Caracteristiques i tipus de les fixacions. Técniques de muntatge.

4.2 Muntatge de sistemes i elements de les instal-lacions de telecomunicacio.
4.3 Eines.

4.4 Instal-laci6 i fixacio de sistemes en instal-lacions de telecomunicacio.

4.5 Técniques de fixacié: en armaris, en superficie.

4.6 Técniques de connexi6 dels conductors.

5. Configuracio basica de xarxes locals:

5.1 Caracteristiques. Avantatges i inconvenients. Tipus. Elements de xarxa.

5.2 ldentificacié d’elements i espais fisics d’una xarxa local.

5.3 Cambres i armaris de comunicacions.

5.4 Connectors i preses de xarxa.

5.5 Dispositius d’interconnexié de xarxes.

5.6 Configuracio basica dels dispositius d’interconnexié de xarxa cablada i sense fil.

6. Compliment de les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental:
6.1 Normes de seguretat. Mitjans i sistemes de seguretat.

6.2 Compliment de les normes de prevencid de riscos laborals i proteccié ambiental.
6.3 Identificaci6 de riscos.

6.4 Determinacio de les mesures de prevencio de riscos laborals.

6.5 Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge.

6.6 Sistemes de proteccio individual.

6.7 Compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals.

6.8 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.
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3160. Projecte intermodular d'aprenentatge col-laboratiu.

Durada: 99 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Busca informacié a internet sobre empreses “tipus” del sector/s relacionats amb els
estandards (unitats) de competéncia inclosos en I'ambit professional del titol, elaborant-ne
un mapa i els serveis o productes que ofereixen.

Criteris d’avaluacio

1.1 Elabora conjuntament un esquema que contempli el conjunt de les empreses tipus del
sector.

1.2 Constitueix equips de treball i distribueix entre els grups les empreses que s'hi
analitzaran.

1.3 Identifica per a I'empresa seleccionada els productes o els serveis que ofereix.

1.4 Relaciona els productes o serveis oferts amb la consecucié dels ODS (Objectius de
Desenvolupament Sostenible).

1.5 Realitza un diagrama de blocs dels possibles departaments que conformen I'empresa.
1.6 Té en compte les arees transversals i la relacio amb les altres.

1.7 Presenta al gran grup la configuracio de I'empresa i els productes que ofereix.

1.8 Fa una valoracié dels recursos necessaris per a cada unitat.

1.9 Elabora un informe en un format establert amb la informacio recollida, indicant almenys:
el sector on s'enquadra, els principals paisos on opera, i les arees de qué es compon.

2. Selecciona un servei o producte d'una empresa del sector relacionant-lo amb la
contribucié als ODS i als destinataris a nivell global.

Criteris d’avaluacio

2.1 Selecciona un producte/servei de I'empresa a estudiar.

2.2 Discuteix en grup amb quin ODS pot estar relacionat.

2.3 Identifica les caracteristiques del public objectiu a qué esta destinat.

2.4 Compara el producte amb altres d’empreses similars.

2.5 Desenvolupa una proposta innovadora per potenciar el producte o el servei.

3. Fa una proposta d'una empresa tipus “spin off” indicant-ne els aspectes diferencials amb
I'empresa de referéncia i elaborant un dossier amb les seves caracteristiques.

Criteris d’avaluacio

3.1 Planteja al grup el concepte d'una empresa tipus “spin off”, indicant-ne els avantatges i
els inconvenients.

3.2 Discuteix en grup amb quin ODS pugui estar relacionat.

3.3 Proposa una possible organitzacié de I'empresa, atenent una estructura lineal o circular.
3.4 Indica quines tecnologies s'inclourien per augmentar-ne la competitivitat.

3.5 Proposa aspectes innovadors sobre algun producte de 'empresa de referéncia.

4. Relaciona cada unitat d’'una empresa tipus amb la prevencié de riscos professionals
identificant els equips/sistemes de proteccié generals i els propis de cada activitat.
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Criteris d’avaluacio

4.1 Analitza la responsabilitat de I'empresa i els treballadors en la consecucio d'entorns de
treball segurs.

4.2 ldentifica els sistemes de proteccié generals i individuals de cada unitat en funcio de les
activitats a realitzar.

4.3 Estima el cost dels elements de proteccio individual.

4.4 Proposa possibles elements de millora en relacié amb la seguretat.

5. Transmet informacié amb claredat de manera ordenada i estructurada.

Criteris d’avaluacio

5.1 Manté una actitud ordenada i metodica en la transmissié de la informacio.

5.2 Transmet informacio verbal tant horitzontalment com verticalment.

5.3 Transmet informacio entre els membres del grup fent servir mitjans informatics.
5.4 Coneix els termes tecnics en altres llenglies que siguin estandards del sector.

Continguts
Els determina el centre educatiu.

3. Activitats formatives per a I’estada a I’empresa

1. Activitats formatives de referéncia d’operacions auxiliars en el muntatge d’instal-lacions

electriques, domotiques i/o de telecomunicacions en edificis:

1.1 Preparacio dels materials i eines per a la intervencié de muntatge.

1.2 Realitzacié d’operacions de mecanitzacio i instal-lacié de canalitzacions.

1.3 Ubicacio, fixacié i interconnexié dels equips i accessoris utilitzant técniques correctes.

1.4 Muntatge de quadres eléctrics i sistemes automatics d’acord amb els esquemes de les
instal-lacions.

1.5 Realitzacié i comprovacio de les connexions eléctriques als elements.

2. Activitats formatives de referéncia d’operacions auxiliars en el muntatge d’equips eléctrics
i electronics:

2.1 Identificacio dels elements d’equips eléctrics i electronics, la seva funcidé i disposicio.

2.2 Ubicacié, fixacio i interconnexié dels equips i accessoris utilitzant técniques correctes.
2.3 Muntatge dels elements i sistemes de I'equip.

2.4 Realitzacié i comprovaci6 de les connexions electriques dels elements.

3. Activitats formatives de referéncia d’operacions auxiliars de manteniment preventiu a les
instal-lacions i equips aplicant instruccions d’acord amb els plans de manteniment:

3.1 Realitzacioé d’intervencions de manteniment preventiu sobre la instal-lacié o equips.

3.2 Revisi6 de I'estat dels equips i elements de les instal-lacions.

3.3 Preparacio dels materials i eines per a les operacions de manteniment.

mp_EE10_electricitat_i_electronica_240515 20/20



