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ORGANITZACIO DEL MODUL | DE LES UNITATS

A l'inici del modul trobaras sempre dos apartats:

Introduccié del modul:
Es la presentacié del modul i s'hi explica en quin nivell es troba, si és comu o
opcional i en quines unitats es divideix. En aquest apartat et suggerim quins
passos pots sequir per treballar les unitats del modul.

Punt de partida:
Et presenta els continguts del mddul organitzats. Et donara una primera visid
del que treballaras abans de comencar les unitats.

Cada unitat didactica esta estructurada en:

Que treballaras?:
Presenta les idees principals que veuras a la unitat i els objectius que es pretenen
i que al final hauras d'haver assolit.

Bloc de continguts
Presenta el desenvolupament dels blocs tematics de cada unitat amb alguns
suggeriments que et faciliten el seu estudi.

Bloc d'activitats

ACTIVITATS D'APRENENTATGE: Contenen activitats per tal que vagis construint
i consolidant els aprenentatges aixi com assolint els objectius que es pretenen.

ACTIVITATS COMPLEMENTARIES: Sén activitats que complementen les activitats
d'aprenentatge amb I'objectiu d'ampliar i reforcar I'aprenentatge dels continguts
i objectius del modul. No tenen bloc de solucié perqué sén propostes de treball
gue poden servir com activitats per a I'avaluacié formativa del modul: parla'n
amb el teu tutor.

ACTIVITATS D'AVALUACIO: Pretenen informar-te del nivell d'as- soliment dels
objectius proposats al comencament en I'apartat “Que treballaras?”. Aquesta
informacio et servira per identificar els continguts fonamentals i els objectius
gue no has assolit i que hauries de reforcar.

Bloc de solucions
SOLUCIONS DE LES ACTIVITATS D'APRENENTATGE: Sén les respostes de les
activitats d’'aprenentatge. No les hauries de consultar fins haver fet totes les
activitats d'aprenentatge proposades.

SOLUCIONS DE LES ACTIVITATS D'AVALUACIO: Sén les respostes de les activitats
d'avaluacié. No les hauries de consultar fins haver fet totes les activitats tant
d'aprenentatge com d'avaluacié.
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Que has treballat?:
Es una proposta d'esquema o de mapa conceptual que relaciona o resumeix els
continguts treballats en la unitat. Es una eina perfacilitar-te la comprensié, la
sintesi i el repas dels continguts dela unitat.

Com ho porto?:
Presenta un quadre d'autoavaluacid per comprovar si has assolit els objectius
proposats a l'inici de la unitat o quins sén els que hauries de tornar a repassar.

Al final del modul trobaras un Ultim apartat:

Punt d'arribada:
Facilita I'autoavaluacié dels continguts fonamentals treballats en el modul.
Conté:

ACTIVITATS D'’AVALUACIO DEL MODUL: Inclou les activitats que permeten au-
toavaluar els continguts fonamentals del modul.

SOLUCIONS DE LES ACTIVITATS D'’AVALUACIO DEL MODUL: Sén les respostes
a les activitats d'avaluacié del modul.
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INTRODUCCIO

El modul Estadistica és un modul opcional per treballar en el segon o tercer nivell
de I'ambit de les matematiques, de la ciencia i de la tecnologia del Graduat en
Educacié Secundaria per a adults. Abans de cursar-lo, és convenient tenir assolits
els objectius dels moduls Economia domeéstica i Taules i grafics.

MODULS OPCIONALS
11. Geometria plana Nivell 10 2
12. Taules i grafics
13. Models matematics de fenomens
14. Operacions numeriques
15. Aliments i nutricié
16. Planeta Terra
17. Ecosistemas
18. El mdn del treball

19. Estadistica Nivell2 0 3
20. Creixement i decreixement

21. Organismes i entorn

22. Forca i moviment

23. El canvi de la materia

24. Instruments i tecniques

Aguest modul esta format per tres unitats didactiques:

Unitat 1 Recollim dades
Estudiaras com s'ordenen les dades amb les quals volem fer un estudi estadistic,
per tal de facilitar els calculs numerics.

Unitat 2 La representacié grafica de les dades
Treballaras com es construeixen i s'interpreten els principals diagrames en els
estudis estadistics.

Unitat 3 Termes mitjans

Coneixeras com es calculen i s'interpreten els valors numérics que permeten
resumir el comportament d'un conjunt de dades estadistiques.

En aquest modul aprendras les principals aplicacions de I'estadistica en el mén de
la ciéncia. Intentarem fer aquesta aproximacié d'una manera senzilla i directa.
Ens centrarem en conéixer com l'estadistica descriptiva ens permet expressar i
interpretar la informacié continguda en grans quantitats de dades. Aplicada a les
ciencies socials i a les ciencies bioldgiques, ens permet entendre els mecanismes
gue defineixen fets historics, conductes, relacions ecoldgiques, etc. Les eines que
utilitza I'estadistica ens permetran descriure, organitzar i presentar les dades
d'una manera més clara.

En aquest modul també et familiaritzaras amb la utilitzacié de grafics. En els
mitjans de comunicacié, tot sovint trobem diagrames de barres, diagrames de
sectors, pictogrames i poligons de freqliéncies, per descriure determinats fets.
El coneixement de I'estadistica et permetra interpretar i construir tots aquests
tipus de grafics.

Esperem que, un cop finalitzat el modul, diguis: «malgrat tot, I'estadistica no és
pas tan avorrida!».

L'assoliment dels objectius d'aguest modul facilitaran I'estudi del modul de Genetica.
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Posa la data d'avui en la primera columna.
Per respondre les preguntes posa un nimero
de I'1 al 3 en funcié del que en sapigues.

1. No en sé res.
2. En sé alguna cosa.
3. Ho sé bé.

Quan acabis d'estudiar el modul emplena

PUNT DE PARTIDA

la segona columna. Aixi podras veure que has apres.

Saps com s'organitzen les dades recollides
per tal de fer un estudi estadistic?

Saps dibuixar diagrames estadistics a partir
d'una col‘leccié de dades?

Saps interpretar els diagrames estadistics
gue apareixen en els mitjans de comunicacié?

Saps com es calcula la probabilitat d'un
determinat esdeveniment?

Coneixes els parametres numerics que
s'utilitzen per resumir la informacié
continguda en una col-leccié de dades?

Saps de quina manera tendeixen

a distribuir-se, en general, les dades
numerigues recollides en un estudi
estadistic?

Data:

Data:

PUNT DE PARTIDA

3

19. ESTADISTICA

Matematiques, Ciéncia i Tecnologia



S3Ava WIT1023d

Unitat 1
RECOLLIM DADES

I LVLINN

V2JlI1S]avLis3 ‘6l

e1bojouda] | B1oURIY) ‘sanbijewaley



~

~

QUE TREBALLARAS?

UNITAT 1

19. ESTADISTICA

Matematiques, Ciencia i Tecnologia

treballaras?

En aguesta unitat aprendras a organitzar les dades recollides
per fer un estudi estadistic i coneixeras les relacions entre
estadistica i probabilitat.

En acabar aguesta unitat has de ser capacg de:

Explicar i reconéixer els conceptes estadistics de poblacio,
mostra i variable.

Distingir entre les variables qualitatives i les variables
guantitatives.

Reconéixer les variables quantitatives discretes i les vari-
ables quantitatives continues.

Precisar els diferents tipus de freqgiiéncies estadistiques
gue poden ésser estudiades a partir d'un recull de dades.
Agrupar les dades en taules de fregiiéncies.

Calcular la freqiiéncia absoluta, la freqgiiéncia relativa, la
fregiiencia absoluta acumulada i la fregiliencia relativa
acumulada.

Distingir entre probabilitat teorica i probabilitat experimen-
tal.

Calcular la probabilitat experimental a partir de la poblacid
sencera i a partir d'una mostra de la poblacié.



1. Poblacio, mostra i variable

Abans d'endinsar-nos en el tractament estadistic de dades, és necessari que ens
familiaritzem amb alguns termes estadistics.

Poblacio

Una poblacié? Com Terrassa, Manresa o Berga? Si, aix0 sén poblacions en la
nostra manera de parlar habitual, perd, a I'hora de fer estudis estadistics, ens
caldra redefinir aquest terme.

En estadistica, anomenem poblacié la totalitat de persones, animals o coses que
sén objecte d'un estudi estadistic.

Alguns exemples de poblacions sén:

Els estudiants que hi ha en una classe

Els nens d'entre cinc i deu anys que viuen a Manresa
Els ordinadors d'una escola

Els arbres d’'una placa de la ciutat

Els gats de la ciutat

Mostra

Moltes vegades no és factible estudiar tota la poblacié sencera perque, atesa la
seva grandaria, comportaria massa despesa i hauriem de dedicar-hi molt de temps.
Aguest és el cas de les enquestes sobre la intencié de vot. Entrevistar tothom
seria molt costds i, per aguest motiu, es treballa amb una mostra.

Una mostra és una part de la poblacid.

Aixi doncs, els investigadors seleccionen sovint un subgrup de la poblacid, anome-
nat mostra, per tal de fer els seus estudis. Una mostra mai no és perfecta, ja que
es tracta d'una part de la poblacié. Malgrat tot, amb una bona mostra, agafada
a I'atzar perd de forma representativa, disposarem d'una bona aproximacié a la
realitat de la poblacié sencera.

Que significa que una mostra sigui representativa? Continuem amb I'exemple de
les enquestes sobre la intencié de vot. A I'hora de triar la mostra, caldra que el
percentatge d’homes i dones en la mostra sigui el mateix que el que hi ha a la po-
blacié sencera. Sera necessari considerar el mateix pel que fa al nivell d'estudis, la
situacié econdmica, etc. D'aquesta manera la mostra s'ajustara millor a la realitat
de la poblacié sencera i els resultats de I'enquesta seran molt més fiables.

La mida de la mostra dependra de la mida de la poblacid i del tipus de variable
gue estudiem.

Variable

19. ESTADISTICA
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1P“W Variables qualitatives

RECOLLIM DADES
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Soén les que ens proporcionen estudis sobre qualitats. Els valors d'aquest tipus
de variables sédn noms o nivells. Fem una ullada a alguns exemples:

Variable Valors

Professié del pare Electricista, professor, secretari, escriptor,
arquitecte, politic, etc.

Estat civil Solter/a, casat/ada, vidu/dua, divorciat/ada,
separat/ada

Color dels ulls Blau, negre, verd, gris, marré

Tipus de matalas D'aire, d'aigua, de plomes, futon, de latex, etc.

Llengua materna Anglés, catala, espanyol, arab, frances, etc.

Variables quantitatives

Sén les que proporcionen estudis numeérics, de quantitats. N'hi ha de dos tipus:
discretes i continues.

Les variables discretes sén les que tenen valors concrets i periodics, sense valors
intermedis. Vegem-ne alguns exemples:

Variable Valors
Treballadors d'una fabrica 1,2,3,4,5,6,..
Nombre de germanes 0,1,2,3,4,5,6,..
Diaris venuts al quiosc 0,1,2,3,4,5,6,..
Gent que ha assistit al cinema 0,1,2,3,4,5,6,..
Nombre de visitants al museu Dali, avui 0,1,2,3,4,5,6,..

Si considerem el primer exemple, és a dir, els treballadors d'una fabrica, fixa't que
no hi ha valors intermedis. No hi poden haver 3,4 treballadors.

Les variables continues Sén les que tenen valors sense discontinuitats i, per tant,
infinits. Vegem-ne alguns exemples:

Variable Valors
Pressié sanguinia Infinits
Quantitat de nicotina a les cigarretes Infinits
Alcada dels ximpanzés Infinits
Pes dels nounats Infinits
Consum d'aigua per persona Infinits

Entens per qué els valors sén infinits? Si considerem I'alcada dels ximpanzés,
I'alcada d'un ximpanzé podria ésser 123,2 cm i la d'un altre podria ésser 123,3
cm. Malgrat la poca diferéncia de mida entre els dos ximpanzés, podriem trobar
ximpanzés d'una alcada entre la d'aquests dos: 123,221 cm, 123,2475 cm, etc.



Tanmateix, en alguns estudis, les variables continues es converteixen en discre-
tes. Com? Si considerem el mateix exemple de I'alcada dels ximpanzés, podem
redefinir la variable i considerar l'alcada dels ximpanzés en centimetres sense
decimals, aproximant la part decimal al valor més proper sense decimals. Aixi,
per exemple, fariem:

Alcada real Alcada arrodonida sense decimals
119,2 cm » 119cm
121,6 cm » 122cm
116,4 cm » 116cm

* Fes les activitats d'aprenentatge 1,2 3

2. Una eina molt atil: les taules de freqiiéncies

Quan hem de manejar un gran nombre de dades amb les quals volem fer un
estudi estadistic, és molt Util ordenar-les per tal de facilitar els calculs numerics
i disminuir la possibilitat de cometre errades. Amb aquesta finalitat, tot sequit
aprendras a construir taules de freqiiéncies, les quals poden ésser de diferents
tipus segons la manera de representar les dades.

A partir d'ara haurem de realitzar moltes operacions amb nombres decimals.
Es per aquest motiu que cal establir uns criteris a I'hora d'expressar aquestes
guantitats decimals:

+ Engeneral, deixarem dues xifres decimals significatives. Aix0 vol dir que cal
posar dues xifres decimals a partir de la primera que no sigui un zero.
Exemples: 0,58 0,034 0,0032

+ Abans d'escriure el segon decimal significatiu cal fixar-se en el tercer. Si el
tercer és5o0mésde 5, apujarem un digit el segon decimal. Si és 4 o menys de
4, deixarem el segon decimal tal com esta. D'aguesta manera minimitzarem
I'error produit per escriure només dos decimals significatius.
Vegem uns exemples:

El nombre 0,8245 el deixarem aixi: 0,82
El nombre 0,03271 el deixarem aixi: 0,033
El nombre 0,01924 el deixarem aixi: 0,19
El nombre 0,2963 el deixarem aixi: 0,3
El nombre 0,5555 el deixarem aixi: 0,56
+ Siunnombre decimal només té tres xifres decimals significatives, les posarem
totes tres. Aixi doncs, si dividim 1 entre 8 0 1 entre 16:

1:8=0,125 Deixarem les tres xifres i no posarem 0,13
1:16=0,0625 Deixarem les tres xifres i no posarem 0,063

RECOLLIM DADES

UNITAT 1
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Freqgiiéncia absoluta

Una taula de freqliéncies basica mostra els valors de la variable que estudiem i
el nombre de vegades que succeeix cada valor, és a dir, la seva freqiieéncia abso-
luta (n). Es una manera d'organitzar les dades, fent un llistat de tots els valors
possibles de la variable en una columna i la freqiiéncia en qué es produeixen en
una altra columna.

Per tal d’entendre millor com fer taules, considerarem un exemple.
S'analitzen 20 peixeres i s'estudia quantes espécies d'algues unicel-lulars conté
cada una. Els resultats obtinguts sén els seglients:

3 5 2 3 6 3 5 2 6 1

RECOLLIM DADES

1 2 7 5 5 3 6 6 3 0

UNITAT 1

Per construir una taula de freqiéncies, primer cal fer una columna a l'esquerra
amb els valors de la variable enregistrats (nombre d'espécies d'algues unicel-
lulars), des del més petit fins al més gran. Després farem una altra columna a la
dreta, on escriurem la freqiéncia amb qué es produeix cada un dels valors.

Nombre d'espécies
d'algues unicel-lulars

0
1

19. ESTADISTICA
~N O ol AWwN
AN N O U W N —

—_

N =20

Fixa't que hem escrit tots els valors de la variable, des del més petit fins al més
gran, fins i tot els que no succeeixen.

La suma de la columna de les freqliencies absolutes ha d'ésser igual al nombre de
dades recollides (N), en el cas de I'exemple, el nombre de peixeres analitzades.

Freqiuéncia relativa

Malgrat que la freqiieéncia absoluta ens déna una bona informacié sobre la pobla-
ci6 estudiada, el valor de la fregliencia absoluta no ofereix molta informacio tot
sol. Imagina't que, després d'haver analitzat un determinat nombre de peixeres,
dic que hi ha 5 peixeres que contenen 3 especies d'algues unicel-lulars. Aixd sén
moltes peixeres si el total de peixeres analitzades és de 20, pero no en sén gaires
si el total de peixeres analitzades és de 1.800. Es per aixd que ens cal un altre
parametre: la freqiéncia relativa.

Matematiques, Ciencia i Tecnologia



La frequencia relativa (f) d'un valor de la variable s'obté dividint la freqiencia
absoluta del valor de la variable entre el total de la poblacié N, en el nostre exem-
ple el nombre de peixeres analitzades.

Nombre d'espécies
d'algues unicel-lulars M f

0 1 1:20=0,05

1 2 2:20=0,1

2 3 3:20=0,15

3 5 5:20=0,25

4 0 0:20=0

5 4 4:20=0,2

6 4 4:20=0,2

7 1 1:20=0,05
N =20 Total f =1

Fixa't que la suma de les freqgliéncies relatives ha d'ésser sempre 1. Tanmateix, si
les fregliencies relatives d'alguns valors de la variable no sén exactes, la suma de
totes les freqliencies relatives pot ésser lleugerament superior o inferior a 1.

Ara, si dic que la freqliencia relativa del valor 3 especies d'algues unicel-lulars és
0,25, queda molt clara la proporcié del total de peixeres analitzades que contenen
3 espécies, sense que ens calgui saber si el total de peixeres analitzades és 20,
800 0 20.000.

Si multipliguem per 100 la freqgliencia relativa d'un valor de la variable, n‘'obtenim
el seu percentatge, que és la forma popular d'expressar la freqtiencia relativa:

Nombre d'espécies

d'algues unicel-lulars N f Percentatge

0 1 0,05 5%

1 2 0,1 10 %

2 3 0,15 15 %

3 5 0,25 25 %

4 0 0 0%

5 4 0,2 20 %

6 4 0,2 20 %

7 1 0,05 5%
N =20 Total f, =1 Total % =100

Fixa't que la suma dels percentatges de tots els valors de la variable ha d'ésser
100. Malgrat que, en general, no utilitzarem els percentatges en I'elaboracié de les
taules, si que els utilitzarem de vegades a I'hora de fer diagrames. L'operaci6 de
calcular els percentatges a partir de les freqliencies relatives la farem directament
guan elaborem el diagrama on vulguem que apareguin. Només caldra multiplicar
per cent les freqliencies relatives o, el que és el mateix, passar la coma dos llocs
cap a la dreta.

17
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Freqiiéncia acumulada

La freqliencia acumulada expressa la freqiiéncia d'un valor determinat de la
variable sumada a la de tots els valors inferiors. Podem calcular la freqiencia

a absoluta acumulada i la freqgtiencia relativa acumulada.
fa)
< La fregliéncia absoluta acumulada (N,) d'un valor de la variable és el nombre de
= vegades que succeeix el valor en consideracié o un d'inferior. Es calcula sumant
3 les freqliencies absolutes dels valors igual o inferiors al que estem considerant.
8 També es pot calcular sumant a la fregliencia absoluta del valor en consideraci,
o la freqléncia absoluta acumulada del valor immediatament inferior.
Podem calcular la frequencia relativa acumulada (F)) seguint els mateixos pro-
l‘: cediments, perd amb les freqiiencies relatives. Perd hi ha una tercera manera:
|<£ dividir la fregliencia absoluta acumulada entre el total de dades (N).
=z Aixi doncs, la taula que inclou totes les fregliencies estudiades és:
D
Nombre d'espécies
, . n N. f F
d'algues unicel-lulars ! ' ' '
0 1 1 0,05 0,05
1 2 3 0,1 0,15
2 3 6 0,15 0,3
3 5 11 0,25 0,55
4 0 11 0 0,55
S 5 4 15 0,2 0,75
{Z 6 4 19 0,2 0,95
g 7 1 20 0,05 1
0 N =20 Total f, = 1
o

Siagafem, per exemple, el valor de la variable 3 espécies, podem comprovar com
les tres maneres d'obtenir la freqiiencia relativa acumulada sén equivalents:

1. Sumar les freqiencies relatives dels valors iguals o inferiors al valor de la
variable en consideracio:

F, =0,05+0,1+0,15+0,25 = 0,55

2. Sumar la freqiencia relativa del valor en consideracié amb la freqgliencia
relativa acumulada del valor immediatament inferior:

F. =0,25+0,3 = 0,55

3. Dividir la freqgliencia absoluta acumulada del valor en consideracié entre el

total de dades (N):

11
F = — =0,55

© 20

Nosaltres utilitzarem aquest meétode en la resolucié de les activitats.
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Les freqiencies acumulades només es poden obtenir si es treballa amb variables
guantitatives, atés que en les qualitatives no té sentit establir-hi una ordenacié
de menor a major en els valors de la variable.

La utilitzacié de les freqliencies acumulades és molt habitual en els estudis tem-
porals com, per exemple, I'increment de I'lPC (index de Preus al Consum) durant
un any.

Les taules de freqliencies ens seran molt utils per dibuixar grafiques i calcular
els termes mitjans. No sempre ens caldran totes les fregliencies, per la qual cosa
només en calcularem les que ens facin falta, segons I'exercici.

¢ Fes les activitats d'aprenentatge 4,5,6i7

3. La probabilitat

Malgrat que I'estudi a fons de la probabilitat es duu a terme en el modul comu de
Geneética, ara tractarem alguns aspectes relacionats amb I'estadistica que no es
desenvolupen prou en I'esmentat modul de Genética.

La probabilitat teorica

Quan llancem una moneda enlaire, hi ha dos resultats possibles, anomenats es-
deveniments: caraicreu. Els dos tenen la mateixa probabilitat de produir-se. Diem
gue caraicreuson equiprobables. En casos com aquest en que els esdeveniments
possibles d'un experiment aleatori tenen la mateixa probabilitat p de produir-se,
aquesta probabilitat es pot calcular a partir de la férmula:

_ Nombre casos favorables

Nombre casos possibles
En el cas de la moneda, la probabilitat que surti creu és:

p(creu) = i = 0,5
2

Si tirem un dau, la probabilitat que surti un sis és:

p(sis) = _1 = 0,17
6

Aix0 és aixi perqué només una de les sis cares és un sis.

Si al tirar el mateix dau volem saber la probabilitat que surti un nombre parell:

p(parell) = Z— = 0,5

Aix0 és aixi perque, de les sis cares del dau, tres tenen un nombre parell (2,4 i 6)
i, per tant, sén favorables per tal que es produeixi I'esdeveniment.

Fixa't que la probabilitat d'un esdeveniment ha d'ésser sempre un valor entre O i
1. Mai més gran que 1, ja que el nombre de casos favorables no pot sobrepassar
mai el nombre de casos possibles. Malgrat que la probabilitat també es pot ex-
pressar com a fraccid o en forma de percentatge, nosaltres I'expressarem sempre
com a valor entre 0 i 1. Aix0 fara que la probabilitat s'expressi amb un nombre
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decimal, excepte en els casos de probabilitat 0 (esdeveniments impossibles) o de
probabilitat 1 (esdeveniments seqgurs).

La probabilitat experimental

Hi ha moltes situacions en qué la probabilitat tedrica no pot ésser determinada,
ja que els esdeveniments possibles no sén equiprobables ni se'n pot determinar
la seva probabilitat de manera tedrica. Aleshores, I'Unica manera de congixer la
probabilitat és fent un estudi estadistic per determinar-la. Es tracta de determinar
la freqliéncia relativa (f) de I'esdeveniment del qual en volem coneixer la proba-
bilitat.

Calcul de la probabilitat a partir de la poblacié sencera

Vegem-ho a través de dos exemples.

Exemple 1

Es volia conéixer la probabilitat que, entrevistant a I'atzar un dels 660 treballadors
d'una empresa, aquest tingués estudis universitaris.

Per fer-ho, es va fer un estudi amb els 660 treballadors de I'empresa, que revela
gue 99 treballadors tenien estudis universitaris. Aleshores es va poder calcular
la probabilitat que entrevistant-ne un a I'atzar en tingués, calculant-ne la seva
fregliéncia relativa:

n 99
p(Estudis Universitaris) = f (Estudis Universitaris) = —= —— =0,15

N 660

Exemple 2

Un estudi sobre un model de cotxe que ha sortit al mercat recentment indica que,
de les 5.000 unitats venudes fins ara, 375 han patit una avaria electronica durant
el primer mes de funcionament.

Podem calcular la probabilitat que un comprador d'aquests cotxes hagi patit un
problema electronic durant el primer mes:

: 375
p(avaria) = f,(avaria) = L =0,075

N 5.000

En aquests dos exemples, I'estudi agafa la totalitat de la poblacid, pero en altres
casos aixd no és possible atesa la grandaria de la poblacié. En aquests casos cal
treballar amb mostres.

Calcul de la probabilitat a partir d'una mostra

Vegem-ho també a través de dos exemples.

Exemple 1

Al Canada es volia saber I'eficiéncia d'un nou antibiotic per combatre una ma-
laltia. Atés que no es podia fer un estudi que agafés totes les persones del pais,
es va fer una prova amb 800 pacients. Els resultats demostraren que només en
44 pacients l'antibiotic fou ineficac. La resta de pacients van superar la malaltia



gracies a l'antibiotic. Amb aquestes dades es determina que la probabilitat que
un malalt que arribés a un hospital es guaris seguint un tractament amb el nou

antibiotic era: 0 756
p(Guariment) = f (Guariment) = —-= = 0,945

n 800

Anomenem p_la probabilitat calculada a partir d'una mostra de la poblacié i n al
nombre d'individus que hi ha a la mostra.

Cal entendre, pero, que, en aquest cas, la fiabilitat de la probabilitat obtinguda
depéen de la mostra que s'hagi agafat. Cal que sigui una mostra representativa de
tota la poblacid.

D'una banda cal que a la mostra hi siguin representats en la proporcié que
correspongui, els diferents grups especifics que hi ha a la poblacié i que poden
comportar-se de manera diferent respecte a la variable. En el cas de I'exemple,
caldria tenir en compte I'alimentacid, I'edat, etc.

D'altra banda cal que la mostra tingui una mida prou gran. Si en comptes de fer
I'estudi amb 800 malalts, s'hagués fet amb 200, el resultat de la probabilitat de
guariment hagués estat menys fiable. Si I'estudi s’hagués fet amb 2.000 malalts,
la probabilitat de guariment obtinguda hagués estat més fiable. Sempre hi haura
un marge d'error. Cal que sigui el més baix possible sense haver de fer estudis
amb mostres excessivament grans, que encaririen molt els estudis.

S'han fet diversos estudis per determinar quina ha d'ésser la mida de la mostra
perque els resultats siguin aplicables al conjunt de la poblacié amb un determinat
marge d'error. Fruit d'aquests estudis hom disposa de diverses férmules mate-
matiques per calcular quina ha d'ésser la mida de la mostra. Nosaltres només
estudiarem una formula molt simplificada:

1 |n=mida de la mostra

o2 |€ = error en tant per u

Per poder aplicar aquesta féormula cal que es compleixin aguestes dues condi-
cions:

* Que la poblacid sigui molt gran.

* Que s'accepti un nivell de confianga de 0,95 (95 %). Aix0 significa que hi ha
un 95 % de possibilitats que la probabilitat real (Ia gue en resultaria d'entre-
vistar tota la poblacid sencera) estigui dins del marge d'error, és a dir, dins
de l'interval entre p_-e i p_+e.

Vegem un exemple de calcul de la mida d'una mostra per entendre millor el fun-
cionament d'aquesta férmula.

Exemple 2

Es vol calcular la mida que ha de tenir una mostra de la poblacié de Catalunya
per poder determinar, en una entrevista a I'atzar, la probabilitat que I'entrevistat
practiqui un esport, amb un error inferior al 6 % i amb un nivell de confianca de
0,95. També es vol calcular quina hauria d'ésser la mida de la mostra si només
s'accepta un error inferior al 4 %.
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Apliguem la féormula per a un error inferior al 6 %:

1 1
n= = = 277 persones

0,062 0,0036

Apliquem ara la férmula per a un error inferior al 4 %:

1 1
n= = = 625 persones

0,042 0,0016

Fixa't que si volem que I'error sigui més petit, cal que la mostra sigui més gran.
En tots dos casos (i sempre que s'utilitzi aquesta férmula) hi ha un nivell de con-
fianca de 0,95. Aix0 vol dir que hi ha un 95 % de possibilitats que la probabilitat
real p, la que obtindriem entrevistant a tota la poblacié de Catalunya estigui dins
de l'interval compres entre la probabilitat obtinguda a partir de la mostra p_ i el
marge d'error e acceptat (cap amunt i cap avall). Complementariament hi ha un
5 % de possibilitats que p s'allunyi de p, més enlla del marge d'error e acceptat.

Sempre que treballem amb mostres cal acceptar la possibilitat que p s'allunyi de
p, més enlla del marge d'error e acceptat. Aquesta probabilitat es pot disminuir
augmentant la mida de la mostra, perd no es pot reduir a zero. Reduir-la a zero
implicaria treballar amb tota la poblacié i no amb una mostra.

Hi ha diferents formules per calcular la mida de la mostra, segons les circumstan-
cies d'estudi: si hi ha estudis previs, sila poblacié és petita, etc. Algunes d'aquestes
formules son forca complexes. Nosaltres només hem intentat fer una primera
aproximacio al treball amb mostres.

* Fes les activitats d'aprenentatge 8, 9i 10



ACTIVITATS D'APRENENTATGE

Activitat 1

Digues sis poblacions que puguin ésser objecte d'un estudi estadistic dins d'una

escola i una variable que es pogués estudiar en cada una d'elles.

Poblacié

Variable

Activitat 2

Que cal tenir en compte a I'hora de triar una mostra perqué sigui representativa
de la poblacié de votants en unes eleccions municipals a Manresa?

Activitat 3
Classifica les variables seguents:

Pes del cotxe, pel-licula favorita, nombre de telefons a casa, nombre de germans,
consum diari d'aigua, superficie de I'habitacio, color del pijama dut ahir a la nit,
[lengua materna, nombre de llibres llegits I'any passat.

Variables quantitatives

Variables qualitatives
9 discretes

Variables quantitatives
continues
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Activitat 4

La Maria fa un estudi sobre el mitja de transport utilitzat pels seus companys de
feina per anar a treballar. Aqui hi ha els resultats:

Metro Autobus Cotxe particular Bicicleta
Autobus Moto Moto Metro
Bicicleta A peu Metro Tren

A peu Cotxe particular ~ Tren Metro
Metro Moto Metro Autobus
A peu Autobus Cotxe particular Taxi

Fes una taula que inclogui les freqiiencies absoluta i relativa.

Activitat 5
La Marta va cronometrar, durant el novembre passat, el temps que trigava per
anar de casa fins a l'estacié de tren. Aquests sén els resultats enregistrats:

5 4 6 7 8 6 5 4 7 9
4 4 4 7 10 5 8 9 5 6
8 4 8 5 12 10 9 6 5 4

Construeix una taula on hi hagi totes les freqtiéncies estudiades: n, N, f, F..




Activitat 6

La Joana fa un estudi sobre el nombre d'hectarees de vinya conreades pels inte-
grants d'una cooperativa i recull aguestes dades:

S 11 10 8 100 7 9 11 10 8

9 11 12 11 12 9 10 10 10 M

7 7 10 M 8 10 9 10 12 7
Construeix una taula on hi hagi totes les fregtiencies estudiades: n, N, f, F..

Activitat 7

En Jaume esta fent un estudi sobre el nombre de vianants que creuen cada dia,
de 9 a 9:05 h, pel pas de vianants que hi ha enfront de casa. Fins ara ha recollit
les dades seguents:

4 7 11 12 8 2 6 18 19 23

1 2 0O 13 24 16 17 3 1 6

Construeix una taula on hi hagi totes les freqlencies estudiades: n, N, f, F.. Agrupa
el nombre de vianants en classes de 5 valors.

ACTIVITATS D'APRENENTATGE

UNITAT 1

19. ESTADISTICA

Matematiques, Ciéncia i Tecnologia



ACTIVITATS D'APRENENTATGE

UNITAT 1

19. ESTADISTICA

Matematiques, Ciéncia i Tecnologia

Activitat 8

Un estudi de mercat fet a Sabadell a partir de 2.000 persones entrevistades re-
vela gque només 450 d'aquestes persones estaven disposades a contestar una
enguesta sobre la intencid de vot en unes eleccions.

A. Quina és la probabilitat que a Sabadell una persona agafada a l'atzar no
vulgui contestar una enquesta sobre intencié de vot?

B. La probabilitat obtinguda és teorica o experimental? Es real o estimada?

Activitat 9

Volem fer un estudi estadistic per determinar la probabilitat que una dona cata-
lana d'entre 35 i 37 anys escollida a I'atzar tingui la intencié d'ésser mare biolo-
gica abans dels 40 anys.

Quina mida ha de tenir la mostra si s'accepta un error de inferior al 3 % i un
nivell de confianca del 95 %7

Activitat 10

Si per determinar la probabilitat que en unes eleccions un determinat candidat
sigui votat pels electors, amb un nivell de confianca del 95 %, s'han entrevistat
494 persones, quin error s'ha acceptat en aquest estudi?




ACTIVITATS COMPLEMENTARIES

Activitat 1

Agafa dades sobre algun fet quotidia (persones a l'interior de cada cotxe, gent
gue puja a l'autobus a cada parada, etc.) i construeix una taula de freqiiéncies on
aparequin totes les fregliencies estudiades: n, N, f, F..

Fes la taula tal com has aprés a fer-ne. Tingues en compte el tractament dels
nombres decimals. Suma totes les freqiéncies absolutes i totes les freqiiéncies
relatives per tal de comprovar que no hi ha errades. Recorda que la suma de les
freqlencies absolutes ha d'ésser igual al total de dades, i la suma de les freqlien-
cies relatives ha d'ésser 1.

Activitat 2

Calcula la probabilitat estimada d'algun fet quotidia com, per exemple, que en
arribar a casa hi hagi I'ascensor a la planta baixa preparat per agafar-lo, accep-
tant un error de inferior al 15 % i un nivell de confianca del 95 %?

Abans de fer I'estudi has de calcular la mida de la mostra a partir de la férmula

e 1
e2
Un cop recollides les dades, per calcular la probabilitat, hauras d'aplicar la for-
mula

i
P=r

27
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MODUL OPCIONAL 19

ACTIVITATS D'AVALUACIO

Activitat 1

Classifica les variables seguents:

Diametre de monedes, programa de TV vist ahir a les 19 hores, cancd més escol-
tada I'any passat, nombre de titols universitaris, consum de benzina en cent qui-
lometres, nombre d'apats fora de casa, bequda preferida, pes dels boligrafs, nom-

bre de radiadors a casa.

Variables qualitatives

Variables quantitatives
discretes

Variables quantitatives
continues

Activitat 2

En Cristian va sembrar un grapat de llavors de julivert i van néixer 25 plantes.
Quaranta dies després de sembrar, va comptar les fulles que tenia cada planta i

va recollir aquestes dades:

4 7
5 2
9 8

8 6 3 5
5 6 5 6

7 5

Fes una taula on hi hagi totes les freqiencies estudiades: n, N, f, F..




Activitat 3

Un estudi fet a partir de 400 entrevistes a persones usuaries de la Iinia 1 del
metro de Barcelona en un dia laborable de 9 a 10 del matiindica que 120 de les
persones entrevistades no resideixen a Barcelona.

D'acord amb aquestes dades, digues:

A. Quina és la probabilitat que una persona que utilitza el metro en les condi-
cions esmentades no resideixi a Barcelona?

B. Explica si la probabilitat obtinguda és real o estimada.

C. Quantes persones s'haurien d'haver entrevistat, acceptant un error inferior
al 3,6 % amb un nivell de confianca del 95 %?
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Activitat 1

Digues sis poblacions que puguin ésser objecte d'un estudi estadistic dins d'una
escola i una variable que es pogués estudiar en cada una d'elles.

Respostes possibles:

Poblacié Variable
alumnes color d'ulls
guixos llargada
professors edat

ordinadors memoria RAM
taules alcada

aules nombre de llums

Activitat 2

Que cal tenir en compte a I’'hora de triar una mostra perqueé sigui representativa
de la poblacié de votants en unes eleccions municipals a Manresa?

Cal que la mostra mantingui la proporcié que hi ha a la poblacié sencera pel que
fa als parametres econdmics i socials més importants: habitants de cada barri,
proporcié de sexes, titulacié academica, professid, llengua d'ds habitual, etc.

Activitat 3
Classifica les variables seguents:

Pes del cotxe, pel-licula favorita, nombre de telefons a casa, nombre de germans,
consum diari d'aigua, superficie de I'habitacid, color del pijama dut ahir a la nit,
[lengua materna, nombre de llibres llegits I'any passat.

. o Variables quantitatives Variables quantitatives
Variables qualitatives . .
discretes continues
Pel-licula favorita Nombre de telefons Pes del cotxe
a casa
Color del pijama Nombre de germans Consum diari d'aigua
dut ahir a la nit
Llengua materna Nombre de llibres Superficie de I'habitacio
llegits I'any passat




Activitat 4

La Maria fa un estudi sobre el mitja de transport utilitzat pels seus companys de
feina per anar a treballar. Aqui estan els resultats:

La Maria fa un estudi sobre el mitja de transport utilitzat pels seus companys de
feina per anar a treballar. Aqui hi ha els resultats:

Metro Autobus Cotxe particular Bicicleta
Autobus Moto Moto Metro
Bicicleta A peu Metro Tren

A peu Cotxe particular  Tren Metro
Metro Moto Metro Autobus
A peu Autobus Cotxe particular Taxi

Fes una taula que inclogui les freqliencies absoluta i relativa.

Mitja de transport n, f
Metro 6 6:24=0,25
Autobus 4 4:24=0,17
Cotxe particular 3 3:24=0,125
Tren 2 2:24=0,083
Moto 3 3:24=0,125
A peu 3 3:24=0,125
Bicicleta 2 2:24=0,083
Taxi 1 1:24=0,042
N =24 | Totalf =1,003

Ates que les freqlencies relatives d'alguns dels valors de la variable no sén exac-
tes, la suma de totes les fregliencies relatives no dona exactament 1.
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Activitat 5

La Marta va cronometrar, durant el novembre passat, el temps que trigava per
anar de casa fins a I'estacié de tren. Aquests sén els resultats enregistrats:

5 4 6 7 8 6 5 4 7 9
4 4 4 7 10 5 8 9 5 6
8 4 8 5 12 10 9 6 5 4

Construeix una taula on hi hagi totes les freqtiencies estudiades: n, N, f, F..
Aixi doncs, la taula que inclou totes les freqiiencies estudiades és:

arestasenmmts | M| N d
4 7 7 0,23 0,23
5 6 13 0,2 0,43
6 4 17 0,13 0,57
7 3 20 0,1 0,67
8 4 24 0,13 0,8
9 3 27 0,1 0,9
10 2 29 0,067 0,97
11 0 29 0 0,97
12 1 30 0,033 1
N =30 Total f, = 0,99
Activitat 6

La Joana fa un estudi sobre el nombre d'hectarees de vinya conreades pels
integrants d'una cooperativa i recull aguestes dades:

9 N 10 8 10 7 9 M1 10 8
9 N 1211 12 9 10 10 10 11
7 7 10 11 8 10 9 10 12 7

Construeix una taula on hi hagi totes les freqtiencies estudiades: n, N, f, F..

Nombre d'hectarees n, N, f F,
7 4 4 0,13 0,13
8 3 7 0.1 0,23
9 5 12 0,17 04
10 9 21 0,3 0,7
11 6 27 0,2 0,9
12 3 30 0,1 1
N =30 Total f, =1




Activitat 7

En Jaume esta fent un estudi sobre el nombre de vianants que creuen cada dia,
de 9 a 9:05 h, pel pas de vianants que hi ha enfront de casa. Fins ara ha recollit
les dades seglients:

4 7 11 12 8 2 6 18 19 23
1 2 0 13 24 16 17 3 1 6

Construeix una taula on hi hagi totes les freqléncies estudiades: n, N, f, F.. Agrupa
el nombre de vianants en classes de 5 valors.

Nombre de vianants n, N, f, F,
Oa4d 7 7 0,35 0,35
5a9 4 11 0,2 0,55
10a14 3 14 0,15 0,7
15a19 4 18 0,2 0,9
20a24 2 20 0,1 1
N =20 Total f =1
Activitat 8

Un estudi de mercat fet a Sabadell a partir de 2.000 persones entrevistades re-
vela que només 450 d'aquestes persones estaven disposades a contestar una
enguesta sobre la intencié de vot en unes eleccions.

A. Quina és la probabilitat que a Sabadell una persona agafada a I'atzar no
vulgui contestar una enquesta sobre la intencié de vot?
La probabilitat que una persona de Sabadell agafada a I'atzar no vulgui con-
testar una enquesta sobre intencié de vot és:

n.
p (No contestar) = f (No contestar) = —= —
n 2.000

B. La probabilitat obtinguda és teodrica o experimental? Es real o estimada?
Aguesta probabilitat obtinguda és experimental, ja que ens ha fet falta rea-
litzar un estudi empiric per tal de determinar-la.

Es una probabilitat estimada, ja que no s’ha obtingut fent I'estudi de mercat
amb tota la poblacié de Sabadell, siné amb una mostra de 2.000 persones.

Activitat 9

Volem fer un estudi estadistic per determinar la probabilitat que una dona cata-
lana d'entre 35 i 37 anys escollida a I'atzar tingui la intencié d'ésser mare biolo-
gica abans dels 40 anys.

Quina mida ha de tenir la mostra si s'accepta un error de inferior al 3 % i un
nivell de confianca del 95 %7

Aplicant la férmula per calcular la mida de la mostra amb un nivell de confianca
del 95 % i un error de 0,03:

o= T 1 1
e’ 0,032 0,0009

= 1.111 persones

W
UNITAT 1 SOLUCIONS ACTIVITATS D'APRENENTATGE o

19. ESTADISTICA

Matematiques, Ciéncia i Tecnologia



SOLUCIONS ACTIVITATS D'APRENENTATGE

UNITAT 1

19. ESTADISTICA

Matematiques, Ciéncia i Tecnologia

Activitat 10

Si per determinar la probabilitat que en unes eleccions un determinat candidat
sigui votat pels electors, amb un nivell de confianca del 95 %, s'han entrevistat
494 persones, quin error s'ha acceptat en aquest estudi?

Si partim de la formula n =1_2 i aillem e?, obtenim que ezz% .
e

Ara substituim n pel seu valor i fem I'arrel quadrada per obtenir l'error e:
1 1 1 1
g?2=—= —— e= |——= = 0,045
n 494 494 22,23

Aixi doncs, s'accepta un error del 4,5 %.




SOLUCIONS DE LES ACTIVITATS D'AVALUACIO

Activitat 1

Classifica les variables seguents:

Diametre de monedes, programa de TV vist ahir a les 19 hores, cancd més escol-
tada I'any passat, nombre de titols universitaris, consum de benzina en cent qui-
Iometres, nombre d'apats fora de casa, bequda preferida, pes dels boligrafs, nom-
bre de radiadors a casa.

Variables qualitatives

Variables quantitatives
discretes

Variables quantitatives
continues

Programa de TV vist
ahir ales 19 hores

Nombre de titols
universitaris

Diametre de monedes

Cang¢d més escoltada
I'any passat

Nombre d'apats
fora de casa

Consum de benzina en
cent quildmetres

Beguda preferida

Nombre de radiadors

Pes dels boligrafs

a Ccasa

Activitat 2

En Cristian va sembrar un grapat de llavors de julivert i van néixer 25 plantes.
Quaranta dies després de sembrar, va comptar les fulles que tenia cada planta i
va recollir aquestes dades:

4 7 2 8 6 3 5 8 1 8
5 2 8 5 6 5 6 2 3 7
9 8 8 7 5

Fes una taula on hi hagi totes les freqliéncies estudiades: n, N, f, F..

Nombre de fulles n, N, f, F,
2 3 3 0,12 0,12
3 2 5 0,08 0,2
= 1 6 0,04 0,24
5 5 11 0.2 0,44
6 3 14 0,12 0,56
7 3 17 0,12 0,68
8 6 23 0,24 0,92
9 1 24 0,04 0,96

10 0 24 0 0,96
11 1 25 0,04 1
N =25 Total f, =1
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Activitat 3

Un estudi fet a partir de 400 entrevistes a persones usuaries de la Iinia 1 del
metro de Barcelona en un dia laborable de 9 a 10 h del matiindica que 120 de les
persones entrevistades no resideixen a Barcelona.

D'acord amb aquestes dades, digues:

A. Quina és la probabilitat que una persona que utilitza el metro en les condi-
cions esmentades no resideixi a Barcelona?

La probabilitat que una persona, en les condicions esmentades, no resideixi

a Barcelona és:

120
po = — = 0,3
400

B. Explica si la probabilitat obtinguda és real o estimada.
La probabilitat obtinguda és estimada, ja que no s’han entrevistat totes les
persones usuaries de la linia 1 del metro de Barcelona en dies laborables de
9 a 10 h del mati.

C. Quantes persones s’haurien d'haver entrevistat acceptant un error inferior
al 3,6 % amb un nivell de confianca del 95 %?
Per esbrinar quantes persones s'haurien d'haver entrevistat, acceptant un
error inferior al 3,6 % amb un nivell de confianga del 95 %, hem d'aplicar la
formula de la mida d'una mostra:
1 1

1
n= —-= - = 772
e’ 0,036 0,001296

S'haurien d'haver entrevistat 772 persones.
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COM HO PORTO?

ho porto?

Omple la graella seglient posant una creu on correspongui:

19. ESTADISTICA UNITAT 1

Matematiques, Ciéncia i Tecnologia

En acabar la unitat

sOc capacg de:

Distingir els termes poblacid,
mostrai variable.

Distingir entre les variables gualitatives
i les variables quantitatives.

Reconeixer les variables quantitatives
discretes i les variables
guantitatives continues.

Precisar les caracteristiques dels diferents
tipus de freqiéncies estadistiques que es
poden considerar a partir d'un recull

de dades.

Elaborar taules de freqiencies a partir

del calcul dels diferents tipus de freqgiiencies
estadistiques: n, N, f i F..

Distingir entre la probabilitat teorica

i [a probabilitat experimental.

Calcular la probabilitat experimental
a partir de la poblacié sencera i a partir
d'una mostra de la poblacio.

Bé

Reqular

Malament
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QUE TREBALLARAS?

~

UNITAT 2

19. ESTADISTICA
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treballaras?

En aquesta unitat aprendras a construir i interpretar dia-
grames estadistics com: el diagrama de barres, el poligon
de freqiiéncies, el pictograma i el diagrama de sectors.

En acabar aquesta unitat has de ser capac de:

e Construir les principals representacions grafigues d'es-
tudis estadistics.

e Interpretar les principals representacions grafigues.

e Construir una taula de freqiiéncies a partir de les dades
contingudes en les grafiques.

e Precisar quines fregiiéncies estadistiques cal utilitzar
en I'elaboracio de les diferents representacions grafiques.



Un cop tenim les dades ben ordenades en una taula de freqiencies, és molt util
fer-ne una representacié grafica que ens ajudi a copsar la realitat d'un cop d'ull.

Hi ha diverses maneres de representar graficament les dades. Ara només n'estu-
diarem les més habituals: diagrama de barres, poligon de freqiéncies, pictogra-
ma i diagrama de sectors. Cada una té unes caracteristiques especials que la fan
adient per representar determinades dades estadistiques.

Malgrat que en aguest modul aprendrem a construir les grafiques de manera
manual, hi ha molts programes informatics que permeten construir representa-
cions grafigues de tota mena. Si disposes d'ordinador i d'un programa adient,
també t'animem a provar d'elaborar les grafiques informaticament.

Per entendre millor com es construeixen els diferents diagrames, veurem un
exemple que anirem utilitzant en la construccié de cada un. D'aquesta manera,
podras comparar millor els diferents diagrames. Enunciem ara I'exemple i cons-
truim la taula de freqiiencies corresponent:

Imagina't que preguntem als vint estudiants d'una classe quants rellotges de
canell tenen i que les seves respostes sén:

1 5 2 2 4 0 1 2 8 1

1 2 4 5 4 3 1 0 3 0
Per construir un diagrama, primer haurem de fer una taula de freqiencies a
partir de les dades obtingudes. Farem una taula amb tots els tipus de freqiénci-

es estudiades. Quan dibuixem un determinat diagrama només farem servir les
freqliencies que ens siguin necessaries.

Nombre de rellotges n, N, f F,
0 3 3 0,15 0,15
1 5 8 0,25 04
2 4 12 0,2 0,6
3 2 14 0.1 0,7
4 3 17 0,15 0,85
5 2 19 01 0,95
6 0 19 0 0,95
7 0 19 0 0,95
8 1 20 0,05 1
N =20 Total f, =1

1. Diagrama de barres

Es una de les representacions grafiques més habituals. Es tracta de dibuixar
barres de mida proporcional a la freqiencia de cada un dels valors de la variable
estadistica.

Per dibuixar un diagrama de barres cal que segueixis les instruccions segtents:

+ Agafa un full quadriculat.
« Dibuixa uns eixos de coordenades.
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+ Posa-li nom a cada un dels eixos. Sobre I'eix d'abscisses (I'horitzontal) re-
presentem els valors de la variable i sobre I'eix d'ordenades (el vertical) re-
presentem les freqiiéncies.

* Numera l'eix d'ordenades, comencant amb el 0. Si cal, utilitza una escala: de
dos en dos, de cinc en cinc...

+ Escriu els noms de les barres sota I'eix d'abscisses.

+ Déna una amplada igual a totes les barres.

+ Deixa un espai entre les barres si no treballes amb dades agrupades.

« Per dibuixar una barra comenca per fer la linia del topall, que estara deter-
minada per la freqliencia del valor de la variable que representa.

+ Posa-liun nom al diagrama de barres, preferentment a la part superior.

Per fer aquest diagrama de barres utilitzarem les freqiieéncies absolutes, tot i
gue també es poden fer diagrames de barres utilitzant les freqiencies relatives,
generalment expressades en percentatges. A I'hora de fer un exercici, conside-
rarem les freqiiéncies absolutes si I'enunciat no especifica una altra cosa.

Estudiants
n. 5 ELS RELLOTGES
! DELS ESTUDIANTS

o 1 2 3 4 5 6 7 8
Rellotges

Malgrat que la manera més habitual de dibuixar un diagrama de barres és utilit-
zar |'eix d'abscisses pels valors de la variable i I'eix d'ordenades per a les fre-
gliencies, també es poden utilitzar els eixos de I'inrevés, és a dir, I'eix d'abscisses
per a les freqiéncies i I'eix d'ordenades per als valors de la variable:

Rellotges ELS RELLOTGES

DELS ESTUDIANTS

0 1 2 3 4 5

Estudiants n;




De vegades, agrupem alguns valors de la variable per tal de simplificar i concen-
trar la informacié obtinguda. Les agrupacions s'anomenen classes.

En el nostre exemple, podem fer agrupacions de tres valors de la variable: 0 a 2,
3abi6as.

El valor mitja de cada una de les agrupacions s'anomena marca de classe. En el
cas del nostre exemple, les marques de classe son:

Nombre de rellotges Marca de classe i
0a2 1 12
3a5 4
6a8 7 1

Quan treballem amb classes no s'ha de deixar cap espai entre les barres de les
classes. Les marques de classe es posen a les bases de les barres corresponents.
Aixi doncs, en resultara aquest diagrama:

Estudiants 12

n;

ELS RELLOTGES
DELS ESTUDIANTS

10
8
6
4
2
7 |
I
0az2 3a5 6a8 Rellotges

Aquest tipus de diagrama de barres també rep el nom d'histograma, i és especi-
alment utilitzat quan es treballa amb variables quantitatives continues, com el
pes o l'altura, ja que la variable pren valors infinits. Malgrat que nosaltres repre-
sentarem histogrames amb classes que agrupin un mateix nombre de valors de
la variable (intervals iguals), també és possible fer classes amb agrupacions di-
ferents (intervals diferents), si aix0 ajuda a interpretar millor les dades. En aquest
cas, I'amplada de cada barra ha d'ésser proporcional al nombre de valors agru-
pats.

Agrupar valors de la variable esta especialment recomanat quan n'hi ha molts,
perque clarifica la informacid. L'agrupacié de dades en classes es pot dur a ter-
me a I'hora de dibuixar qualsevol tipus de grafic.

* Fes les activitats d'aprenentatge 1,2,31i 4
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2. Poligon de fregliéncies

Aguesta representacié grafica és molt utilitzada en estudis estadistics on la va-
riable és temporal: I'lPC mensual, les cotitzacions en borsa d'una empresa du-
rant una setmana, els litres de pluja per metre quadrat recollits durant cada un
dels dies del mes de marg, etc.

Per obtenir un poligon de fregliencies cal dibuixar una linia poligonal unint els
punts mitjans dels topalls de les barres d'un diagrama de barres.

Seguint amb el mateix exemple dels rellotges dels estudiants, i utilitzant les fre-
gliencies absolutes, obtenim:

Estudiants
n. 5 ELS RELLOTGES
| DELS ESTUDIANTS
4 |
3 -
2 —
1 - /
0 I I I I T I T h I
0] 1 2 3 4 5 6 7 8
Rellotges

Quan el poligon de freqiiencies es dibuixa a partir de les freqiiencies acumulades,
el poligon de freqiiencies resultant sempre és creixent, és a dir que la linia poligo-
nal mai no va enrere, sempre es manté en el mateix nivell o puja de nivell.

Dibuixem ara un poligon de freqiiencies acumulades, sequint amb el nostre exem-
ple:

Estudiants ELS RELLOTGES DELS
N. ESTUDIANTS

—l—l—l—l—lN
o @ © N’ O O D
Ly 1y by 1y Ty 1y 1 1

1

D
|

N
|

1

Rellotges

T T T T T T T T T
finsa finsa finsa finsa finsa finsa finsa finsa

0 1 2 3 4 5 6 7 8

o




De la mateixa manera gue passava amb els diagrames de barres, es poden dibui-
xar poligons de freqiéncies (acumulades o no) a partir de les freqiiéncies abso-
lutes o de les relatives. Els diagrames realitzats a partir de les freqiéncies rela-
tives sén practicament idéntics, malgrat la manera diferent d'expressar la infor-
macidé. Si aquest darrer poligon de freqiiéncies acumulades el dibuixem a partir
de les fregliencies relatives acumulades, expressades en percentatge, obtenim:

Percentatge
d'estudiants

100% -
90%
80% —
70%
60% -
50% —
40% —
30%
20% —
10% -

0 T T T T T T T T T

finsa finsa finsa finsa finsa finsa finsa finsa

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Rellotges

ELS RELLOTGES DELS
ESTUDIANTS

® Fes les activitats d'aprenentatge 5,6 i 7
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3. Pictograma

Es una representaci6 grafica que cada cop s'utilitza més en diaris i revistes d'ac-
tualitat.

Per dibuixar un pictograma cal que segueixis les instruccions seglents:
Agafa full ratllat o quadriculat.
Fes els dibuixos de la mateixa mida, forma i color.
Deixa espais iguals entre els dibuixos.
Posa l'equivaléncia entre cada dibuix i la fregliéncia absoluta que representa.
Déna-li un titol al pictograma.

Seqguint aquestes passes en el nostre exemple:

ELS RELLOTGES

DELS ESTUDIANTS
O rellotges @ @
1rellotge @ @
2 rellotges @ @
3 rellotges @ @
4 rellotges @ @
5 rellotges @ @
6 rellotges
7 rellotges
8 rellotges @

EQUIVALENCIA @ equival a 1 estudiant

En els pictogrames utilitzem sempre les freqiencies absolutes.

Podem agrupar alguns valors de la variable per tal de simplificar el pictogramai
concentrar la informacié obtinguda. Per exemple:

Nombre N ELS RELLOTGES
de rellotges i DELS ESTUDIANTS
0,1,2 12
O a2rellotges & &
40 ! 3a5rellotges & &
©.7.8 1 6 a 8 rellotges &
N =20

EQUIVALENCIA @ equival a 2 estudiants

Fixa't que ara cada rellotge equival a dos estudiants, la qual cosa ens estalvia
haver de fer llargues fileres de rellotges.

® Fes les activitats d'aprenentatge 8, 9i 10



4. Diagrama de sectors

Es un altre grafic molt utilitzat per representar les dades recollides. Es tracta
d'una mena de formatge en porcions, en qué la grandaria de cada porcié és
proporcional a la freqtiencia del valor de la variable que representa.

Hi ha dues variants: el diagrama de sectors circular i el diagrama de sectors
semicircular. EI diagrama de sectors circular es construeix utilitzant la totalitat
del cercle. Si utilitzem Unicament la meitat del cercle, obtenim un diagrama de
sectors semicircular.

Per dibuixar un diagrama de sectors circular cal que segueixis els passos se-
glents:

+ Dibuixa una circumferéncia amb un radid'entre 4i 6 cm (6 és una bona tria)
i marca-hi el centre.

« Dibuixa un radi vertical des del centre cap amunt, fins a la circumferéencia.

+ Calcula I'angle que correspon a cada sector.

+ Utilitza un transportador d'angles per mesurar cada sector, en el sentit de
les busques del rellotge.

+ Pinta cada un dels sectors i posa-li el nom del valor de la variable que repre-
senta. També hi podem afegir la seva freqliencia absoluta o la freqiéncia
relativa expressada com a percentatge.

+ Encapcala el diagrama de sectors circular amb un titol.

Ara seguirem aquests passos en el nostre exemple dels rellotges dels estudiants.

Per comencar, dibuixem un cercle, marquem el centre i dibuixem un radi vertical
cap amunt:

360°

47
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Ara calculem I'angle que correspon a cada sector. Per fer-ho, multipliguem la fre-
gléncia absoluta per 3600 i dividim el resultat entre N, el nombre total de dades:

Nombre de rellotges n, Angle
0 3 3x360°:20=54°
1 5 5 x 360°:20 =90°
2 4 4 x 360°:20=72°
3 2 2 x 360°:20 = 36°
4 3 3 x360°:20 =54°
5 2 2 x 360°:20 = 36°
6 0 0x360°:20=0°
7 0 0x360°:20=0°
8 1 1 x360°:20=18°
N =20 Total = 360°

Ara utilitzem el transportador d'angles per mesurar I'angle corresponent a cada
sector, en el sentit de les busques del rellotge. Dibuixem un sector per a cada
valor de la variable, excepte els que tinguin fregliencia absoluta zero (n, = 0), que
no tindran sector.

Per dibuixar el sector O rellotges mesurem 549 en el sentit de les busques del
rellotge, a partir del radi vertical, i dibuixem un altre radi:




Per dibuixar el sector 1 rellotge mesurem 90° en el sentit de les busques del
rellotge, a partir del final del primer sector, i dibuixem un altre radi:

Seqguim el mateix procediment per dibuixar la resta de sectors. Finalment obtenim:

540
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Ara només cal pintar cada sector i posar-li el nom corresponent, és a dir, el nom
del valor de la variable que representa. També hi farem constar, dins de cada
sector, la freqliéncia relativa en percentatge.

Per dibuixar un diagrama de sectors semicircular cal que segueixis les instruc-
cions seqguents:

Dibuixa una linia horitzontal que faci entre 8 i 16 cm. Marca el centre de la
Iinia i dibuixa un semicercle amb el compas. El radi ha de mesurar la meitat
gue la linia horitzontal.

Calcula l'angle que li correspon a cada sector, tenint en compte que la quan-
titat total de graus per repartir és de 180°,.

Utilitza un transportador d'angles per mesurar els angles corresponents a
cada sector. Comenca des de I'esquerra del semicercle i continua en el sen-
tit de les busques del rellotge.

Pinta cada un dels sectors i posa-li el nom del valor de la variable que repre-
senta. De la mateixa manera que en el circular, també hi podem afegir la fre-
gliéncia absoluta de cada sector, o la relativa expressada com a percentatge.
Encapcala el diagrama de sectors semicircular amb un titol.



Sequint aquests passos en el nostre exemple, obtenim aquesta taula i aquest grafic:

Nombre de rellotges n, Angle
0 3 3x 180°:20=27°
1 5 5x 1800 : 20 = 45°
2 4 4x 180°:20 = 36°
3 2 2x180°:20=18°
4 3 3x180°:20=27°
5 2 2x180°:20=18°
6 0 0x180°:20=0°
7 0 0x180°:20=0°
8 1 1x180°:20=09°
N =20 Total = 180°

ELS RELLOTGES
DELS ESTUDIANTS

2 rellotges

N

z
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Recorda que en les seccions d'un diagrama de sectors, a més del valor de la
variable, es pot posar la seva freqiiéncia absoluta o relativa corresponent. Gene-
ralment la freqiiéncia relativa s'expressa en forma de percentatge. En cap cas
s'ha d'escriure dins de les seccions el valor de I'angle representat.

® Fes les activitats d'aprenentatge 11,12, 13,14 i 15

Matematiques, Ciencia i Tecnologia



ACTIVITATS D'APRENENTATGE

Activitat 1

En Miguel arrenca totes les males herbes que han envait la gespa del seu jardji, i,
mentre ho fa, va apuntant el nom de cada una de les plantes arrencades:

Ortiga Ravenissa Ravenissa Blet Fonoll Ortiga
Ravenissa Ravenissa Rosella Civada Civada Fonoll
Civada Fonoll Rosella Ravenissa Fonoll Ravenissa

Rosella Fonoll

Dibuixa un diagrama de barres amb aquestes dades, utilitzant les freqiiencies
relatives en forma de percentatges.
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Activitat 2

Un estudi sobre I'esport que practiquen els treballadors d'una petita empresa

déna aquests resultats:

Senderisme Gimnastica Ciclisme Ciclisme Tennis
Basquet Gimnastica Gimnastica Tennis Cap esport
Gimnastica Ciclisme Cap esport Basquet Gimnastica

Dibuixa un diagrama de barres amb aquestes dades.

Activitat 3

Es va fer un estudi sobre la distancia que els estudiants d'un grup de segon curs
de filosofia havien de recérrer per arribar a la Universitat. Heus aqui les dades
gue mostren la distancia en quilometres que recorria cada un dels estudiants:

2 1 8 23 19 0 21 2 27
6 20 18 14 14 19 5 3 10
9 8 7 3 6 27 13 10 19
3 21 25 15 5 8 14 6 6

5
9
12
9

Construeix una taula de frequéncies, agrupant les distancies en classes de 5
valors, i dibuixa un histograma, assenyalant les marques de classe.
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Activitat 4

El diagrama de barres adjunt mostra les causes de mortalitat a I'Africa central.
L'estudi es va fer amb una mostra de 10.000 casos.

Percentatge
40 % —
30 % —
20% —
h I .
infeccions cancer malalties accidents part altres
cardiovasculars .
Causes de mortalitat

A partir de la informacié que déna aquest diagrama de barres, construeix una
taula de freqlencies amb totes les frequencies estudiades: n, N, f, F..
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Activitat 7

La Laura demana als companys de classe quants cafés van prendre ahir. Heus
aqui els resultats:

3 0 5 7 3 2 1 1 1 0
2 1 1 2 4 0 5 8 7
3 0 1 1

Amb aquestes dades, dibuixa un poligon de fregiencies i un poligon de freqlien-
cies acumulades.

57
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Activitat 8

Un investigador recull dades sobre el nombre d'ous de les postes de vint
mallerengues. Heus aqui els resultats:

8 10 10 9 8§ 9 10 N 8 10
9 10 12 9 8 10 10 9 M 7

Amb aquestes dades, agrupades en classes de dos valors de la variable, dibuixa
un pictograma i un histograma amb les freqliencies relatives en percentatges.




Activitat 9

La Maria demana a 30 persones quants viatges amb avié van fer I'any passat.
Aguests son els resultats:

0 1 4 3 4 2 2 1 2 0
0 0 0 1 1 2 0 3 3 0
1 2 0 5 4 4 4 5 5 3
Dibuixa un pictograma i un poligon de freqiiencies amb les dades obtingudes.
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Activitat 10

En Joan demana a 25 persones quants llibres van Ilegir I'any passat. Heus aqui
els resultats:

2 1 2 1 1 8 1 0 5 3
3 4 4 2 1 0 0 1 4 1
6 3 9 1 2

Agrupa les dades obtingudes en classes de dos valors i dibuixa un pictograma i
un poligon de freqiencies acumulades.




Activitat 11
En Francesc demana als seus companys de classe quina edat tenen. Heus aquf
els resultats en anys:
18 24 28 18 19 21 24 23 28 45
29 33 46 20 23 27 21 35 37 40
Agrupa les dades obtingudes en classes de sis valors i dibuixa un diagrama de

sectors circular (on constin les freqliencies relatives en forma de percentatge
dins de cada sector) i un poligon de freqiéncies.
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Activitat 12

A les darreres eleccions locals de Sinera, el nombre de regidors obtinguts per les

diverses forces politiques fou:

Partits politics Regidors
Partit Republica de Sinera (PRS) 18
Liberals per Sinera (LS) 6
Partit Monarquic (PM) 3
Partit Nacional Sinerenc (PNS) 12
Partit dels Treballadors de Sinera (PTS) 6

Amb aquestes dades, dibuixa un diagrama de sectors semicircular (on constin

les freqliencies absolutes) i un diagrama de barres.




Activitat 13

El nombre de gols aconsequit pel F.C. Sinera durant els partits jugats a la darrera

Iliga nacional foren:

3 5 2
2 1 4
3 2 1
1 1 2

Amb aquestes dades, dibuixa un diagrama de sectors semicircular (on constin
les freqliencies relatives en forma de percentatges) i un pictograma.

S O N

2

1
4
1
0

A~ N O

2
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Activitat 14

L'’Annabel té una petita estacié meteorologica on ha recollit dades sobre quanti-
tat de pluja durant els vint-i-cinc primers dies d'octubre. Heus aqui les dades
recollides, en litres/m*

1 0 0 1 6 3 8 5 3
3 11 3 4 6 2 1 1
7 6 2 4 3

Agrupa les dades en classes de dos valors i dibuixa:

A. Un diagrama de sectors circular on consti la freqiencia relativa, en forma
de percentatge, dins de cada sector.

B. Un poligon de fregliencies acumulades.




Activitat 15

El diagrama de sectors adjunt representa, en percentatges, els usos del territori
a la comarca del Bages.

EL BAGES

riusillacs
0,5%

agricola
%5 % forestal
arbrat

47,5 %

forestal
no arbrat
22 %

A partir de la informacié que déna aquest diagrama de sectors, i tenint en comp-
te que la superficie de la comarca és de 129.800 hectarees, construeix una taula
de fregliencies amb totes les fregliencies estudiades: n, N, f, F.
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ACTIVITATS COMPLEMENTARIES

Activitat 1

Aguesta és una activitat de recerca. Tria quin estudi estadistic vols fer. Pot ésser
el que vulguis, una variable numerica o nominal, per exemple, el nombre de pel-
licules vistes al cinema el mes passat, el color dels ulls, etc. Has de definir quina
poblacié sera I'objecte del teu estudi (companys, familiars, etc.).

Un cop tinguis definida la variable i la poblacié, caldra que recullis dades i les
ordenis, construint una taula on hi hagin totes les freqtiencies estudiades. Agru-
pa les dades en classes, si treballes amb una variable quantitativa que pren molts
valors.

Després, per fer més entenedores les dades, dibuixa un diagrama de sectors
circular i un diagrama de barres amb les dades de I'estudi. Es possible que a
['hora de determinar el valor dels angles, per poder dibuixar el diagrama de sec-
tors circular, et trobis amb nombres decimals. Si et passa aix0, mira d'aproximar
els valors dels angles a graus sencers, tenint en compte que, en qualsevol cas,
han de sumar 360°.

Finalment, fes un comentari i interpretacié dels resultats obtinguts.



Activitat 2
Busca una representacio grafica de les estudiades en aquesta unitat, que il-lustri
un estudi estadistic. Pots cercar-la en diaris, revistes o a través d'internet. Si
optes per diaris o revistes, és molt Gtil anar a una biblioteca i fer una ullada a les
revistes que tenen. Segur que en trobes, especialment en les de tematica cienti-
fica i econdmica. A internet en pots trobar utilitzant un cercador i introduint
paraules com grafica estadistica, estudi estadistic, etc.
Fes una copia de la grafica, enganxa-la i fes-ne una valoracié sequint aquest
quiod:

+ Tipus de representacio grafica

+ Claredat i disseny

+ Avinenca de la grafica al tipus d'estudi estadistic

+ Errades
Per jutjar I'avinenca de la grafica al tipus d'estudi estadistic, tingues en compte
si copses facilment la informacié.

Fixa't bé si hi ha errades. Per fer-ho cal contrastar les freqiiéncies dels valors de
la variable amb les representacions corresponents a la grafica.
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ACTIVITATS D'AVALUACIO

Activitat 1

Les qualificacions de trigonometria obtingudes per un grup de 18 estudiants sén:
9 10 8 7 9 6 9 7 5
9 3 5 7 8 3 10 3 9

Dibuixa un poligon de fregliencies acumulades i un diagrama de sectors circular
on constin les freqéncies relatives en percentatges.




Activitat 2

La Montse demana a 40 persones quants gots d'aigua van beure ahir i obté aquests
resultats:

7 2 3 3 2 5 4 8 0 0
7 2 4 6 3 3 2 1 3 5
4 6 6 7 3 8 4 5 3 6
1 5 5 2 0 3 0 2 1 4

A. Construeix una taula de freqliencies, agrupant les dades en classes de tres
valors de la variable.

B. A partir de la informacio de la taula, dibuixa un pictograma i un histograma
amb les marques de classe.
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Activitat 3

La Sara ha observat el color dels ulls de 45 estudiants de secundaria i ha fet

aquesta taula de freqgliencies:

Color d'ulls Estudiants (n)
Marré 20
Verd 6
Blau 10
Negre 9

Amb aquestes dades, dibuixa un diagrama de sectors semicircular on constin les

fregliencies absolutes.




SOLUCIONS DE LES ACTIVITATS D'APRENENTATGE g4

Activitat 1

En Miguel arrenca totes les males herbes que han envait la gespa del seu jardi, i,
mentre ho fa, va apuntant el nom de cada una de les plantes arrencades:

Ortiga Ravenissa Ravenissa  Blet Fonoll Ortiga
Ravenissa Ravenissa Rosella Civada Civada Fonoll
Civada Fonoll Rosella Ravenissa Fonoll Ravenissa
Rosella Fonoll

Dibuixa un diagrama de barres amb aquestes dades, utilitzant les freqgliencies

relatives en forma de percentatges.

Males herbes n, f

Ortiga 2 0,1

Ravenissa 6 0,3

Blet 1 0,05

Fonoll 5 0,25

Rosella 3 0,15

Civada 3 0,15

N =20 [ Totalf =1

Percentatge MALES HERBES AL
de plantes 3004 _ | JARDI

20% —
10% —
0% I

An

ortiga ravenissa

blet fonoll rosella  civada
Males herbes
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SOLUCIONS ACTIVITATS D'APRENENTATGE

Activitat 2

Un estudi sobre I'esport que practiquen els treballadors d'una petita empresa
déna aquests resultats:

Senderisme Gimnastica Ciclisme Ciclisme Tennis
Basquet Gimnastica Gimnastica Tennis Cap esport
Gimnastica Ciclisme Cap esport Basquet Gimnastica

Dibuixa un diagrama de barres amb aqguestes dades.

UNITAT 2

19. ESTADISTICA

Esport n,
Senderisme 1
Gimnastica 5
Ciclisme 3
Tennis 2
Basquet 2
Cap esport 2
N=15
Treballad
s EN FORMA!!
n; —
4 —
3 _
2 —
1 —
o .
senderisme  gimnastica tennis ciclisme basquet cap esport

Esport

Matematiques, Ciéncia i Tecnologia




Activitat 4

Es va fer un estudi sobre la distancia que els estudiants d'un grup de segon curs
de filosofia havien de recérrer per arribar a la Universitat. Heus aqui les dades
gue mostren la distancia en quildbmetres que recorria cada un dels estudiants:

2 1 8 23 19 o 2 2 27 5

6 20 18 14 14 19 5 3 10 9

9 8 7 3 6 27 13 10 19 12

3 21 25 15 5 8 14 6 6 9
Construeix una taula de freqiéncies, agrupant les distancies en classes de 5
valors, i dibuixa un histograma, assenyalant les marques de classe.

Distancia (km) Marca de classe n,
0ad 2 7
5a9 7 14
10a 14 12 7
15a19 17 5
20a24 22 4
25a29 27 3
N =40
Estudiants DE CASA A LA

n; UNIVERSITAT

a4 5a9 10al4 15a19  20a24 25a29
Distancia (Km)

=~J
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Activitat 4

El diagrama de barres adjunt mostra les causes de mortalitat a I'Africa central.
L'estudi es va fer amb una mostra de 10.000 casos.

A partir de la informacié que déna aquest diagrama de barres, construeix una
taula de frequencies amb totes les frequéncies estudiades: n, N, f, F..

A partir dels percentatges podem obtenir les freqliencies relatives, dividint cada
un dels valors entre cent. Per obtenir les freqiiéncies absolutes només cal multi-
plicar les freqiencies relatives per 10.000, que és el nombre total de casos estu-

diats.
Causes

de mortalitat n, N, f F, Percentatge
Infeccions 4.000 4.000 04 04 40 %
Cancer 500 4.500 0,05 0,45 5%
Malalties

cardiovasculars 1.500 6.000 0,15 0,6 15 %
Accidents 500 6.500 0,05 0,65 5%
Part 1.000 7.500 0,1 0,75 10 %
Altres 2.500 10.000 0,25 1 25 %

n=10.000 Total f, =1




Activitat 5

Durant un mes de primavera, I'Adela, una noia que viu a pages, compta el nom-
bre de perdius que veu caminant des de casa fins al poble, i recull aguestes da-

des:
5 4 8 6 5 4 7 9
8 4 1210 9 6 5 4
4 4 10 5 8 9 5 6
Amb aquestes dades, dibuixa un poligon de fregliéncies relatives en percentat-
ges.
Perdius n f,
4 7 0,23
5 6 0,2
6 4 0,13
7 3 0,1
8 4 0,13
9 3 0,1
10 2 0,07
11 0 0
12 1 0,03
=30 Total f, = 0,99
Dies en 25% —] VOLEN PERDIUS
percentatge E
20% =
15% —
10% —
5% _:
0% - : : : . . :
6 8 9 10 1 12
Perdius
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Activitat 6

En Rossend estudia el nombre de cries de conill per cada part, en una granja de
conills, i recull aguestes dades:

3 8 5 7 3 8 8 5 3 6
6 4 3 6 7 6 4 5 3 4
3 4 5 6 7 4 3 5 4 3
3 2 6 8 5 4 3 3 4 6

A partir d'aquestes dades, dibuixa un poligon de freqiéncies relatives acumula-
des en percentatges.

Cries n, N, f, F,
2 1 1 0,025 0,025
3 11 12 0,275 0,3
4 8 20 0,2 0,5
5 6 26 0,15 0,65
6 7 33 0,175 0,825
7 3 36 0,075 0,9
8 4 40 0,1 1
N =40 Total f, =1
g:r;;f‘ttsatge CRIA DE CONILLS
100% —
90% —
80% —
70% —
60% —
50% —
40% —
30% —
20% —
10% |
0 T
finsa finsa finsa finsa finsa finsa
2 3 4 S 6 7 8 Cries per part




Activitat 7 17

La Laura demana als companys de classe quants cafés van prendre ahir. Heus
aqui els resultats:

3 0 5 7 3 2 1 1 1 0 g
2 1 1 2 4 o0 5 8 7 E
3 0 1 1 =
Amb aquestes dades, dibuixa un poligon de fregiiencies i un poligon de freqlen- Z
cies acumulades. &
<
Nombre de cafés n N, [a]
n
0 4 4 =
X
1 7 11 S
2 3 14 o
<
3 3 17 n
Z
4 2 19 o
5 2 21 S
. |
6 0 21 2
7 2 23
8 1 24 I‘:l
N = 24 E
Z
- R >
Companys MES CAFE!
7 —
n;
6 —
5
4| <
©
3 o
2 2
|_
)
1 — L
o
Y T T T T T T Y T T -
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Cafes
Companys MES CAFE!
25 —
N; - ©
-1 (@)}
20 %
- c
] (&)
15 — At
- ©
10 — ©
-] D
7 O
5 "
-] (O]
- >
Y T T T T T T T T T }%
O % & @ @ ¢ @ (\“sa% qE)
afes +
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Activitat 8
Un investigador recull dades sobre el nombre d'ous de les postes de vint
mallarengues. Heus aqui els resultats:

8 10 10 9 8 9 10 M 8 10

9 10 12 9 8 10 10 9 11 7

Amb aquestes dades, agrupades en classes de dos valors de la variable, dibuixa
un pictograma i un histograma amb les freqgliencies relatives en percentatges.

Ous n, N, f, F,
7-8 5 5 0,25 0,25
9-10 12 17 0,6 0,85
11-12 3 20 0,15 1
N =20 Total f =1
POSTES DE
MALLERENGUES )
-

7a8 ous ) )
9a10 ous ) 4 0 ) ) )

a12 ous ) _

k

EQUIVALENCIA ) equival a 2 ous

Percentatge POSTES DE
de postes 0% MALLERENGUES

50% —
40% —

30% —

20%

10%

0%

T
7a8 9al10 11 a12 Ous




Activitat 9

La Maria demana a 30 persones quants viatges amb avié van fer I'any passat.

Aquests son els resultats:
1 4 3 4 2 2 1

0 0 1 1 2 0 3
2 0 5 4 4 4 5

0
0

Dibuixa un pictograma i un poligon de freqiiéncies amb les dades obtingudes.

1

Viatges amb avio

S

0

ulhlwIN|—
wlu|h~|Jun|ul |00

2 0
3 0
5 3

O viatges
1viatge

2 viatges
3 viatges
4 viatges

A VOLAR!!

&\'
&\

i
:
or

&\
&\

i
"
i

'\
|
'\
|

¥
"
i

S,
e

5viatges =3 ==

\5
i

W
5:
W
5:
7Y
5:
W
5:

&\
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& .
&\

EQUIVALENCIAequivaI a 2 persones

Persones

n;

7 —
6 —
5 —
4 —
3
2 —

A VOLAR!

T
4

Viatges amb avio

T
5
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Activitat 10

En Joan demana a 25 persones quants llibres van llegir I'any passat. Heus aqui

els resultats:

2 1 2 1 1 8 1 0
3 4 4 2 1 0 0 1

6 3 9 1 2

Agrupa les dades obtingudes en classes de dos valors i dibuixa un pictograma i

un poligon de freqiiéncies acumulades.

Llibres llegits n, N,
0-1 11 11
2-3 7 18
4-5 4 22
6-7 1 23
8-9 2 25
N =25

HABIT DE LECTURA

O-1llibres &&&&C
2-3 llibres &&&é
4-5 llibres &&

6-7 llibres 6

8-9 llibres <
EQUIVALENCIA&equivaI a 2 persones

Persones HABIT DE

N, 25 g LECTURA
20—3
15 —
10 —E
5 —

0 ~ I I I I I
0-1 2-3 4-5 6-7 8-9
Llibres llegits




Activitat 1

En Francesc demana als seus companys de classe quina edat tenen. Heus aqui
els resultats en anys:

18 24 28 18 19 21 24 23 28 45
29 33 46 20 23 27 21 35 37 40

Agrupa les dades obtingudes en classes de sis valors i dibuixa un diagrama de
sectors circular (on constin les freqiiencies relatives en forma de percentatge
dins de cada sector) i un poligon de freqiiencies.

Edat en anys n, f, Angle
18 a23 8 0,4 8 x 360°: 20 = 144°
24 a 29 6 0,3 6 x 360°: 20 = 108°
30a35 2 0,1 2 x360°: 20 = 36°
36a41 2 0,1 2 x 360°: 20 = 36°
42 a 47 2 0,1 2 x360°: 20 = 36°
N =20 | Total f =1

LES EDATS DELS
COMPANYS

18 a 23 anys
30 a 35 anys 40%
10%

24 a 29 anys
30%

Companys 8 LES EDATS DELS
n. COMPANYS

Y 1 1 1 I I

18a 23 24a29 30a35 36 a 41 42 a 47
Edat en anys
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Activitat 12

A les darreres eleccions locals de Sinera, el nombre de regidors obtinguts per les

diverses forces politiques fou:

Partits politics Regidors
Partit Republica de Sinera (PRS) 18
Liberals per Sinera (LS) 6
Partit Monarquic (PM) 3
Partit Nacional Sinerenc (PNS) 12
Partit dels Treballadors de Sinera (PTS) 6

Amb aquestes dades, dibuixa un diagrama de sectors semicircular (on constin

les freqliencies absolutes) i un diagrama de barres.

Partits politics Regidors Angle
Partit Republica de Sinera (PRS) 18 18 x 1800 :45 =720
Liberals per Sinera (LS) 6 6 x 1800 :45 =240
Partit Monarquic (PM) 3 3 x180°:45 =120
Partit Nacional Sinerenc (PNS) 12 12 x 1809 : 45 = 48°
Partit dels Treballadors de Sinera (PTS) 6 6 x 1800 :45 =240

AJUNTAMENT DE
SINERA

PTS

Regidors e AJUNTAMENT
n; 16 — DE
15 — SINERA
14 —
13 —
12 —
n —
10 —
9 u—
8 p—
7 pu—
6 —
5 —
4 —
3 —
2 —
1 —
PRS LS PM PNS PTS

Partits Politics




Activitat 13

El nombre de gols aconsequit pel F.C. Sinera durant els partits jugats a la darrera
Iliga nacional foren:

3 5 2 2 1 0 4 2 1 3
2 1 4 0 4 2 1 2 5 4
3 2 1 0 1 4 3 2 2 4
1 1 2 2 0 2

Amb aquestes dades, dibuixa un diagrama de sectors semicircular (on constin
les freqiencies relatives en forma de percentatges) i un pictograma.

Gols marcats n, f, Angle
0 4 0,11 4 x 180°: 36 = 20°
1 8 0,22 8 x 180°: 36 = 40°
2 12 0,33 12 x 180°: 36 = 60°
3 4 0,11 4 x 180°:36 = 20°
4 6 0,17 6 x 180°: 36 = 30°
5 2 0,056 2 x180°:36 =10°
N =36 | Total f =0,996

Per tal que la suma dels percentatges de tots els sectors sigui 100 %, ajustarem

la f, del valor de la variable 5 gols al 6 %.

GOLEJADA

0 gols
1gol

2 gols
3 gols
4 gols
5 gols

GOLEJADA

EQUIVALENCIA @ equival a 2 partits
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Activitat 14

L'’Annabel té una petita estacié meteorologica on ha recollit dades sobre quanti-
tat de pluja durant els vint-i-cinc primers dies d'octubre. Heus aqui les dades
recollides, en litres/m*

1 0 0 1 6 3 8 5 3 9

3 11 3 4 6 2 1 1 1 0

7 6 2 4 3
Agrupa les dades en classes de dos valors i dibuixa:

A. Un diagrama de sectors circular on consti la fregiiéncia relativa, en forma
de percentatge, dins de cada sector.

B. Un poligon de fregliencies acumulades.

Pluja en litres/m? n, N, f Angle
0-1 8 8 0,32 8 x 3600:25=1159
2-3 7 15 0,28 7 x 360°:25=1019°
4-5 3 18 0,12 3 x3609:25=430
6-7 4 22 0,16 4 x 3600 : 25 = 58°
8-9 2 24 0,08 2 x 3600 :25 =299
10-11 1 25 0,04 1 x 360025 =14°
N =25 Total f = 1
COM PLOU!!
6_7:2;25/"'2 0-1 gtzr%s/m 2
4-5 litres/m 2
12%
2-3 litres/m ?
28%
Dies o _ COM PLOU!!
N; =
20
15 —
10 —
5
0 - I | | I I I
0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10 - 11
Pluja en litres/m?




Activitat 15

El diagrama de sectors adjunt representa, en percentatges, els usos del territori
a la comarca del Bages.

A partir de la informacié que déna aquest diagrama de sectors, i tenint en comp-
te que la superficie de la comarca és de 129.800 hectarees, construeix una taula
de fregliencies amb totes les freqliencies estudiades: n, N, f, F.

A partir dels percentatges podem obtenir les freqiiéncies relatives, dividint cada
un dels valors entre cent. Per obtenir les freqiencies absolutes (el nombre d'hec-
tarees destinades a cada Us) només cal multiplicar les fregliencies relatives per
129.800, que és el nombre total d'hectarees.

Us del territori n, N, f, F, Percentatge
Forestal arbrat 61.655 61.655| 0,475 0,475 47,5 %
Forestal no arbrat 28.556 90.211 0,22 0,695 22 %
Agricola 32.450 122.661 0,25 0,945 25 %
Urba 6.490 129.151 0,05 0,995 5%
Rius i llacs 649 129.800 | 0,005 1 0,5 %

N = 129.800 Total f =1
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Activitat 1

SOLUCIONS DE LES ACTIVITATS D'AVALUACIO

Les qualificacions de trigonometria obtingudes per un grup de 18 estudiants sén:

9
9

10 8

3 5

7
7

9
8

6 9 7
3 10 3

5
9

Dibuixa un poligon de freqiéncies acumulades i un diagrama de sectors circular
on constin les freqéncies relatives en percentatges.

°
N\

I

| |
1

2 2
\'\«’ \'\0"

Qualificacions | Estudiants (n)[ N, f, Angle
3 3 3 0,17 3x360°:18 = 60°
4 0 3 0 0x360°:18=0°
5 2 5 0,11 2x360°:18 = 40°
6 1 6 0,056 1x360°:18 = 20°
7 3 9 0,17 3x360°:18 = 60°
8 2 11 0,11 2 x360°:18 = 40°
9 5 16 0,28 5x360°: 18 =100°
10 2 18 0,11 2 x360°:18 = 40°
N=18 Total f, = 1,006
Estudiants QUALIFICACIONS DE TRIGONOMETRIA
Ni 20 —
15 —
10 —
5=
A

I
o
w®®

«’
Punts

AQ

10 punts
1%

QUALIFICACIONS DE
TRIGONOMETRIA

Per tal que la suma dels percentat-
ges de tots els sectors sigui 100 %,
ajustarem la f, del valor de la variable
6 punts al 5 %. Una altra opcié ha-
gues estat agafar totes les f amb tres
decimals i, per tant, els percentatges
amb un decimal. D'aquesta manera
haguéssim minimitzat I'error.



Activitat 2
La Montse demana a 40 persones quants gots d'aigua van beure ahir i obté aquests
resultats:

7 2 3 3 2 5 4 8 0 0

7 2 4 6 3 3 2 1 3 5

4 6 6 7 3 8 4 5 3 6

1 5 5 2 0 3 0 2 1 4

A. Construeix una taula de freqgliéncies, agrupant les dades en classes de tres

valors de la variable.

B. A partir de la informacio de la taula, dibuixa un pictograma i un histograma
amb les marques de classe.

Nombre de gots Marca de classe n,
Oa?2 1 13
3a5 4 18
6a8 7 9

N =40
QUINA SET!!

Oa2gots /1 0T
3asgots 550
6 a 8 gots Ej Ej

EQUIVALENCIA @ equival a 3 persones

Persones
n.

Oaz2

QUINA SET!!

I
3a5 6a8

Gots

87
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Activitat 3

La Sara ha observat el color dels ulls de 45 estudiants de secundaria i ha fet

aquesta taula de freqgliencies:

Color d'ulls Estudiants (n)
Marré 20
Verd 6
Blau 10
Negre 9

Amb aquestes dades, dibuixa un diagrama de sectors semicircular on constin les

fregiencies absolutes.

Color d'ulls | Estudiants (n) Angle
Marré 20 20 x 1800 : 45 = 80°
Verd 6 6 x 1800 : 45 = 24°
Blau 10 10 x 180° : 45 = 40°
Negre 9 9 x 1800 :45 = 369
N =45

COLOR D'ULLS




¢lv1IvaadLl SYHINO 2 LVLINN VOILS|av1S3 ‘6L e1bojouda] | BI2URD ‘sanbijewaleN

JejnoJidiwas sapejnwnoe
SJ103}23S salouanbauy ewelbolsiH
ap eweubeiq ap uobjjod

Je|NdJ|d S103}93S
ap eweubeiq

S¥0193s S31ONINOIYA s3yyuve
30 VWVYOVIQ YWvdd0LIId 3a N09JT0d 30 YWYYOVIQ

$3AVA S37 34 VI14Vd9 QIOVLN3IS3dd3d




COM HO PORTO?

UNITAT 2

s
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ho porto?

Omple la graella seglient posant una creu on correspongui:

En acabar la unitat

soc capacg de:

Elaborar un diagrama de barres a partir
de la informacié continguda en un recull
de dades.

Elaborar un poligon de freqiieéncies
a partir de la informacié continguda
en un recull de dades.

Elaborar un pictograma a partir de la
informacié continguda en un recull de dades.

Elaborar un diagrama de sectors a partir
de la informacié continguda en un recull
de dades.

Descriure la informacié reflectida en les
representacions grafiques.

Reqular

Malament




Unitat 3 g

TERMES MITJANS
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QUE TREBALLARAS?

~
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treballaras?

En acabar aquesta unitat has de ser capac de:

Explicar el significat dels diferents tipus de valors nu-
merics que permeten resumir el comportament d'un con-
junt de dades quantitatives.

Calcular els valors numeérics que permeten resumir el
comportament d'un conjunt de dades quantitatives.
Comparar les dades estadistiques corresponents a dife-
rents estudis.

Interpretar la informacié que ens aporten els termes
mitjans.



Els termes mitjans ens permeten resumir en uns quants valors numerics el con-
junt de dades amb les quals fem I'estudi estadistic.

Hi ha dos tipus de termes mitjans: les mesures de centralitzacid i les mesures de
dispersio.

Les mesures de centralitzacié ens indiguen quins sén els punts centrals de la
distribucié de dades, és a dir, cap a quins valors de la variable s'agrupen majori-
tariament les dades.

Les mesures de dispersio ens indiqguen com d'escampades estan les dades.

Per entendre millor el significat i el calcul dels diferents termes mitjans, treballa-
rem amb exemples. Exposarem dos exemples per a cada terme mitja. EI primer
exemple constara d'un recull petit de dades. Aquest exemple anira canviant se-
gons el terme mitja que s'esta estudiant. En el segon exemple hi haura un recull
de dades molt més gran, la qual cosa comportara treballar amb taules de fre-
gliéncies per tal d'evitar errades. Aquest segon exemple sera sempre el mateix,
per tal de poder comparar els valors dels diferents termes mitjans.

1. Mesures de centralitzacio

Hi ha tres tipus de mesures de centralitzacio: la mitjana, la mediana i el mode.

La mitjana

La mitjana s'obté dividint la suma de les dades entre el nombre total de dades.

El simbol de la mitjana és X .

Exemple 1
L'estiu passat cinc, amics van recaptar un total de 60 € per fer un regal.

Ens podem fer una idea aproximada del que va aportar cada una de les persones
si dividim el total de 60 € entre 5. Aixi s'obté la mitjana.

Mitjana de diners recollits
60€:5=12€

En altres paraules, cada persona va recollir, de mitjana, 12 €.
En realitat, les quantitats aportades per cada un dels amics van ésser:

Jordi10€ Eva6€ Joanal6€ Monica13€ Perel5€

Observa que, en realitat, cap d'ells no va aportar 12 € . De fet, no cal que la
mitjana coincideixi amb un dels valors utilitzats per calcular-la.

Exemple 2

En aquest exemple, aprendras a trobar la mitjana a partir d'una taula de fre-
gliéncies. Utilitzarem una taula pergue treballarem amb moltes dades, la qual
cosa fa que convingui ordenar-les en una taula per tal d'evitar errades.

TERMES MITJANS
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Demanem als vint-i-cinc estudiants d’'una classe quants parells de sabates te-
nen. Heus aqui els resultats:

2 3 6 10 3 6 3 5 4
2 1 6 3 5 11 5 7 10
3 5 3 4 10

Fem una taula de freqiiéncies per tal d'ordenar les dades recollides:

Parells de sabates n,
1 1
2 2
3 6
4 4
5 4
6 3
7 1
8 0
9 0

10 3
11 1
N =25

Ara, per tal de trobar la mitjana, cal que segueixis els passos seqglents:

+ Multiplica cada un dels valors de la variable per la seva fregiiencia absolu-
ta. Per estalviar-te feina, no cal que multipliquis els valors de la variable
que no recullen cap dada, és a dir, amb n, = 0, ja que el resultat de la mul-
tiplicacié sera zero, la qual cosa fara que no afectin al resultat final.

+ Suma tots els resultats obtinguts.

+ Divideix la suma total entre el nombre de dades (N).

Fem-ho:

(XD+(2x2)+(3X6)+(4x4)+(5x4)+(6x3)+(7x1)+(10x3)+(11x1)
25

X =

o L THAIBHEY20418+7430411 125
25 25 2P

* Fes les activitats d'aprenentatge 1i 2



La mediana

La mediana és la dada que ocupa la posicié central quan les dades estan dispo-
sades en ordre.

(72)
4
El simbol de la mediana és Me. E,
Exemple 1 5
La Sara va fer cinc examens de matematiques durant el trimestre, i va treure =
aquestes notes sobre 10 punts: ﬁ
9 8 1 8 9
La Sara no va fer bé el tercer examen pergue estava malalta. (]
El seu professor va calcular la nota mitjana dels examens fets per la Sara: ';:
=
X= 8189 _ 35 _ 7 punts :z>
5 5 P
Aquesta desicié no li va semblar justa a la Sara, perqué havia tret més de 7 punts
en quatre dels examens.
El professor va resoldre el problema utilitzant la mediana de les notes com a
terme mitja.
Per fer-ho, va ordenar les notes des de la més petita fins a la més gran:
1 8 8 9 9
La nota que ocupa la posicié central és 8 (Me = 8). Es el que anomenem mediana. S
El professor va agafar la mediana per posar la nota final del trimestre i aguest 5
fet li va semblar molt bé a la Sara. a
>
Exemple 2 L
Ara utilitzarem un altre cop I'exemple del nombre de parells de sabates que te- o

nen els integrants d’'un grup d'estudiants, per tal d'aprendre com calcular la
mediana a partir d'una taula de freqiiéncies.

Parells de sabates n, N,
1 1 1
2 2 3
3 6 9
4 4 13
o
5 4 17 S
6 3 20 2
<]
7 1 21 -
©
8 0 21 S
o
9 0 21 ]
10 3 24 o
5
1 1 25 =
/(0
N =25 S
©
=
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La taula de freqiiencies mostra les dades ordenades, des de la més petita fins a
la més gran.

En aguest exemple el nombre de dades recollides és de 25 (N=25). Per tant, la
posicié central esta ocupada per la tretzena dada (ja que en té dotze al davant i
dotze al darrere), que correspon al valor de la variable 4 parells de sabates.

Aixi doncs, Me = 4 parells de sabates.

Quan el nombre de dades és parell, per obtenir la mediana hem de calcular la
mitjana de les dues dades centrals. Agafem un altre cop I'exemple de les notes
de matematiques de la Sara, pero considerant que va fer sis examens durant el
trimestre amb aquestes notes:

9 8 1 8 9 9
Primer ordenem les notes des de la més petita fins a la més gran:
1 8 8 9 9 9

Després calculem la mitjana de les dues dades centrals:

8+9
Me =——= 8,5 punts
5
Si treballem amb una taula i un nombre parell de dades, la situacié és similar. Si

tornem al segon exemple, perd hi afegim una dada més (N = 26):

S
Z

Parells de sabates
1

13
18
21
22
22
22
25
26

OV | |IN|OjU|p~|lWIN
_lwWw|OoO|O|—|lWlU|HA~|IO|IN]|—

_ | .

N =26

Atés que el nombre de dades és de 26, la posicié central de les dades ordenades
I'ocupen les dades 13ai 14a. Fixa't que abans de la dada 13a hi ha 12 dades (de
la 1a ala 12a) i que després de la dada 14a també hi ha 12 dades (de la 15a a la
26a). La dada 13a correspon al valor de la variable 4 parells i la dada 14a corres-
pon al valor de la variable 5 parells. Aixd ho podem veure facilment a partir de
les N.. Fixa't gue la N, del valor de la variable 4 parells €s 13. Aix0 ens indica que
fins a 4 parells hi ha 13 dades. L'Ultima d'aquestes dades, la nimero 13, corres-
pon, doncs, al valor de la variable 4 parells. La N, del valor de la variable 5 parells
és 17, la qual cosa indica que les dades 14a, 153, 16ai 17a corresponen al valor
de la variable 5 parells.



Ara ja sabem els valors de la variable que ocupen la posicié central: 4 parells i 5
parells. Calculem ara la mitjana d'aquests dos valors per obtenir la mediana:
_ 445

Me=——=4,5 t
e=— punts

El mode

El mode és la dada que més succeeix.

El simbol del mode és Mo.

Exemple 1
«Quants examens us agradaria fer durant aquest trimestre?», va preguntar el
professor als seus alumnes.

Els alumnes van respondre i el professor va escriure les respostes a la pissarra:

T 1 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4

En Joan va calcular rapidament el valor de la mitjana, 2,5. «Hem de fer 2,5 exa-
mens durant el trimestrey, va dir.

La Maria intervingué aleshores: «Aix0 no té ni solta ni volta. Hem de fer dos
examens durant el trimestre, perquée és la tria majoritaria». La Maria té raé. Hi
ha més dosos a la pissarra que qualsevol altre nombre. Aixi doncs, el 2 és el
nombre més comu i I'anomenem mode o valor modal.

Per tant, en aquest cas Mo = 2 examens.

De vegades el mode és més Util que no pas la mitjana.

Exemple 2

Ara utilitzarem un altre cop I'exemple del nombre de parells de sabates que te-
nen els integrants d'un grup d'estudiants, per tal d'aprendre com calcular el mode
a partir d'una taula de freqiiéncies.

=

Parells de sabates

—_

— ol ||V |O|Uu |~ |W|N
—lw|lo|lo|l=lWw|dh|M|lOO|N |-

_ | =

N =25

En aquest cas, podem veure facilment que el nombre de parells de sabates més
habitual, amb sis dades enregistrades, correspon al valor de la variable 3 parells
de sabates (en color blau a la taula).

Aixi doncs, Mo = 3 parells de sabates.
- Fes les activitats d'aprenentatge 3, 4,5i 6
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2. Mesures de dispersio

Si només utilitzem les mesures de centralitzacid, no donem una informacié acura-
da. També calen les mesures de dispersid, que ens indiguen com d'escampades
estan les dades. Amb la utilitzacié conjunta de les mesures de centralitzacié i de
dispersié podem coneixer amb gran precisid quina és la distribucié de les dades.

Les mesures de dispersidé que veurem soén: el rang, la desviacié mitjana, la vari-
ancia i la desviacio tipica.

TERMES MITJANS

El rang

El rang o recorregut és la mesura de dispersié més senzilla, i és la diferéencia
entre el valor més gran i el més petit que pren la variable.

Per calcular-lo, Unicament hem de restar el valor més petit al valor més gran.

UNITAT 3

El simbol del rang és R.

Passem ara als exemples. Mantindrem els mateixos exemples per a totes les
mesures de dispersid. D'aguesta manera, podrem comparar les caracteristiques
de cada mesura. EIl primer exemple contindra poques dades i el segon exemple
constara d'un nombre més gran de dades, per la qual cosa caldra treballar amb
una taula de freqiéncies.

Exemple 1

En Sebastia agafa el tren de dilluns a divendres per anar a la feina. La setmana passa-
da va anotar en una llibreta els minuts d'endarreriment que duia el tren cada dia:

2 minuts 5 minuts 3 minuts 7 minuts 8 minuts

s

19. ESTADISTICA

El rang d'aquesta col-leccié de dades és:
R = valor més gran - valor més petit
R = 8 minuts - 2 minuts

R = 6 minuts

Matematiques, Ciéncia i Tecnologia



Exemple 2

Com ja vam comentar, el segon exemple sera el mateix que ja vam veure en |'estu-
di de les mesures de centralitzacid, el del nombre de parells de sabates que tenen
els vint-i-cinc estudiants d'una classe. D'aquesta manera, podrem comparar, a tra-
vés d'un unic cas, tots els termes mitjans, els de centralitzacié i els de dispersié.

Recorda la taula que ja vam construir guan vam estudiar les mesures de centralit-
zacio:

Parells de sabates

=

—_

= 1OV |0 || |u b~ W IN
WOl |=lW |~ |~ |OOIN|—

_ | =

N =25

El rang del nombre de parells de sabates que tenen és:
R = valor més gran - valor més petit
R =11 parells - 1 parells
R = 10 parells de sabates

La desviacio mitjana

La desviacid mitjana ens indica de quina manera s'allunyen de la mitjana les
dades d'un estudi estadistic.

El simbol de la desviacié mitjana és DM.
Per tal de calcular la desviacié mitjana, has de sequir aguests passos:

+ Compta el nombre de dades per obtenir N.
+ Troba la mitjana.

+ Compara cada una de les dades amb la mitjana i fes-ne la resta. Resta el
nombre petit al nombre gran. Tant se val si el gran és la mitjana o la dada en
consideracié. Siuna dada té el mateix valor que la mitjana, el resultat d'aques-
ta operacid sera 0.

+ Suma tots els resultats de les restes.
+ Divideix el nombre obtingut entre N.
Tornarem a utilitzar els exemples que vam fer servir per estudiar el rang.

TERMES MITJANS
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Exemple 1
Recorda els minuts d'endarreriment del tren durant la setmana laboral, enregis-
trats per en Sebastia:

2 minuts 5 minuts 3 minuts 7 minuts 8 minuts

Primer, hem de calcular la mitjana d'aquesta col-leccié de dades:

2+5+3+7+8 25
5 5

X = = 5 minuts
Ara, per calcular la desviacié mitjana, buscarem les diferéncies entre cada una
de les dades i la mitjana, les sumarem totes i dividirem el resultat de la suma
entre N:

_(5-2)+(5-5)+(5-3)+(7-5)+(8-5) _ 3+0+2+2+3 10

DM = = ? = 2 minuts

Exemple 2
Continuem amb I'exemple dels parells de sabates per aprendre a trobar la desvi-
acié mitjana a partir d'una taula de fregliencies.

Recorda la taula de freqliéncies:

Parells de sabates

=]

— 1Ol ||| |d|WIN|—
WO |O|m W[~ |~ OIN|—

_ |

N =25

Primer cal trobar la mitjana del nombre de parells de sabates. Malgrat que ja ho
vam fer quan vam estudiar la mitjana, tornarem a calcular-la:

_ (X1 +(2x2)+(3x6)+(4x4)+(5x4)+(6x3)+(7x1)+(10+3)+(11+1)
25

|

oL 1HAHIBHI6R20HIBHTH30M 125
- 25 ~ 5 2P

Ara, per calcular la desviacié mitjana, hem de calcular les diferéncies entre cada
un dels valors de la variable i la mitjana (excepte pels valors sense cap dada



recollida) i multiplicar aquestes diferéncies pel nombre de dades de cada valor
de la variable. Després, s'han de sumar tots els resultats i dividir entre N:

" (5-1)X1+(5-2)x2+(5-3)X6+(5-4)x4+(5-5)x4+(6-5)x3+(7-5)x1+(10-5)x3+(11-5)x1
- 25

4+6+12+4+0+3+2+15+6 52
M= oo = o T 2,08 parells

* Fes les activitats d'aprenentatge 7, 8,9i 10

La variancia i la desviacio tipica

La variancia i la desviacio¢ tipica (també anomenada desviacid estandard) sén
unes altres maneres d'indicar en quina mesura, per terme mitja, les dades s'allu-
nyen de la mitjana.

El simbol de la variancia és S? i el simbol de la desviacié tipica és S.
Per calcular la variancia cal que segueixis aquests passos:

+ Compta el nombre de dades, per obtenir N.
+ Calcula la mitjana.

+ Compara cada una de les dades amb la mitjana i fes-ne la resta (resta-li al
nombre gran el nombre petit, sigui quin sigui el gran o el petit). Si una dada
té el mateix valor que la mitjana, el resultat d'aquesta operacid sera O.

+ Suma els quadrats de les diferéncies.
+ Divideix el resultat de la suma entre N.

La desviacid tipica és 'arrel quadrada de la variancia.

Tornarem a utilitzar els exemples que vam fer servir per estudiar la desviacié mitjana.

Exemple 1

Recorda els minuts d'endarreriment del tren durant la setmana laboral, enregis-
trats per en Sebastia:

2 minuts 5 minuts 3 minuts 7 minuts 8 minuts

Ja vam calcular la mitjana d'aquestes dades, X = 5 minuts.

Ara, per calcular la variancia, hem de calcular els quadrats de les diferéncies
entre cada una de les dades i la mitjana, sumar-les i dividir el resultat de la suma
entre N:

_(5-22+ (5-5)*+ (5-3)2+ (7-5)+ (8-5)? _ 3:+0%+2242%+3

S2=
5 5
+0+4+4+
S2= w = % = 5,2 minuts
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Finalment, per trobar la desviacié tipica, cal calcular I'arrel quadrada de la vari-
ancia:

$=15,2 = 2,28 minuts

Exemple 2

Reprenem ara l'exemple dels parells de sabates per aprendre a trobar la varian-
ciaila desviacio tipica a partir d'una taula de freqiéncies.

Tornem a la taula que ja vam fer servir pels altres termes mitjans:

Parells de sabates

=]

—_

— OO |0 (N |u |~ W |N
—wlo|lo=|lw|d|d|OO|N|=

_ | —

N =25

Primer, cal trobar la mitjana del nombre de parells de sabates. Recorda que ja ho
vam fer a I'apartat anterior, quan vam estudiar el procediment per obtenir la
desviacié mitjana, i que vam obtenir una mitjana de 5 parells ( X=5 parells).

Ara, per calcular la variancia, hem de trobar el quadrats de les diferéncies entre
cada un dels valors de la variable i [a mitjana (excepte pels valors sense cap dada
recollida) i multiplicar-los pel nombre de dades de cada un dels valors de la vari-
able. Després, hem de sumar tots els resultats obtinguts i dividir el nombre ob-
tingut entre N.

coo (5-1)21+(5-2)°x2+(5-3)°x6+(5-4)°x4+(5-5)°x4+(6-5)*x3+(7-5)*x1+(10-5)*x3+(11-5)*1

25

_16+18+24+4+0+3+4+75+36 180
25 25

S? = 7,2 parells

Finalment, per trobar la desviacié tipica, cal calcular I'arrel quadrada de la variancia:

S= \/ 7,2 = 2,68 parells

* Fes les activitats d'aprenentatge 11,12, 13, 14,15 i 16
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3. Les distribucions estadistiques

Fins ara, guan hem fet estudis estadistics, hem parlat de grups o col-leccions de
dades. La paraula distribucio fa referéncia a les dades que segueixen un patré
determinat. Parlem de variables que, quan s'estudien a partir d'un nombre ele-
vat de dades, sequeixen un patré que també es repeteix en I'estudi d'altres vari-
ables. Com més gran sigui el nombre de dades recollides, més clarament ens
n'adonarem de si les dades segueixen una determinada distribucié estadistica.

Per representar les distribucions, ens basarem en un poligon de freqiiéncies amb
els angles suavitzats fins a formar una linia sinuosa. El funcionament és, per
tant, identic al d'un poligon de freqliéncies: per determinar la freqiiencia d'un
valor de la variable només cal determinar el punt de la corba que relaciona el
valor amb la seva freqiiéncia, de manera semblant a com ho féiem amb els poli-
gons de fregliencies.

TERMES MITJANS

UNITAT 3

Només farem referéncia a tres tipus de distribucions estadistiques: la normal,
les asimetriques i la bimodal. Només veurem les caracteristiques principals de
cada una, pero no hi entrarem a fons, ja que no és |'objectiu d'aquest modul.

La distribucio normal

Aguesta distribucié també s'anomena campana de Gauss, pels estudis que va fer
Carl Friedrich Gauss (1777-1855) sobre aquesta distribucié. Es una distribucié
simétrica en forma de campana, que esta associada a molts fenomens naturals i
guotidians. Moltes caracteristiques morfologiques, com per exemple l'alcada o
el pes, sequeixen aquesta distribucid.

19. ESTADISTICA

v

X-2s X-s X X+s X+2s .
Me Variable

Les caracteristiques principals d'aquesta distribucié soén:

+ Lamitjana, la mediana i el mode coincideixen i marquen el punt de la varia-
ble on es divideix el nombre de dades en dues parts iguals (50 % i 50 %).

 Laformade lacampanadepénde X (lamitjana)iS (la desviacié tipica). X
indica la posicidé de la campana sobre I'eix d'abscisses. Com més gran sigui
el seu valor, més «cap a la dretay» se situara la campana. S determina si la
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campana és més o menys aplanada. Com més gran sigui el seu valor, més
disperses estaran les dades i, per tant, la campana sera més aplanada.

+ Un 68 % de les dades se situen entre la mitjana i una desviacié tipica (S).
Un 95,5 % de les dades se situen entre la mitjana i dues desviacions tipi-
ques (2S). Aixi doncs, si en I'estudi del pes d'una poblacié de persones adul-
tes que segueix una distribucié normal, Y:72 kgiS =8Kkg, el 68 % de la
poblacid pesa entre 64 kg (Y-S) i 80 kg (Y+S) i el 95,5 % de la poblacié
pesa entre 56 kg ( X -25) i 88 kg ( X +25).

Les distribucions asimetriques

De vegades les dades adopten campanes asimetriques. Aleshores parlem de
distribucions asimetrigues. En aquests tipus de distribucions, la distancia entre
la mediana i el mode és aproximadament el doble de la distancia entre la medi-
anaila mitjana.

Quan la campana «s'allarga» cap als valors més alts de la variable, parlem de

distribucié asimetrica positiva, mentre que, quan la campana «s'allarga» cap
als valors més baixos de la variable, parlem de distribucié asimétrica negativa.

DISTRIBUCIO DISTRIBUCIO
ASIMETRICA ASIMETRICA
POSITIVA NEGATIVA
n; n;
T 1 > T 1 >
Mo MeX X Me Mo
Variable Variable

La distribucio bimodal

Hi ha estudis que recullen dades que segueixen dues tendencies forca diferen-
ciades. En aquests casos, parlem de distribucions bimodals, atés que hi ha dos
modes, entre els quals es troben les altres mesures de centralitzacié: la mitjana
i la mediana.

>
[ [ o

Mode 1 Mode 2

< x|
)

Variable




ACTIVITATS D'APRENENTATGE

Activitat 1

L'Albert va cronometrar la durada d'un mateix trajecte d'autobuds de dilluns a
divendres. Aquests sén els resultats en minuts:

20 15 16 20 27
Calcula la duracié mitjana del trajecte durant aquests dies.

Activitat 2

El Sergi va mesurar les llargades de 20 cues de sargantana de paret i va recollir
aquestes dades en centimetres:

10 12 15 10 17 10 15 12 15 11

4 14 17 13 14 15 10 17 11 12

Fes una taula de fregliencies absolutes i troba la llargada mitjana de les cues.

ACTIVITATS D'APRENENTATGE
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Activitat 3

L'’Annabel demana els seus amics quantes pel-licules han vist durant la setmana
i recull aguestes dades:

1 0 2 1 0 1 1

Calcula la mitjana, la mediana i el mode del nombre de pel-licules vistes pels
amics de I'’Annabel.

Activitat 4

La Maria recull dades sobre el nombre de peces defectuoses detectades diaria-
ment en un petit taller de fabricacié de components eléctrics. Heus aqui el recull
de dades sobre peces defectuoses trobades durant els dies de control:

0 3 5 2 4 0 2 0 0 2

1 3 2 4 1 3 2 4 5 1

0 2 0 1 0 0
Calcula la mitjana, la mediana i el mode del nombre de peces defectuoses detec-
tades diariament.



Activitat 5
En Joan, el davanter centre del F.C. Sinera, va jugar dotze partits el mes passat.
Aqui hi ha un recull dels gols marcats a cada partit:

1 0 1 3 2 1 0 0 2 3 0 2
Calcula la mitjana, la mediana i el mode del nombre de gols marcats.

Activitat 6

En Lluis compta el nombre de maduixes en quaranta-una safates de 250 grams i
recull aguestes dades:

8 9 10 9 11 8 15 12 9 11
15 15 9 14 12 10 8 12 12 10
11 13 15 13 8 10 16 13 10 10
8 9 12 14 10 15 11 10 15 8
14

Calcula la mitjana, la mediana i el mode del nombre de maduixes.

ACTIVITATS D'APRENENTATGE
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Activitat 7
En Pere ha mesurat la longitud total de set salamandres. Heus aqui les dades
recollides, en centimetres:

22 31 25 26 20 22 29

Calcula el rang i la desviacié mitjana de la longitud total de les salamandres
mesurades.

Activitat 8

La Marina estudia el nombre de cries de ratoli espiguer nascudes per cada part.
Heus aqui les dades del nombre de cries per part, després d'haver-ne controlat
trenta:

3 2 2 5 1 3 2 6 3 2
4 2 3 1 2 3 2 2 3 5
8 2 6 3 2 4 1 1 4 3

Calcula el rang i la desviacié mitjana del nombre de cries per part.



Activitat 9

La Sara va fer deu examens de ciéncies durant el curs passat i va obtenir aques-
tes notes:

8 4 5 9 10 7 4 6 4 8
Calcula el rang i la desviacié mitjana de les notes.

Activitat 10
En Jordi compta el nombre de llumins que hi ha en vint-i-set caixes de [lumins i
recull aguestes dades:

32 29 30 33 31 34 27 26 32 32
26 26 32 33 26 30 29 28 29 33
34 29 28 25 31 33 32

Calcula el rang i la desviacié mitjana del nombre de [lumins per caixa.

ACTIVITATS D'APRENENTATGE

UNITAT 3

19. ESTADISTICA

Matematiques, Ciéncia i Tecnologia



ACTIVITATS D'APRENENTATGE

UNITAT 3

19. ESTADISTICA

Matematiques, Ciéncia i Tecnologia

Activitat 11

Es pregunta a deu persones de Terrassa i a deu persones de Manresa quants
[libres van llegir I'any passat, i es recullen aquestes dades:

Grup de Terrassa 2 6 6 3 2 1 4 2 3 1

Grup de Manresa 4 1 1 0 3 1 7 1 6 6

Calcula totes les mesures de centralitzacid i de dispersié per a cada grup. A quin
grup hi ha les dades més escampades?



Activitat 12

Les notes obtingudes en l'assignatura d'anatomia per dos grups de 15 estudi-
ants universitaris de primer curs de medecina soén:

Universitat de Michigan
0 3 8 3 6 2 7 4 7 3
1 4 3

Universitat de Chicago
10 4 6 5 8 5 9 7 5 5
6 5 7 3 5

Calcula totes les mesures de centralitzacié i de dispersié per a cada grup. A quin
grup hi ha les puntuacions més escampades?
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Activitat 13

Un estudi sobre el nombre de diaris llegits diariament per dos grups de vint
homes i dones de negocis, un de Mumbai i I'altre de Delhi, ha donat aquests
resultats:

Grup de Mumbai
3 2 6 6
4 5 5 5 3 3 5 5

Grup de Delhi
1 0 4 0 2 1 0 9 8 6
8 4 8 9 5 0 2

Calcula totes les mesures de centralitzacid i de dispersié per a cada grup. A quin
grup hi ha les dades més escampades?



Activitat 14

Durant la primera quinzena d'agost de I'any passat, les temperatures recollides a
mitjanit, en graus centigrads, a Karachi i a Mumbai van ésser:

Karachi
35 32 32 35 31 31 31 36 32 31
33 33 36 36 31

Mumbai
28 29 30 30 30 32 31 29 27 25
26 30 34 35 34

Calcula totes les mesures de centralitzacid i de dispersidé per a cada recull de
temperatures. A quina ciutat s'han recollit dades més disperses?
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Activitat 15

S'ha fet un estudi sobre el preu d'una ampolla d'aigua mineral d'una determina-
da marca a diferents establiments comercials. Heus aqui la grafica que il-lustra
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els resultats obtinguts:

Establiments

n; 12

10 -

8 —

6 —

4

2 =

0 -

21 22 23 24 25 26 27 28
Preu en céntims

A partir d'aquesta grafica, calcula totes les mesures de centralitzacid i de disper-

sid que es desprenen d'aquest estudi.




Activitat 16

S'ha fet un estudi sobre el consum de benzina dels vehicles dels trenta treballa-
dors d'una empresa. El consum s’ha mesurat en litres per cada cent quildmetres.
Heus aqui la grafica que illustra els resultats obtinguts:

Cotxes
n; I
8 —
6 —
4
2 |

T T T T T T T T
5 6 7 8 9 10 1 12

Consum (litres per 100 km)

A partir d'aquesta grafica, calcula totes les mesures de centralitzacié i de disper-
sid que es desprenen d'aquest estudi.
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ACTIVITATS COMPLEMENTARIES

Activitat 1

Recull dades sobre la cotitzacié del dolar dels EUA durant deu dies laborables
consecutius. Pots obtenir lainformacio a través d'un diari, d'una pagina d'internet
o del teletext. Agafa les cotitzacions amb dues xifres decimals. Un cop recollides
les deu dades, calcula totes les mesures de centralitzacid i de dispersié que co-
neixes.

Cal tenir en compte només els dies laborables, ja que en els dies festius no hi ha
canvis en les cotitzacions. Perqué I'estudi sigui més acurat, cal que agafis les
dades en les mateixes condicions. Si utilitzes un diari, cal que sempre sigui el
mateix. Si utilitzes internet o teletext, cal utilitzar sempre la mateixa font i a la
mateixa hora.

Ates que només tindrem en compte dues xifres decimals, tingues en compte el
valor de la tercera xifra decimal per tal de pujar un digit el valor de la segona
xifra decimal, si s'escau (si la tercera és 5 0 més de 5).

Activitat 2

Busca algunes variables que segueixin una distribucié normal. Pots cercar en
[libres de ciencia, enciclopedies o a través d'internet. Hi ha molts fenomens mor-
foldgics i estudis medics que segueixen aguesta distribucid.



ACTIVITATS D'AVALUACIO

Activitat 1

En Francesc té dues gallines, una blanca i una rossa, i compta els ous que pon
cada una durant cada un dels dies d'una setmana. Heus aqui els resultats:
Gallina blanca: 4 7 6 6 6 7 6

Gallina rossa: B B 3 6 3 4 6

Calcula totes les mesures de centralitzacio i de dispersié del nombre d'ous pos-

tos diariament per cada gallina. Quina gallina ha post els ous de manera més
dispersa?

17
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Activitat 2

Un estudi sobre el nombre de nens que han tingut dos grups de dones de més de
cinquanta anys ha donat aquests resultats:

Grup de Bangkok

Grup de Bali
6 7 4 4 1 9 3 7 8 3
5 7 8 7 4 3 2 2

Calcula totes les mesures de centralitzacid i de dispersié per a cada grup. A quin
grup hi ha les dades més escampades?



SOLUCIONS DE LES ACTIVITATS D'APRENENTATGE

Activitat 1

L'Albert va cronometrar la durada d'un mateix trajecte d'autobus de dilluns a
divendres. Aquests son els resultats en minuts:

20 15 16 20 27
Calcula la duracié mitjana del trajecte durant aquests dies.
% = 20+15+16+20+27 98
5 5
Ho podem expressar en minuts i segons: 19 minuts i 36 segons.

= 19,6 minuts

Recorda que per passar la part decimal de minuts a segons, cal multiplicar-la per
60: 0,6 x 60 = 36

Activitat 2

El Sergi va mesurar les llargades de 20 cues de sargantana de paret i va recollir
aquestes dades en centimetres:

10 12 15 10 17 10 15 12 15 N
14 14 17 13 14 15 10 17 11 12
Fes una taula de fregliencies absolutes i troba la llargada mitjana de les cues.

Llargada cua n,
10 L
11 2
12 3
13 1
14 3
15 z
16 0
17 3
N =20

_ (10x4) + (11x2) + (12x3) + (13x1) + (14x3) + (15x4) + (17x3)
20

|

_40+22+36+13+42+60 +51 _ 264
20 20

|

=13,2cm
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Activitat 3

L'’Annabel demana els seus amics quantes pel-licules han vist durant la setmana
i recull aguestes dades:

1 0 2 1 0 1 1

Calcula la mitjana, la mediana i el mode del nombre de pel-licules vistes pels
amics de I'"Annabel.

Primer ordenem les dades: 0 0 1 1 1 1 2
O+0+1+1+1+142 6
7 7

Me = 1 pel-licula  Ja que la dada 1 pel-licula és la que ocupa la posicié central
de les dades ordenades.

X =

= 0,86 pel-licules

Mo = 1 pellicula Ja que la majoria d'amics van veure 1 pel-licula.

Activitat 4

La Maria recull dades sobre el nombre de peces defectuoses detectades diaria-
ment en un petit taller de fabricacié de components eléctrics. Heus aqui el recull
de dades sobre peces defectuoses trobades durant els dies de control:

0 3 5 2 4 0 2 0 0 2
1 3 2 4 1 3 2 4 5 1
0 2 0 1 0 0

Calcula la mitjana, la mediana i el mode del nombre de peces defectuoses detec-
tades diariament.

Peces defectuoses n, N,
0 8 8
1 4 12
2 6 18
3 3 21
4 3 24
5 2 26
N =26
3 = (0x8)+(1x4)+(2x6)+(3x3)+(4x3)+(5x2)
26
¥:O+4+12;:+12+1O _ :Z) - 18] s

Me = 2 peces Ja que les dues posicions centrals (13a i 14a) corresponen al va-
lor de la variable 2 peces. Aix0 es despren de les N, atés que ens
indiguen que les dades compreses entre les posicions 13a i 18a
corresponen al valor de |la variable 2 peces.

Mo = 0 peces Ja que el nombre de dies en qué no es va detectar cap peca de-
fectuosa és el majoritari.



Activitat 5

En Joan, el davanter centre del F.C. Sinera, va jugar dotze partits el mes passat.
Aqui hi ha un recull dels gols marcats a cada partit:

1 0 1 3 2 1 0 0 2 3 0 2
Calcula la mitjana, la mediana i el mode del nombre de gols marcats.

Primer ordenem les dades:
0 0 0 0 1 1 1 2 2 2 3 3

0+0+0+0+1+1+1+2+2+2+3+3 15

X= 2 2 = 1,25 gols

Me = 1 gol Ja gque les dues posicions centrals (6a i 7a) corresponen al valor
de la variable 1 gol.

Mo = 0 gols Ja que 0 gols és el valor de la variable que més s'ha produit.

Activitat 6

En Lluis compta el nombre de maduixes en quaranta-una safates de 250 grams i
recull aguestes dades:

8 9 10 9 N 8 15 12 9 M
15 15 9 14 12 10 8 12 12 10
11 13 15 13 8 10 16 13 10 10
8 9 12 14 10 15 11 10 15 8
14

Calcula la mitjana, la mediana i el mode del nombre de maduixes.
Ates I'elevat nombre de dades, farem una taula de freqiencies:

Maduixes n N,
8 6 6
9 5 11
10 8 19
11 4 23
12 5 28
13 3 31
14 3 34
15 6 40
16 1 41
N =41
= (8x6)+(9x5)+(10x8)+(11x4)+(12x5)+(13x3)+(14x3)+(15x6) +(16x1)
4
¥ = 48+45+80+44+21O+39+42+9O+16 _ 4;4 - 11.32 maduixes

Me = 11 maduixes Ja que la dada central, [a 21a, correspon al valor de la varia-
ble 71 maduixes.

Mo = 10 maduixes Ja que hi ha més safates amb deu maduixes que no pas amb
cap altra quantitat.
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Activitat 7
En Pere ha mesurat la longitud total de set salamandres. Heus aqui les dades
recollides, en centimetres:

22 31 25 26 20 22 29
Calcula el rang i la desviacié mitjana de la longitud total de les salamandres
mesurades.
Primer ordenem les dades: 20 22 22 25 26 29 31
R=31-20=11cm
Per poder calcular la desviacié mitjana, primer cal calcular la mitjana:

— 20+22+422+425+26+29+31 175
X= =

7 7
Ara ja podem calcular la desviacié mitjana:

(25-20)+(25-22)+(25-22)+(25-25)+(26-25)+(29-25)+(31-25)

=25cm

DM= -
+3+3+0+1+4+
DM=5 3+3+0+1+4 6: 22 - 314 cm
7 7
Activitat 8

La Marina estudia el nombre de cries de ratoli espiguer nascudes per cada part. Heus
aqui les dades del nombre de cries per part, després d'haver-ne controlat trenta:
3 2 2 5 1 3 2 6 3 2
4 2 3 1 2 3 2 2 3 5
8 2 6 3 2 4 1 1 4 3
Calcula el rang i la desviacié mitjana del nombre de cries per part.
Atés I'elevat nombre de dades, farem una taula de freqiiéncies:

Cries n
1 4
2 10
3 8
4 3
5 2
6 2
7 0
8 1
N =30

R=8-1=7cries
Per poder calcular la desviacié mitjana, primer cal calcular la mitjana:

%= (1x4)+(2x10)+(3x8)+(4x3)+(5x2)+(6x2)+(8x1)

30
% 4+20+24+12+10+12+8 90 _ 3 cries
30 © 30

Ara ja podem calcular la desviacié mitjana:

_ (3 Dx4+(3-2)x10+(3-3)x8+(4-3)x3+(5-3)x2+(6-3)x2+(8-3)x1
30

DM

_ 8+10+0+3+4+6+5 _ 36
30 ~ 30

DM =1,2 cries



Activitat 9

La Sara va fer deu examens de ciencies durant el curs passat i va obtenir aquestes notes:
8 4 5 9 10 7 4 6 4 8

Calcula el rang i la desviacié mitjana de les notes.

Primer ordenem les dades:
4 4 4 5 6 7 8 8 9 10

R=10-4 =6 punts

Per poder calcular la desviacié mitjana, primer cal calcular la mitjana:

7o 4+4+4+5+6+7+8+8+9+10 65
B 10 ~ 10
Ara ja podem calcular la desviacié mitjana:

= 6,5 punts

(6,5-4)+(6,5-4)+(6,5-4)+(6,5-5)+(6,5-6)+(7-6,5)+(8-6,5)+(8-6,5)+(9-6,5)+(10-6,5)

DM=
30
+2 542 5+15+0,5+0 5+1 5+1 5+2 5+
oM = 25F25+25H,540,5+0,5H,5H,5+42,5435 L 19 _ g
10 10
Activitat 10

En Jordi compta el nombre de llumins que hi ha en vint-i-set caixes de llumins i

recull aguestes dades:

32 29 30 33 31 34 27 26 32 32
26 26 32 33 26 30 29 28 29 33
34 29 28 25 31 33 32

Calcula el rang i la desviacié mitjana del nombre de llumins per caixa.

Ateés I'elevat nombre de dades, farem una taula de freqiéncies:

Llumins n.
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

ST N IO [ NOT [N AN (NG (SN NG JEN

N =27

R =34-25=9 llumins

Per poder calcular la desviacié mitjana, primer cal calcular la mitjana:
(25x1)+(26x4)+(27x1)+(28%2)+(29x4)+(30x2)+(31x2)+(32x5)+(33x4)+(34x2)

27
& 25+104+27+56+116+60+62+160+132+68 _ 810
27 - 27

Ara ja podem calcular la desviacié mitjana:
(30-25)x1+(30-26)x4+(30-27)x1+(30-28)x2+(30-29)x4+(30-30)x2+(31-30)x2+(32-30)x5+(33-30)x4+(34-30)x2

27

= 2,37 [lumins

X =

= 30 llumins

DM=

_ 5+16+3+4+4+0+2+10+12+8 64

oM 27 27
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Activitat 11
Es pregunta a deu persones de Terrassa i a deu persones de Manresa quants
[libres van llegir I'any passat i es recullen aquestes dades:
Grup de Terrassa 2 6 6 3 2 1 4 2 3 1
Grup de Manresa 4 1 1 0 3 1 7 1 6 6
Calcula totes les mesures de centralitzacid i de dispersié per a cada grup. A quin
grup hi ha les dades més escampades?
Grup de Terrassa. Primer ordenem les dades:

1 1 2 2 2 3 3 4 6 6

1+1+2+2+2+3+3+4+6+6 30

X = 0 0 = 3 llibres
2+

Me= 23 :%: 2,5 llibres

Mo = 2 llibres

R=6-1=5Ilibres
_ (3-1D)+(3-1)+(3-2)+(3-2)+(3-2)+(3-3)+(3-3)+(4-3)+(6-3)+(6-3)
10
_ 242+1+1+1+0+0+1+3+3 14
10 10
_ (3-1)2+(3-1)*+(3-2)*+(3-2)°+(3-2)*+(3-3)*+(3-3)°+(4-3)*+(6-3)*+(6-3)
10

DM

DM

=14 llibres

SZ

_ 4+4+1+1+1+0+0+1+9+9 30 _ 3 llibres
10 S 10

SZ

S=\3=173llibres

Grup de Manresa. Primer ordenem les dades:
0 1 1 1 1 3 4 6 6 7

O+1+1+1+1+3+4+6+6+7 30

X= 0 = 0 = 3 llibres
— 143 4 .

X= > Ty T 2 llibres

Mo =1 llibre

R=7-0=7llibres

_ (B-0+BDHBDHBDHBEDH3-3)+(4-3)+(6-3)+(6-3)+(7-3)

oM 10

_ 34242+42+2+40+143+43+4 22

10 10
_(3-0)2+(3-1)%+(3-1)2+(3-1)2+(3-1)2+(3-3)%+(4-3)2+(6-3)2+(6-3)*+(7-3)?
- 10

DM

= 2,2 llibres

SZ

_ 9+4+4+4+4+0+1+9+9+16 _ 60
10 10

S=\6=2,45 llibres

S? = 6 llibres

Les dades estan més escampades al grup de Manresa, perquée les mesures de
dispersié s6n més grans.



Activitat 12

Les notes obtingudes en l'assignatura d'anatomia per dos grups de 15 estudi-
ants universitaris de primer curs de medecina soén:

Universitat de Michigan 0 3 8 3 6 2 7 4 7 3

1 4 3 5 4
Universitat de Chicago 10 4 6 5 8 5 9 7 5 5
6 5 7 3 5

Calcula totes les mesures de centralitzacié i de dispersio per a cada grup. A quin
grup hi ha les puntuacions més escampades?

Ateés I'elevat nombre de dades, treballarem amb taules de freqgiiéncies.
Universitat de Michigan

Punts n N,
0 1 1
1 1 2
2 1 3
3 4 7
4 3 10
5 1 11
6 1 12
7 2 14
8 1 15
N=15
L= (Ox1)+(Ax1)+(2x1)+(3x4)+(4x3)+(5x1)+(6x1)+(7x2)+(8x1)
15
3 = O+1+2+12+12+5+6+14+8 _ 60 = A TS
15 15
Me = 4 punts
Mo = 3 punts

R=8-0=8punts
_ (4-0)x1+(4-1)x1+(4-2)x1+(4-3)X4+(4-4)x3+(5-4)x1+(6-4)x1+(7-4)x2+(8-4)x1

DM
15

_ A4+3+2+4+0+1+2+6+4 26

oM 15 15

=1,73 punts

(4-0)2X1(4-12X1+(4-2)PXT+(4-3 X A+(4-A X 3+(5-4)X1+(6-4)X1+(T-4)7X2+(8-4)x1
15

SZ

16+9+4+4+0+1+4+18+16 _ 72
15 15

S= \/ 4,8 = 2,19 punts

SZ

= 4,8 punts
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Universitat de Chicago

Punts n N,
3 1 1
4 1 2
5 6 8
6 2 10
7 2 12
8 1 13
9 1 14
10 1 15
N =15
= (3xD+(4x1)+(5x6)+(6x2)+(7x2)+(8x1)+(9x1)+(10x1)
15
T = 3+4+30+12+14+8+9+10 _ 90 = G s
15 15
Me =5 punts
Mo =5 punts

R=10-3=7punts

_ (6-3)x1+(6-4)x1+(6-5)x6+(6-6)x2+(7-6)x2+(8-6)x1+(9-6)x1+(10-6)x1
15

= 1,47 punts

DM

| 3+2+6+0+2+2+3+4 22
15 15

DM

_(6-3)X1+(6-4X1+(6-5)°X6+(6-6)x2+(T-6)°X2+(8-6 ) X1+(9-6)2x1+(10-6)x1
- 15

SZ

_ 9+4+6+0+2+4+9+16 _ 50
15 15

S? = 3,33 punts
S= \/3,33 =1,82 punts

Les dades estan més escampades a la Universitat de Michigan, perque les mesu-
res de dispersié sén més grans.



Activitat 13

Un estudi sobre el nombre de diaris llegits diariament per dos grups de vint homes
i dones de negocis, un de Mumbai i I'altre de Delhi, ha donat aquests resultats:
Grup de Mumbai 3 2 6 6 5 3 5 4 2 2

4 5 5 5 3 3 5 5 2 5

1 0 4 0 2 1 0 9 8 6

8 4 8 9 5 0 2 1 1 1
Calcula totes les mesures de centralitzacié i de dispersio per a cada grup. A quin
grup hi ha les dades més escampades?

Ateés I'elevat nombre de dades, treballarem amb taules de freqgiiéncies.

Grup de Mumbai

Grup de Delhi

Diaris n N,

2 4 4

3 4 8

4 2 10

5 8 18

6 2 20

N =20
— (2x4)+(3x4)+(4x2)+(5x8)+(6x2) 8+12+8+40+12 80 L
X = = =——=4 diaris
20 20 20
4+5

Me:T= 4.5 diaris
Mo = 5 diaris

R =6-2=4diaris

(4-2)X4+(4-3)x4+(4-4)x2+(5-4)x8+(6-4)x2 8+4+0+8+4 24 ..
DM= >0 = >0 :%:1,2 diaris

(4-2)°XA+(4-3)°X4+(4-4)°x2+(5-4)x8+(6-4)°x2  16+4+0+8+8 36 L
Sg= >0 = >0 =5=1,8 diaris

S =118 =1,34 diaris
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Grup de Delhi
Diaris
0

s
Z

Olo|vN|lo|lvu|r|w|~n]=
N lwlo=[=|n|oNno s
w

N =20

= (0x4)+(x5)+(2x2)+(4x2)+(5x1)+(6Xx1)+(8x3)+(9x2)

20
—  0+5+4+8+5+6+24+18 70 L.
X= >0 S0 - 3,5 diaris
Me = 2 diaris
Mo = 1 diari

R =9-0=9diaris
_ (35-0)x4+(3,5)x5+(3,52)x2+(4-3,5)x2+(5-3,5)x1+(6-3,5)x1+(8-3,5)x3+(9-3 5)x2

DM 20
14+12,5+3+1+41,5+2,5+13,5+
M= ,5+3+1+1,5+2,5+13,5+11 _ 59 - 295 diaris
20 15
oo B5OPXAHE 51 XE+H3 527 K2H(A3 51 X2+ (5:3 51 X1+(6:3,5) X1+ 3 573+ 3,572
= 20
49+31,25+4,5+0,5+2,25+6,25+60,75+ 2
c:. A9+3125+4,5405 2,05 6,25+60,75+60,5 _ 25 - 1075 diaris

S= \/10,75 = 3,28 diaris

Les dades estan més escampades al grup de Delhi perqueé les mesures de disper-
sié son més grans.



Activitat 14

Durant la primera quinzena d'agost de I'any passat, les temperatures recollides a
mitjanit, en graus centigrads, a Karachi i a Mumbai van ésser:

Karachi 35 32 32 35 31 31 31 36 32 31
33 33 36 36 31

Mumbai 28 29 30 30 30 32 31 29 27 25
26 30 34 35 34

Calcula totes les mesures de centralitzacio i de dispersié per a cada recull de
temperatures. A quina ciutat s'han recollit dades més disperses?

Atesa l'elevada quantitat de dades, utilitzarem taules de freqgiiencies.

Karachi
Temperatura n, N.
310 5 5
320 3 8
330 2 10
340 0 10
350 2 12
360 3 15
N=15
< _ (31x5)+(32x3)+(33x2)+(35x2)+(36x3) _ 155+96+66+70+108 495
X = = = =330
15 15 15
Me = 320
Mo = 31°
R=36-31=50°
(33-3Nx5+(33-32)x3+H(33-33)x2+(35-33)x2+(36-33)x3  10+3+0+4+9 26
DM= = = =173°
15 15 15
2= (33-312x5+(33-32)*x3+(33-33)*x2+(35-33)°x2+(36-33)°X3 _ 20+3+0+8+27 _ 58 _3g70
15 15
$=13,87 =1,97°
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Mumbai

Temperatura n, N.
250 1 1
260 1 2
27° 1 3
280 1 4
290 2 6
300 4 10
310 1 11
320 1 12
330 0 12
340 2 14
350 1 15
N=15
L= (25x1)+(26x1)+(27x1)+(28x1)+(29x2)+(30x4)+(31x1)+(32x1)+(34x2)+(35x1)
15
< 25+26+27+28+58+120+31+32+68+35 450
X= = = 30°
15 15
Me = 30°
Mo = 30°

R=35-25=10°

(30-25)X1+(30-26)x1+(30-27)x1+(30-28)x1+(30-29)x2+(30-30)x4+(31-30)x1+(32-30)x1+(34-30)x2+(35-30)x1
15

DM=

_ 5+4+3+2+2+0+1+2+8+5 32
15 15

DM =2,13°

_ (30:25x1+(30-26)x1+(30:27 x1+(30-28)x1+(30:291x2+(30-30/xA+3F30)x1+(32:30)x1+(34:30)x2+(35-30)1
- 5

_ 25+16+9+4+2+0+1+4+32+425 _ 118
15 T 15

SZ

$=\7,87 = 2,81°

Les dades estan més escampades a Mumbai, perqué les mesures de dispersio
sén més grans.

= 7,870



Activitat 15

S'ha fet un estudi sobre el preu d'una ampolla d'aigua mineral d'una determina-
da marca a diferents establiments comercials. Heus aqui la grafica que il-lustra
els resultats obtinguts:

A partir d'aquesta grafica, calcula totes les mesures de centralitzacié i de disper-
sid que es desprenen d'aquest estudi.

Primer cal construir una taula de fregiiencies amb les freqiiencies absolutes:

Preu en céntims n, N,
21 4 4
22 4 8
23 6 14
24 11 25
25 8 33
26 4 37
27 2 39
28 1 40
N =40

(21x4)+(22x4)+(23x6)+(24x11)+(25x8)+(26x4)+(27x2)+(28x1)
40

X =

3 = 84+88+138+264+200+104+54+28 960

20 20 = 24 centims

Me = 24 céntims
Mo = 24 céentims
R=28-21=7céentims

_(24-21)x4+(24-22)x4+(24-23)X6+(24-24) X11+(25-24)x8+(26-24)x4+(27-24) x2+(28-24)X1

DM
40
12+8+6+0+8+8+6+4 52 L.

DM = 20 =720 =1,3 centims
s2o (24-21°X4+(24-22)°x4+(24-23°X6+(24-24 )’ X114+ (25-24)?X8+(26-24)° X 4+(2T-24)*X2+(28-24)°X1

- 40

36+16+6+0+8+16+18+16 116

SE= = = 2,9 centims

40 40
S= \/ 2,9 =1,7 centims

131
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Activitat 16

S'ha fet un estudi sobre el consum de benzina dels vehicles dels trenta treballa-
dors d'una empresa. El consum s’ha mesurat en litres per cada cent quildmetres.
Heus aqui la grafica que illustra els resultats obtinguts:

A partir d'aquesta grafica, calcula totes les mesures de centralitzacié i de disper-
sid que es desprenen d'aquest estudi.

Primer cal construir una taula de fregiencies amb les freqgtiencies absolutes:

Consum (litres/100 km) n, N.
5 2 2
6 6 8
7 8 16
8 4 20
9 3 23
10 1 24
11 3 27
12 3 30
N =30
%= (5x2)+(6x6)+(7x8)+(8x4)+(9x3)+(10x1)+(11x3)+(12x3)
30
T = 10+36+56+32+27+10+33+36 _ 240 _ 8 litres
30 30
Me =7 litres
Mo =7 litres

R=12-5=7 litres
_(8-5)x2+(8-6)x6+(8-7)x8+(8-8)x4+(9-8)x3+(10-8)x1+(11-8)x3+(12-8)x3

DM
30
6+12+8+0+3+2+9+12 52 .
DM = 30 " 30 =1,73 litres
Sz_(8-5)2x2+(8-6)2x6+(8-7)Zx8+(8-8)2x4+(9-8)?—x3+(1O—8)~2x1+(11-8)2x3+(12-8)2x3
- 30
+24+8+0+3+4+27+
SZ:18 24+8+0+3+4+27 48= 132 = 4.4 litres

30 30

S= \/ 4,4 =21 litres
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Activitat 1

En Francesc té dues gallines, una blanca i una rossa, i compta els ous que pon
cada una durant cada un dels dies d'una setmana. Heus aquf els resultats:

Gallina blanca: 4 7 6 6 §) 7 6
Gallina rossa: 3 3 3 6 3 4 6

Calcula totes les mesures de centralitzacio i de dispersié del nombre d'ous pos-
tos diariament per cada gallina. Quina gallina ha post els ous de manera més
dispersa?

Gallina blanca

Primer ordenem les dades: 4 6 6 6 6 7 7
— 4+6+6+6+6+7+7 42
X= = = 6 0US
7 7
Me = 6 ous
Mo = 6 ous

R=7-4=3o0us

DM = (6-4)+(6-6)+(6-6)+(6-6)+(6-6)+(7-6)+(7-6)

7
2+0+0+0+0+1+1 4
DM = 0+0+0+0 = = 0,57 ous
7 7
c2e (6-4)+(6-6)>+(6-6)°+(6-6)°+(6-6)*+(7-6)°+(7-6)?
- 7
4+0+0+0+0+1+1
S2= 00700 = 6 = 0,86 ous
S= \/0,86 = 0,93 ous
Gallina rossa
Primer ordenem les dades: 3 3 3 3 4 6 6
— +
% = 3+3+3+3+4+6+6 _ 28 - 4 ous
7 7
Me = 3 ous
Mo = 3 ous

R=6-3=3o0us
_(4-3)+(4-3)+(4-3)+(4-3)+(4-4)+(6-4)+(6-4)
B 7
M= 1+1+1+1+0+2+2 _ 8
7 7
_ (4-3)°4(4-3)*+(4-3)*+(4-3)°+(4-4)*+(6-4)*+(6-4)
7

DM

=114 ous

SZ

_1H1+1H1+0+4+4 _ 12
7 7

S :\/ 1,71 =1,31 ous

La gallina rossa és la que ha post els ous de manera més dispersa, ja que aixi ho
indiguen les mesures de dispersio.

SZ

= 1,71 ous
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Activitat 2
Un estudi sobre el nombre de nens que han tingut dos grups de dones de més de
cinquanta anys ha donat aquests resultats:

Grup de Bangkok 2 1 3 3 2 2 3 2 3 0
4 3 5 2 3 3 1 3

Grup de Bali 6 7 4 4 1 9 3 7 8 3
5 7 8 7 4 3 2 2

Calcula totes les mesures de centralitzacid i de dispersié per a cada grup. A quin

grup hi ha les dades més escampades?

Atés I'elevat nombre de dades, treballarem amb taules de fregliencies.

Grup de Bangkok

Fills
0

(0]

glbhlwWIN|-—

N=18

T = (Ox1)+(1x2)+(2x5)+(3x8)+(4x1)+(5x1)  0+2+10+24+4+5 45

18 13 '3 =2,5 fills

Me = 3 fills
Mo = 3 fills
R=5-0=5fills

_(2,5-0)x1+(2,5-1)x2+(2,5-2)x5+(3-2,5)x8+(4-2,5)x1+(5-2,5)x1

DM
18

2,5+3+2,5+4+15+25 16

DM = 18 18

= 0,89 fills

- (2,5-0)2x1+(2,5-1)2x2+(2,5-2)2x5+(3-2,5)2x8+(4-2,5)2x1+(5-2,5)21
- 18

_ 6,25+4,5+1,25+2+2,25+6,25 _ 22,5
18 T 18

S=y125 =119 fills

SZ

= 1,25 fills



Grup de Bali

Fills
1

=
Z

A |Ww |-

11
15
17
18

Ol |N|[o|u|s|w]|N
= (N2 W W N [—= s
—

o

N=18

_ (Ix1)+(2x2)+(3x3)+(4x3)+(5x1)+(6x1)+(7x4)+(8x2)+(9x1)
B 18

_1+4+49+12+5+6+28+16+9 90
) 18 18

x|

|

= 5 fills

+
Me=42—5: 4,5 fills

Mo = 7 fills
R=9-1=8fills

_ G DX1+(5-2)x2+(5-3)x3+(5-4)x3+(5-5)X1+(6-5)X1+(7-5)x4+(8-5)x2+(9-5)x1

D
M 18

_ 4+6+6+3+0+1+8+6+4 38
18 © 18

DM = 2,11 fills

_ (51)2X1+(5-2)2x2+(5-3)2X3+(5-4)°X3+(5-5)X1+(6-5)2x1+(7-5)°x 4+(8-5)2x2+(9-5)x1
- 18

SZ

_16+18+12+3+0+1+16+18+16 _ 100
18 © 18

SZ

= 5,56 fills

$=15,56 = 2,36 fills

Les dades del grup de Bali son més disperses, ja que aixi ho indiguen les mesures
de dispersio.
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ho porto?

Omple la graella seglient posant una creu on correspongui:

En acabar la unitat

sdc capag de:

Explicar el significat de la mitjana i
calcular-ne el valor a partir d'una col-leccié
de dades.

Explicar el significat de la mediana
i calcular-ne el valor a partir d'una col:lecci
de dades.

Explicar el significat del mode i calcular-ne
el valor a partir d'una col-leccié de dades.

Explicar el significat del rang i calcular-ne
el valor a partir d'una col-leccié de dades.

Explicar el significat de la desviacié mitjana
i calcular-ne el valor a partir d'una col-leccié
de dades.

Explicar el significat de la variancia i
calcular-ne el valor a partir d'una col-leccié
de dades.

Explicar el significat de la desviacio tipica
i calcular-ne el valor a partir d'una col-leccié
de dades

Descriure les caracteristiques de les
distribucions estadistiques normal,
bimodal i asimetrica.

Interpretar la informacié que ens aporten
els termes mitjans.

Reqular

Malament

w
=~J

COM HO PORTO?
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Activitat 1

Es demana als set regidors d'una poblacié del Maresme quina és l'antiguitat, en
anys, del cotxe que condueixen habitualment. Amb els resultats obtinguts s'ela-

bora un poligon de fregliencies:

Regidors
n- 3| ANTIGUITAT
| DELS COTXES
2 -
1 -
0 I T T I I I

5 6 7
Antiguitat en anys

A. Calcula totes les mesures de centralitzacid i de dispersié de les dades reco-

[lides.



B. Amb les dades recollides, si entrevistem un dels regidors a I'atzar, quina
probabilitat hi ha que I'antiguitat del seu cotxe sigui d'un any? Aguesta pro-
babilitat és tedrica o experimental? Per que?

C. Sivolem calcular la probabilitat gue un conductor de Catalunya, entrevistat
a l'atzar, tingui un vehicle de dos anys d'antiguitat, quina hauria d'ésser la
mida de la mostra si s'accepta un error inferior al 4 % i un nivell de confian-
ca del 95 %?
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Activitat 2
El darrer novembre, les temperatures minimes recollides en graus centigrads, a
Kathmandu i a Chenai, van ésser:
Temperatures minimes a Kathmandu
6 6 3 0 1 2 7 9 9 10
9 9 111 7 6
2 1 0 1 2 3 4 6 6 4
Temperatures minimes a Chenai
12 12 15 15 10 12 14 15 15 13
10 8 8 9 10 13 15 15 16 15
14 15 16 15 16 13 10 13 12 14

A. Construeix una taula per a cada conjunt de dades recollides on hi hagi totes
les freqUencies estudiades: n, N, f, F..

(@)
(@)
Ul
Ul
I

B. Dibuixa un diagrama de barres amb les dades enregistrades a Kathmandu i
un diagrama de sectors circular amb les dades enregistrades a Chenai.

C. Calcula totes les mesures de centralitzacié i de dispersié per als dos con-
junts de dades. A quina poblacié hi ha dades més escampades?
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SOLUCIONS DE LES ACTIVITATS D'AVALUACIO DEL MODUL

Activitat 1

Es demana als set regidors d'una poblacié del Maresme quina és I'antiguitat, en
anys, del cotxe que condueixen habitualment. Amb els resultats obtinguts s'ela-
bora un poligon de fregliencies.

A. Calcula totes les mesures de centralitzacid i de dispersié de les dades reco-
[lides.

B. Amb les dades recollides, si entrevistem un dels regidors a l'atzar, quina
probabilitat hi ha que I'antiguitat del seu cotxe sigui d'un any? Aquesta pro-
babilitat és tedrica o experimental? Per que?

C. Sivolem calcular la probabilitat que un conductor de Catalunya, entrevistat
a l'atzar, tingui un vehicle de dos anys d'antiguitat, quina hauria d'ésser la
mida de la mostra si s'accepta un error inferior al 4 % i un nivell de confian-
ca del 95 %7

A. A partir de la grafica, podem ordenar les dades recollides:
1 1 1 5 6 7 7

1+1+1+45+6+7+7 28

= = ; = 4 anys
Me =5 anys
Mo = 1 any

R=7-1=6anys

DM= (4-1)+(4-D+(4-1)+(5-4)+(6-4)+(7-4)+(7-4)

Z
+3+3+1+2+3+ 1
DM=333 33 _ 18 = 2,57 anys
7 7
qoz ATIHA D H(ADH(5-AF 464y +(T-4V+(T-4)
B 7
+9+9+1+4+9+
SZ=9 9+9 - 9+9 _ 570 _ 55 ee

S=y 5,56[i 2,36 anys

B. La probabilitat que I'antiguitat del cotxe d'un dels regidors entrevistats a
I'atzar sigui d'un any és:
3

n__3 _
p, (lany) = f,(lany) = N -7 0,43

Aguesta probabilitat obtinguda és experimental, ja que ens ha fet falta realitzar
un estudi empiric per tal de determinar-la.



C. Per calcular la probabilitat que un conductor de Catalunya, entrevistat a
I'atzar, tingui un vehicle de dos anys d'antiguitat, acceptant un error inferior
al 4 % (e = 0,04), cal aplicar la férmula:

1 1 1
~ e2 0,042 0,0016 625

Caldra doncs entrevistar 625 conductors.

Activitat 2

El darrer novembre, les temperatures minimes recollides en graus centigrads, a
Kathmandu i a Chenai, van ésser:

Temperatures minimes a Kathmandu
6 6 3 0 1 2 7 9 9 10
9 9 11 7 6 6 6 5 5 4
2 1 0 1 2 3 4 6 6 4
Temperatures minimes a Chenai
1212 15 15 10 12 14 15 15 13
10 8 8 9 10 13 15 15 16 15
14 15 16 15 16 13 10 13 12 14

A. Construeix una taula per a cada conjunt de dades recollides on hi hagi totes
les freqiéncies estudiades: n, N, f, F..

B. Dibuixa un diagrama de barres amb les dades enregistrades a Kathmandu i
un diagrama de sectors circular amb les dades enregistrades a Chenai.

C. Calcula totes les mesures de centralitzacid i de dispersié per als dos con-
junts de dades. A quina poblacié hi ha dades més escampades?

Kathmandu
Temperatura minima n, N, f, F,
00 2 2 0,067 0,067
10 3 5 0,1 0,17
20 3 8 0,1 0,27
30 2 10 0,067 0,33
40 3 13 0,1 043
50 2 15 0,067 0,5
6° 7 22 0,23 0,73
70 2 24 0,067 0,8
80 0 24 0 0,8
90 4 28 0,13 0,93
100 1 29 0,033 0,97
110 1 30 0,033 1
=30 Total f, = 0,9994
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Dies TEMPERATURES
n;, 7 MINIMES

D'UN NOVEMBRE

6 — A KATHMANDU

Q° 1°© 20 30 40 50 g0 70 g0 9o 100 110
Temperatura minima en °C

(0x2)+(1x3)+(2x3)+(3x2)+(4x3)+(5x2)+(6X7)+(7x2)+(8x0)+(9x4)+(10x1)+(11x1)

X =
30
T = 0+3+6+6+12+10+42+14+0+36+10+11 _ 150 _ 50
30 ~ 30
5+6 11
= = — = (0]
Me > > 5,5
Mo = 6°
R=11-0=119°
DM= (5-0)x2+(5-1)x3+(5-2)x3+(5-3)x2+(5-4)x3+(5-5)x2+(6-5)x 7 +(7-5)x2+(9-5)x4+(10-5)x1+(11-5)x1
30
10+12+9+4+3+0+7+4+16+5+6 76
= = = (0]
DM 30 30 2,53
G- (5-0)2%2+(5-1)°x3+(5-2)2x3+(5-3)2x2+(5-4)?x3+(5-5)2%2+(6-5 )X T+(7-5)2x2+(9-5)2x4+(10-5)x1+(11-5)°1
B 30
50+48+27+8+3+0+7+8+64+25+36 276
2= ==—=92°
30 30
S= \/ 9,2'4 3,030
Chenai
Temperatura
minima n, N, f F. angle
80 2 2 0,067 0,067 240
90 1 3 0,033 0,1 120
100 4 7 0,13 0,23 480
110 0 7 0 0,23 0o
120 4 11 0,13 0,37 480
130 4 15 0,13 0,5 480
140 3 18 0,1 0,6 36°
150 9 27 0,3 0,9 108°
169 3 30 0,1 1 369
N =30 Total f, = 0,99




TEMPERATURES MINIMES
D'UN NOVEMBRE A CHENAI

_ (8x2)+(9xD+(10x4)+(12x4)+(13x4)+(14x3)+(15x9)+(16x3)
30

x|

_ 16+9+40+48+52+42+135+48 390
30 30

|

=130

13+14 _ 27
=——=Z_=1350
2 2
Mo = 150

R=16-8=8°

_ (13-8)x2+(13-9)x1+(13-10)x4+(13-12) x4+(13-13)x4+(14-13)x3+(15-13)x9+(16-13)x3
30

DM

_10+4+12+4+0+3+18+9 60

PM 30 30

=20

(13-8)*x2+(13-9)*x1+(13-10)*x4+(13-12)*x4+(13-13)°x4+(14-13)°x3+(15-13)°x9+(16-13)°x3

SOLUCIONS ACTIVITATS D'AVALUACIO DEL MODUL

30

50+16+36+4+0+3+36+27 _ 172
30 ~ 30

S=y 5,73|:=| 2,399

Les temperatures minimes recollides estan més escampades a Kathmandu, ja
gue les mesures de dispersié son més grans.

2=

=5,73°
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