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Cicle formatiu de grau mitja

1. Denominaci6

Técnic/a en Operacions de Laboratori (Ordre ENS/71/2018, de 13 de juny, modificada per I'Ordre
EDU/XXX/2020, en elaboracio).

(R.D. 554/2012, de 23 de marg).
2. Grau

Grau mitja.

3. Familia professional
Quimica.

4. Competéncia general

La competéencia general d’aquest titol consisteix a realitzar assajos de materials, analisis
fisicoguimiques, quimiques i bioldgigues, mantenint operatius els equips i les instal-lacions
de serveis auxiliars, complint les normes de qualitat i prevencié de riscos laborals i de
proteccié ambiental.

5. Competencies professionals, personals i socials

a) Realitzar el muntatge dels equips i la posada a punt de les instal-lacions auxiliars d'un
laboratori, seleccionant els recursos i mitjans necessaris i seguint els procediments de
treball.

b) Posar en marxa els equips, verificant la seva operativitat i la dels serveis auxiliars, i la
disponibilitat de matéries i productes, segons els procediments establerts.

c) Realitzar el manteniment de primer nivell dels equips i instal-lacions auxiliars, comprovant
que estan en les condicions idonies d'operacio.

d) Preparar les mescles i dissolucions necessaries, complint les normes de qualitat, tenint
en compte la prevencié de riscos i la proteccié ambiental.

e) Realitzar presa de mostres, tenint en compte la seva naturalesa i finalitat, aplicant-hi els
procediments establerts.

f) Preparar la mostra per a I'analisi, seguint procediments normalitzats i adequant-la a la
tecnica que s'ha d'utilitzar.

g) Realitzar assajos de materials fisicoquimics, seguint procediments normalitzats i complint
les normes de qualitat, tenint en compte la prevencié de riscos i la proteccié ambiental.

h) Realitzar analisis quimiques o microbiologiques, seguint procediments establerts i
complint les normes de qualitat, tenint en compte la prevencio de riscos i la proteccio
ambiental.

i) Gestionar el magatzem del laboratori, informant de les necessitats sorgides i complint les
normes de qualitat, tenint en compte la prevencio de riscos i la proteccié ambiental.
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j) Emmagatzemar els productes en condicions d'ordre i neteja, complint les normes de
seguretat per evitar riscos d'incendi, d’explosié o de contaminacio.

k) Realitzar 'envasament i etiquetatge dels productes, seguint les normes de seguretat i de
proteccio ambiental.

[) Tractar, envasar, etiquetar i gestionar els residus, seguint els procediments establerts.
m) Mantenir la neteja i I'ordre en el lloc de treball, complint les normes de bones practiques
de laboratori i els requisits de salut laboral.

n) Assegurar el compliment de les normes i les mesures de proteccié ambiental i prevencio
de riscos laborals en totes les activitats que es realitzen al laboratori.

0) Adaptar-se a les noves situacions laborals originades per canvis tecnologics i
organitzatius en els processos productius, actualitzant els seus coneixements, utilitzant els
recursos existents per a l'aprenentatge al llarg de la vida i les tecnologies de la informacio i
la comunicacio.

p) Actuar amb responsabilitat i autonomia en I'ambit de la seva competéncia, organitzant i
desenvolupant el treball assignat, cooperant o treballant en equip amb altres professionals
en l'entorn de treball.

g) Resoldre de forma responsable les incidéncies relatives a la seva activitat, identificant les
causes que les provoquen, dins I'ambit de la seva competéncia i autonomia.

r) Comunicar-se eficagment, respectant I'autonomia i competéncia de les diferents persones
que intervenen en lI'ambit del seu treball.

s) Aplicar els protocols i les mesures preventives de riscos laborals i de proteccié ambiental
durant el procés productiu, per evitar danys a les persones i a I'entorn laboral i ambiental.

t) Aplicar procediments de qualitat, d'accessibilitat universal i de disseny per a tothom a les
activitats professionals incloses en els processos de produccié o prestacio de serveis.

u) Realitzar la gestié basica per a la creacid i funcionament d'una petita empresa i tenir
iniciativa en la seva activitat professional.

v) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat
professional, d'acord amb el que estableix la legislacio vigent, participant activament en la
vida economica, social i cultural.

w) Interpretar en llengua anglesa documents técnics senzills i comunicacions
basiques en els circuits d’'una empresa del sector quimic.

6. Capacitats clau

SOn les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que s6n transferibles a
noves situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia,
d’'innovacio, d’'organitzacié del treball, de responsabilitat, de relacio interpersonal, de treball
en equip i de resolucié de problemes.

L’equip docent ha de potenciar 'adquisicio de les competéncies professionals, personals i
socials i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el
curriculum d’aquest cicle formatiu.

7. Qualificacions professionals
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QUALIFICACIONS
PROFESSIONALS
INCLOSES EN EL
TiTOL

Unitats de competéncia

Quialificacié completa | Denominacié UC

UC_2-1534-11_2: Preparar arees i instal-lacions auxiliars de
logistica en la indUstria quimica.

Operacions de UC_2-1535-11_2: Realitzar les operacions de carrega,
moviments i lliurament | descarrega, emmagatzematge i envasament de productes
de productes en la guimics.

inddstria quimica: . _
q UC_2-1536-11_2: Realitzar el control a la recepcio i expedicio

QU_2-475_2 de productes quimics.

UC _2-0048-11_2: Actuar sota normes de correcta fabricacio,
seguretat i mediambientals.

Operacions en
instal-lacions d'energia
i de serveis auxiliars:

QU _2-110 2

UC _2-0321-11 2: Operar maguines, equips i instal-lacions de
produccié i distribucié d’energies i serveis auxiliars

8. Objectius generals

a) Seleccionar els mitjans necessaris, seguint els procediments de treball, per dur a terme el
muntatge dels equips i la posada a punt de les instal-lacions.

b) Seleccionar els parametres de funcionament d'equips i serveis auxiliars del laboratori, per
posar en marxa els equips.

c) Comprovar I'estat d'operativitat dels equips i instal-lacions de laboratori, per realitzar-ne el
manteniment de primer nivell.

d) Determinar la concentracié dels reactius en les unitats adequades, per preparar mescles i
dissolucions.

e) ldentificar les parts d'un pla de mostreig, relacionant els materials utilitzats amb la
naturalesa i la finalitat de la mostra, segons els procediments establerts per realitzar presa
de mostres.

f) Caracteritzar les operacions basiques de laboratori, descrivint les transformacions de la
materia que comporten, per preparar la mostra per a I'analisi.

g) Caracteritzar els productes i aplicar procediments normalitzats per realitzar assajos de
materials 0 assajos fisicoquimics.

h) Seleccionar els materials i els equips necessaris, els procediments establerts i les normes
de qualitat, de prevencio de riscos i proteccié ambiental, per realitzar analisis quimiques o
microbiologiques.

i) ldentificar la normativa associada a la logistica i emplenar la documentacié requerida per
gestionar el magatzem del laboratori.

j) Classificar els materials i els productes quimics, per emmagatzemar-los en condicions
d'ordre i neteja, complint normes de seguretat.
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k) Classificar els tipus d'envasos i etiquetes, en funcio dels requeriments establerts, per
realitzar 'envasament i I'etiquetatge dels productes.

l) Classificar els residus derivats dels processos del laboratori per tractar, envasar, etiquetar
i gestionar-los.

m) Reconeéixer les normes de seguretat, de qualitat i ambientals, i les bones practiques de
laboratori, per mantenir la neteja i I'ordre en el lloc de treball.

n) Reconeéixer i classificar les situacions de risc en totes les activitats que es realitzin al
laboratori, per assegurar el compliment de les normes i les mesures de proteccié ambiental i
de prevencié de riscos laborals.

0) Analitzar i utilitzar els recursos existents per a lI'aprenentatge al llarg de la vida i les
tecnologies de la informacié i la comunicacié per aprendre i actualitzar els seus
coneixements, reconeixent les possibilitats de millora professional i personal, per adaptar-se
a diferents situacions professionals i laborals.

p) Desenvolupar treballs en equip i valorar la seva organitzacié, participant amb tolerancia i
respecte, i prendre decisions col-lectives o individuals per actuar amb responsabilitat i
autonomia.

g) Adoptar i valorar solucions creatives davant problemes i contingéncies que es presenten
en el desenvolupament dels processos de treball, per resoldre de forma responsable les
incidencies de la seva activitat.

r) Aplicar técniques de comunicacid, adaptant-se als continguts que s’han de transmetre, la
seva finalitat i les caracteristiques dels receptors, per assegurar l'eficacia del procés.

s) Analitzar els riscos ambientals i laborals associats a I'activitat professional, relacionant-los
amb les causes que els produeixen, per tal de fonamentar les mesures preventives que
s'han d’adoptar, i aplicar els protocols corresponents per evitar danys en un mateix, en les
altres persones, en I'entorn i en el medi ambient.

t) Analitzar i aplicar les técnigues necessaries per donar resposta a l'accessibilitat universal
i al disseny per a tothom.

u) Aplicar i analitzar les técniques necessaries per millorar els procediments de qualitat del
treball en el procés d'aprenentatge i del sector productiu de referéncia.

v) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa
professional, per realitzar la gestioé basica d'una petita empresa o emprendre un treball.

w) Reconéixer els propis drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el
marc legal que regula les condicions socials i laborals per participar com ciutada democratic.
X) Reconeixer i seleccionar el vocabulari técnic basic i les expressions més habituals en
llengua anglesa per interpretar documentacio técnica senzilla i comunicar-se en situacions
quotidianes a 'empresa.

9. Taula de moduls professionals, durada i especialitat de professorat

Especialitat del cos

Moduls Professionals Durada
de professorat
MP1: Quimica aplicada 132 | PS 502
132 PT 608

MP2: Mostreig i operacions unitaries de laboratori

132 PT 608/ PT 615
66 PT 608 / PT 615

MP3: Proves fisicoquimiques

MP4: Serveis auxiliars en el laboratori quimic
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Moduls Professionals

Durada

Especialitat del cos
de professorat

MP 5: Seguretat i organitzaci6 en el laboratori 99 PT 608
MP6: Operacions d’analisi quimica 165 | PS 502
MP 7: Emmagatzematge i distribucié en el laboratori 66 PT 608/ PT 615
MP8 Tecniques basiques de microbiologia i 132 PT 608
bioguimica
MP9 Assajos de materials 99 PT 608/ PT 615
MP10 Principis de manteniment electromecanic 66 PT 615/ PT611
MP11: Formacio i orientacio laboral 66 PS 505
MP12: Empresa i iniciativa emprenedora 66 PS 505
MP13: Anglés técnic 99 2’1355(/)2; s/ ZL 608*/ PT
PS 502/ PT 608/ PT

MP14: Sintesi 231 615

33 PS 505

416

M15 Formacioé en centres de treball.

En el cas de centres que no depenguin del Departament d’Educacié s’aplicaran les titulacions

establertes en el Real Decret 554/2012, de 23 de marg.

*amb habilitacié linglistica corresponent al nivell B2 del Marc com( europeu de referéncia.

10. Correspondéncia d’unitats de competéncia i moduls professionals

Taula 1: correspondéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que
formen part del curriculum d'aquest cicle formatiu per a la convalidacio.

Unitats de competéncia del Cataleg de
gualificacions professionals de Catalunya

Moduls professionals

UC_2-0321-11_2: operar maquines, equips i
instal-lacions de producci6 i distribucio
d’energies i serveis auxiliars

UC_2-1534-11_2: preparar arees i instal-lacions
auxiliars de logistica en la inddstria quimica

Serveis auxiliars en el laboratori

Quimica aplicada

UC_2-1535-11_2: realitzar les operacions de
carrega, descarrega, emmagatzematge i
envasament de productes quimics

Emmagatzematge i distribucié en el
laboratori
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Unitats de competencia del Cataleg de
gualificacions professionals de Catalunya

Moduls professionals

UC_2-1536-11 2: realitzar el control a la
recepcio i expedicio de productes quimics

Mostreig i operacions unitaries de
laboratori

Proves fisicoquimiques

Operacions d’analisi quimica

UC_2-0048-11 2: actuar sota normes de
correcta fabricaci6, seguretat i mediambientals

Seguretat i organitzacio en el
laboratori

Taula 2: correspondeéencia dels moduls professionals que formen part del curriculum d'aquest
cicle formatiu amb les unitats de competéncia per a I'acreditacio.

Maoduls professionals

Unitats de competéncia del Cataleg de
qualificacions professionals de Catalunya

Serveis auxiliars en el laboratori
Quimica aplicada

Principis de manteniment
electromecanic

UC_2-0321-11_2: operar maquines, equips i
instal-lacions de produccio i distribucioé d’energies i
serveis auxiliars

UC_2-1534-11 2: preparar arees i instal-lacions
auxiliars de logistica en la inddstria quimica

Emmagatzematge i distribucio6 en el
laboratori

Principis de manteniment
electromecanic

UC_2-1535-11_2: realitzar les operacions de
carrega, descarrega, emmagatzematge i
envasament de productes quimics

Mostreig i operacions unitaries de
laboratori

Proves fisicoquimiques

Operacions d’analisi quimica

UC_2-1536-11_2: realitzar el control a la recepcio i
expedicié de productes quimics

Seguretat i organitzacio en el
laboratori

UC_2-0048-11_2: actuar sota normes de correcta
fabricacio, seguretat i protecci6 mediambiental

11. Organitzacio del curriculum en unitats formatives

A continuacio es presenta la relacié que hi ha entre els moduls professionals, les hores
lectives maximes i minimes, les hores de lliure disposicié (HLD), i les unitats formatives:
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Hores

Hores

Moduls Professionals . HLD Unitats formatives Hores
min. totals
MP 1: quimica aplicada 132 132 UF 1: quimica basica 66
UF 2: quimica organica 33
UF 3: processos en la industria 33
quimica
MP 2: mostreig i
operacions unitaries de 132 132 UF 1: mostreig 33
laboratori
UF 2: operacions mecaniques 45
UF 3: operacions térmiques i per
e 54
difusio
MP 3: proves . - P
. p, V 132 132 UF 1: propietats fisicoquimiques 66
fisicoquimiques
UF 2: propietats col-ligatives 33
UF 3: propietats optiques 33
MP 4: servqs auxiliars en 66 66 UF 1 equips i instruments 16
el laboratori auxiliars
UF 2: aplicacions dels serveis 50
auxiliars
MP 5: seguretat i
organitzacié en el 99 99 UF 1: seguretat en el laboratori 33
laboratori
UF 2: higiene i gestié ambiental 33
UF 3: gesti6 de qualitat 33
MP 6: operacions . ”
sl p . I. 99 66 165 UF 1: procediment analitic 24
d’analisi quimica
UF 2: volumetries i gravimetries 33
UF 3: técniques analitiques 42
MP 7: emmagatzematge i UF 1: instal-lacions i
o . 66 66 - 33
distribucio en el laboratori documentacio
UF 2: emmagatzematge 33
MP 8: técniques basiques . . . .
de microbiologia i 99 33 132 uF l.' mstalll Iac!on\s I equips per 26
Co assajos microbiologics
bioquimica
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Hores Hores

Moduls Professionals . HLD Unitats formatives Hores
min. totals
UF 2: assajos microbiologics 54
UF 3: assajos biotecnologics 19
MP 9:.assajos de 99 99 UF 1: .propletats i aplicacions dels 20
materials materials
UF 2: assajos mecanics, 79

metal-lografics i de corrosio

MP 10: principis de .
manteniment 66 66 UF 1 xarxes de distribucio i 24

. equips eléctrics.
electromecanic

UF 2 instal-lacions pneumatiques

s 2
i hidrauliques. 3
UF 3 Elements mecanics i 19
principis de manteniment.
M.P 11 f.c'eraC|o ! 66 66 UF 1: incorporacio al treball 33
orientacio laboral
UF 2: prevencio de riscos
33
laborals
MP 12: empresa i UF 1: empresa i iniciativa
o 66 66 66
iniciativa emprenedora emprenedora
MP 13: anglés técnic 99 99 UF 1: anglés técnic 99
MP 14: sintesi 264 264 UF 1: sintesi 264
MP 15 FCT 416 416 416
Total 99 1584

En I'annex 1 es desplega el curriculum de les noves UF resultants de la fusié d’antigues UF:

Noves UF UF originals
MP6: Operacions d’analisi  TacAi " UF 3: técniques
. UF3: Tecniques Analitiques o
quimica electroquimics

UF 4: tecniques
espectrofotomeétrics

UF 5: técniques de
separacio
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12. Assignaci6 horaria de professorat

R . Grup <20 Desdoblament | Grup > 20
Moduls professionals
alumnes (%) alumnes
MPO1 Quimica aplicada 132 50% 198
MPO2 qutrelg i operacions unitaries de 132 100% 264
laboratori
MPO3 Proves fisicoquimiques 132 100% 264
MPO04 Serveis auxiliars en el laboratori 66 100% 132
MPO0O6 Operacions d'analisi quimica 165 100% 330
MPO8 Tecniques basiques de 132 100% 264
microbiologia i bioquimica
MPQ9 Assajos de materials 99 100% 198
Grup =20 Grup > 20
alumnes alumnes
MP14.Sintesi PS 505 121 204
PT615/PT608 143 242
PS505 33 33

13. Hores de lliure disposicié

Tota la informacio sobre la distribucio de les hores de lliure disposicié es troba en aquest
enllag:

http://xtec.gencat.cat/ca/curriculum/professionals/fp/modelcurricular/

14. Distribucio orientativa de moduls professionals

Distribucio del cicle formatiu
Aquest cicle formatiu es desplegara, ordinariament, en dos cursos academics. Cadascun dels

cursos academics incorporara una hora de tutoria amb el grup d’alumnes, hora que no esta
inclosa en el curriculum del cicle formatiu.
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Per a fomentar la coparticipacié de les empreses en el desenvolupament del cicle formatiu
mitjancant els moduls professionals de Sintesi i de Formacié en Centres de Treball es
proposa un segon curs on es realitzaran els esmentats moduls professionals de Sintesi i
FCT.

En cas que es realitzi la FCT en el primer curs, no es recomana comencar-la abans del
tercer trimestre.

D’acord amb el que preveu la normativa reguladora de I'FCT, la formaci6 en centres de
treball es podra realitzar tot alternant-la amb les hores lectives o bé d’'una manera intensiva.

Per a facilitar la incorporaci6 dels alumnes a la formacio professional dual mitjangant un
contracte per a la formacio i 'aprenentatge, s’ha de tenir en compte una distribucié de
moduls professionals de forma que el temps dedicat a I'activitat formativa no sigui inferior al
25% de la jornada maxima anual prevista en el conveni col-lectiu durant I'any de duracio del
contracte.

Distribuci6é de I'horari lectiu ordinari
La distribucié de I'horari lectiu es fara de dilluns a divendres, segons les instruccions d’inici de
curs.

A continuacié s’efectua una proposta de distribucio dels moduls professionals.

La proposta que es presenta ha de permetre als centres, d’acord amb la plantilla de qué
disposen, dels espais i del nombre de cicles que imparteixen, organitzar i estructurar el cicle
dins del seu horari lectiu.

Curs 1r

Moduls professionals Hrr?irr?.s HLD :'O(:;TSS
MPO1 Quimica aplicada 132 132
MPO02 Mostreig i operacions unitaries de laboratori 132 132
MPO3 Proves fisicoquimiques 132 132
MPO5 Seguretat i organitzacié en el laboratori 99 99
MPO06 Operacions d'analisi quimica 99 66 165
MPO08 Técniques basiques de microbiologia i bioquimica 99 33 132
MP11: Formacio i orientacio laboral 66 66
Total 858 858
Tutoria 33 33
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Curs 1r

Total primer curs 891
Curs 2n

Moduls professionals Hn?l,rfls HLD ':O?;TSS
MPO04 Serveis auxiliars en el laboratori 66 66
MPO7 Emmagatzematge i distribucio en el laboratori 66 66
MPQ9 Assajos de materials 99 99
MP10 Principis de manteniment electromecanic 66 66
MP12. Empresa i iniciativa emprenedora 66 66
MP13. Anglés técnic 99 99
MP14. Sintesi 264 264
Total 726 726
Tutoria 33 33
Total segon curs 759 759
MP14. Formacio en centres de treball 416 416

15. Modul professional de Sintesi

El modul professional de Sintesi s’inclou a tots els cicles formatius de grau mitja i ha de
permetre la integracio dels continguts impartits al llarg del cicle, globalitzant i relacionant, i si
escau completant, aquells continguts susceptibles de mostrar, al final del cicle formatiu, el
grau d'assoliment dels objectius generals del cicle.

La finalitat del modul professional de Sintesi és integrar les diverses funcions implicades en
un proceés, tenint en compte que un procés pot fer referéncia a la realitzacié d’una activitat, la
prestacié d’un servei o I'obtencié d’'un producte, mitjangant el plantejament d'un suposit
practic que impliqui I'aplicaci6 dels coneixements corresponents a dos o més de les
competéncies professionals contingudes en el titol.

Orientacions per a I'organitzacié del modul professional de Sintesi
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El modul professional de Sintesi possibilitara la utilitzacié de metodologies globalitzadores i
actives d’aprenentatge. Es recomana utilitzar metodologies competencials, prioritariament
col-laboratives, basades en reptes, projectes o simulacions.

Es pot programar i dissenyar més d’un projecte/repte/simulacio per tal d’interrelacionar els
aprenentatges assolits en els diferents moduls professionals del cicle formatiu i aixi
completar 'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials incloses en el
perfil professional del titol.

Es també mitjancant aquest modul professional que s’intensificara la relaciéo amb les
empreses de I'entorn socioecondmic del centre educatiu, ja que els projectes o reptes
proposats als alumnes haurien de recollir propostes de les empreses o estar relacionats amb
els ambits de treball concrets d’aquestes.

Aixi, el modul professional de Sintesi permet treballar:

- Reptes plantejats per I'equip docent, de caracter globalitzador
- Reptes plantejats a partir de propostes de les empreses
- Transferéncia de coneixement per respondre a necessitats concretes fixades per les
empreses que aportin solucions innovadores
- Reptes que promoguin la creacio d'empreses entre I'alumnat
L’equip docent dissenyara i proposara les activitats a realitzar d’acord amb els resultats
d’aprenentatge inclosos en el curriculum del modul professional.

Distribuci6 horaria del modul professional de Sintesi

El modul professional de Sintesi podra tenir una distribucié horaria al llarg del segon curs o
al final d’aquest.

L’assignacio del modul professional de Sintesi es distribuira entre el professorat amb
atribucié docent en el cicle formatiu, inclds el professorat de FOL i EIE, al que s’assignaran
33 hores de al modul professional.

16. Incorporacio de la llengua anglesa al cicle formatiu

Les necessitats d'un mercat de treball integrat a la Unidé Europea fan que la llengua anglesa
esdevingui fonamental en la insercié laboral de I'alumnat dels cicles formatius. D'altra banda
cal donar resposta al compromis amb els objectius educatius sobre I'anglés plantejats per
als propers anys per la propia Unié Europea. Amb la finalitat d'incorporar i normalitzar I'iis
de la llengua anglesa en situacions professionals habituals i en la presa de decisions en
I'ambit laboral, en aquest cicle formatiu s’ha creat un modul professional d’anglés técnic i a
més, s'hauran de dissenyar activitats d’ensenyament-aprenentatge que incorporin la
utilitzacio de la llengua anglesa, en almenys un dels moduls professionals relacionats a
continuaci6 del cicle d'acord amb el resultat d'aprenentatge i criteris d'avaluacio seguents:

Resultat d’aprenentatge
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1. Interpreta informacio professional en llengua anglesa -manuals técnics, instruccions,
catalegs de productes i/o serveis, articles tecnics, informes, normativa, entre d'altres-,
aplicant-ho en les activitats professionals més habituals.

1.1

1.2

1.3
1.4

15

1.6

1.7

Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos tecnics o
normativa relacionats amb I'ambit professional.

Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles,
noticies, informes i normativa, sobre diversos termes professionals.

Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

Actua en consequéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través
de suports convencionals -correu postal, fax- o telematics -correu electronic, web.
Selecciona i extreu informacio rellevant en llengua anglesa segons prescripcions
establertes, per elaborar en llengua propia comparatives, informes breus o
extractes.

Complimenta en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp
professional habituals.

Utilitza suports de traduccio tecnics i les eines de traduccié assistida o
automatitzada de textos.

Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar en almenys un dels moduls del cicle formatiu,
exceptuant el modul d’anglés técnic.

17. Espais formatius

Espai 30 alumnes 20 alumnes Grau d’us
Superficie m? | Superficie m? %

Aula polivalent 45 30 35%

Laboratori d’analisi quimica i

fisicoquimica 120 90 55

Laboratori d’assajos fisics

Laboratorl d_e microbiologia i 90 60 10

biotecnologia

18. Moduls professionals de Formacio i Orientacié Laboral (FOL) i
Empresa i Iniciativa Emprenedora (EIE)

Tota la informacié sobre aquests moduls professionals es troba a la web de I'xtec per a cada
familia professional.

Familia professional Quimica:

http://xtec.gencat.cat/ca/curriculum/professionals/fp/titolsloe/quimica/

19. Relacio6 de les competéncies professionals, personals i socials, i els
objectius generals amb els moduls professionals
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Els resultats d’aprenentatge i els continguts dels mdduls professionals capaciten a I'alumnat
per a assolir les competéncies professionals, personals i socials (CPPeS) i els objectius
generals (OG).
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La taula 1 relaciona les competencies professionals, personals i socials (CPPeS) amb els moduls professionals.

COMPETENCIES PROFESSIONALS,
PERSONALS | SOCIALS

Quimica aplicada

Mostreig i operacions
unitaries de laboratori

Proves fisicoquimiques

Serveis auxiliars en el

laboratori

Seguretat i organitzacio

en el laboratori

Operacions d’analisi

7

quimica

Emmagatzematge i

distribucié en el laboratori
Técniques basiques de

microbiologia i bioguimica
Assajos de materials

Principis de manteniment

electromecanic

Formacio i orientacio

laboral.

Empresa i iniciativa
emprenedora.

Anglés técnic

Sintesi

Formaci6 en centres de

treball.

a) Realitzar el muntatge dels equips i la
posada a punt de les instal-lacions
auxiliars d'un laboratori, seleccionant els
recursos i mitjans necessaris i seguint els
procediments de treball.

x

b) Posar en marxa els equips, verificant la
seva operativitat i la dels serveis auxiliars,
i la disponibilitat de matéries i productes,
segons els procediments establerts.

¢) Realitzar el manteniment de primer
nivell dels equips i instal-lacions auxiliars,
comprovant que estan en les condicions
idonies d'operacio.
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qualitat, tenint en compte la prevencié de
riscos i la proteccié ambiental.
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d) Preparar les mescles i dissolucions
necessaries, complint les normes de
X X

e) Realitzar presa de mostres, tenint en
compte la seva naturalesa i finalitat, X
aplicant-hi els procediments establerts.

f) Preparar la mostra per a I'analisi,
seguint procediments normalitzats i
adequant-la a la tecnica que s'ha
d'utilitzar.

g) Realitzar assajos de materials
fisicoquimics, seguint procediments
normalitzats i complint les normes de X
gualitat, tenint en compte la prevencié de
riscos i la proteccié ambiental.
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PERSONALS | SOCIALS

COMPETENCIES PROFESSIONALS,

Quimica aplicada

Mostreig i operacions
unitaries de laboratori

Proves fisicoquimiques

Serveis auxiliars en el

laboratori

Seguretat i organitzacio

en el laboratori

Operacions d’analisi

e

quimica

Emmagatzematge i

distribucié en el laboratori
Técniques basiques de

microbiologia i bioguimica

Assajos de materials

Principis de manteniment

electromecanic

Formacio i orientacio

laboral.

Empresa i iniciativa
emprenedora.

Anglés técnic

Sintesi

Formaci6 en centres de

treball.

h) Realitzar analisis quimiques o
microbiologiques, seguint procediments
establerts i complint les normes de
gualitat, tenint en compte la prevencio de
riscos i la proteccié ambiental.

i) Gestionar el magatzem del laboratori,
informant de les necessitats sorgides i
complint les normes de gqualitat, tenint en
compte la prevenci6 de riscos i la
proteccié ambiental.

i) Emmagatzemar els productes en
condicions d'ordre i neteja, complint les
normes de seguretat per evitar riscos
d'incendi, d’explosié o de contaminacio.

k) Realitzar 'envasament i etiquetatge
dels productes, seguint les normes de
seguretat i de proteccié ambiental.
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[) Tractar, envasar, etiquetar i gestionar
els residus, seguint els procediments X X X
establerts.
m) Mantenir la neteja i I'ordre en el lloc de
treball, complint les normes de bones
practiques de laboratori i els requisits de X X X X X X X X X X X
salut laboral.
n) Assegurar el compliment de les normes
i les mesures de proteccié ambiental i
prevencio de riscos laborals en totes les X X X X X X X X X X X X
activitats que es realitzen al laboratori.
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0) Adaptar-se a les noves situacions
laborals originades per canvis tecnologics
i organitzatius en els processos
productius, actualitzant els seus
coneixements, utilitzant els recursos X X X X X X X X X X
existents per a l'aprenentatge al llarg de la
vida i les tecnologies de la informacid i la
comunicacio.
p) Actuar amb responsabilitat i autonomia
en I'ambit de la seva competéncia,
organitzant i desenvolupant el treball
assignat, cooperant o treballant en equip X X X X X X X X X X X X
amb altres professionals en I'entorn de
treball.
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COMPETENCIES PROFESSIONALS,
PERSONALS | SOCIALS

Quimica aplicada

Mostreig i operacions
unitaries de laboratori

Proves fisicoquimiques

Serveis auxiliars en el

laboratori

Seguretat i organitzacio

en el laboratori

Operacions d’analisi

e

quimica

Emmagatzematge i
distribucié en el laboratori

Técniques basiques de

microbiologia i bioguimica

Assajos de materials

Principis de manteniment

electromecanic

Formacio i orientacio

laboral.

Empresa i iniciativa
emprenedora.

Anglés técnic

Sintesi

Formaci6 en centres de

treball.

g) Resoldre de forma responsable les
incidéncies relatives a la seva activitat,
identificant les causes que les provoquen,
dins I'ambit de la seva competéncia i
autonomia.

r) Comunicar-se eficagment, respectant
l'autonomia i competéncia de les diferents
persones que intervenen en |'ambit del
seu treball.

s) Aplicar els protocols i les mesures
preventives de riscos laborals i de
proteccié ambiental durant el procés
productiu, per evitar danys a les persones
i a 'entorn laboral i ambiental.
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COMPETENCIES PROFESSIONALS,
PERSONALS | SOCIALS

Quimica aplicada

Mostreig i operacions
unitaries de laboratori

Proves fisicoquimiques

Serveis auxiliars en el

laboratori

Seguretat i organitzacio

en el laboratori

Operacions d’analisi

e

quimica

Emmagatzematge i

distribucié en el laboratori
Técniques basiques de

microbiologia i bioguimica

Assajos de materials

Principis de manteniment

electromecanic

Formacio i orientacio

laboral.

Empresa i iniciativa
emprenedora.

Anglés técnic

Sintesi

Formaci6 en centres de

treball.

t) Aplicar procediments de qualitat,
d'accessibilitat universal i de disseny per a
tothom a les activitats professionals
incloses en els processos de produccié o
prestacié de serveis.

x

X

u) Realitzar la gestié basica per a la
creacio i funcionament d'una petita
empresa i tenir iniciativa en la seva
activitat professional.

v) Exercir els seus drets i complir amb les
obligacions derivades de la seva activitat
professional, d'acord amb el que estableix
la legislaci6 vigent, participant activament
en la vida econdmica, social i cultural.
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w) Interpretar en llengua anglesa

documents técnics senzills i

comunicacions basiques en els circuits X X X X X X X X X X X X X X X
d’'una empresa del sector quimic.
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La taula 2 relaciona els objectius generals (OG) amb les moduls professionals.
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a) Seleccionar els mitjans necessaris,
seguint els procediments de treball, per
dur a terme el muntatge dels equips i la X X X X
posada a punt de les instal-lacions.
b) Seleccionar els parametres de
funcionament d'equips i serveis auxiliars
del laboratori, per posar en marxa els X X X
equips.
c) Comprovar l'estat d'operativitat dels
equips i instal-lacions de laboratori, per
realitzar-ne el manteniment de primer X X X X
nivell.
d) Determinar la concentracié dels
reactius en les unitats adequades, per X X X X
preparar mescles i dissolucions.
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OBJECTIUS GENERALS

Quimica aplicada

Mostreig i operacions
unitaries de laboratori

Proves fisicoquimiques

Serveis auxiliars en el

laboratori

Seguretat i organitzacio

en el laboratori

Operacions d’analisi

e

quimica

Emmagatzematge i

distribucié en el laboratori
Técniques basiques de

microbiologia i bioguimica

Assajos de materials

Principis de manteniment

electromecanic

Formacio i orientacio

laboral.

Empresa i iniciativa
emprenedora.

Anglés técnic

Sintesi

Formacio en centres de

treball.

e) ldentificar les parts d'un pla de
mostreig, relacionant els materials
utilitzats amb la naturalesa i la finalitat
de la mostra, segons els procediments
establerts per realitzar presa de
mostres.

f) Caracteritzar les operacions
basiques de laboratori, descrivint les
transformacions de la matéria que
comporten, per preparar la mostra per a
I'analisi.

g) Caracteritzar els productes i aplicar
procediments normalitzats per realitzar
assajos de materials o assajos
fisicoquimics.

0_QU20_operacions _laboratori_17092021

25/37




Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacio
Direccié General de Formacié Professional

OBJECTIUS GENERALS

Quimica aplicada

Mostreig i operacions
unitaries de laboratori

Proves fisicoquimiques

Serveis auxiliars en el

laboratori

Seguretat i organitzacio

en el laboratori

Operacions d’analisi

e

quimica

distribucié en el laboratori
Técniques basiques de

Emmagatzematge i

microbiologia i bioguimica

Assajos de materials

Principis de manteniment

electromecanic

Formacio i orientacio

laboral.

Empresa i iniciativa
emprenedora.

Anglés técnic

Sintesi

Formacio en centres de

treball.

h) Seleccionar els materials i els equips
necessaris, els procediments establerts i
les normes de qualitat, de prevencio de
riscos i proteccié ambiental, per realitzar
analisis quimiques o microbioldgiques.

i) Identificar la normativa associada a
la logistica i emplenar la documentacio
requerida per gestionar el magatzem del
laboratori.

j) Classificar els materials i els
productes quimics, per emmagatzemar-
los en condicions d'ordre i neteja,
complint normes de seguretat.

k) Classificar els tipus d'envasos i
etiquetes, en funcid dels requeriments
establerts, per realitzar 'envasament i
I'etiquetatge dels productes.
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envasatr, etiquetar i gestionar-los.
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I) Classificar els residus derivats dels
processos del laboratori per tractar, X X

m) Reconeixer les normes de seguretat,
de qualitat i ambientals, i les bones
practiques de laboratori, per mantenir la
neteja i l'ordre en el lloc de treball.

n) Reconeixer i classificar les situacions
de risc en totes les activitats que es
realitzin al laboratori, per assegurar el
compliment de les normes i les mesures
de proteccio ambiental i de prevencié de
riscos laborals.
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Técniques basiques de
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microbiologia i bioquimica
Principis de manteniment

electromecanic
Formacio en centres de

Formacio i orientacio
treball.

Assajos de materials
laboral.

Empresa i iniciativa
emprenedora.
Anglés técnic

Sintesi

0) Analitzar i utilitzar els recursos
existents per a l'aprenentatge al llarg de
la vida i les tecnologies de la informacio
i la comunicaci6 per aprendre i
actualitzar els seus coneixements, X X X
reconeixent les possibilitats de millora
professional i personal, per adaptar-se a
diferents situacions professionals i
laborals.

p) Desenvolupar treballs en equip i
valorar la seva organitzaci6, participant
amb tolerancia i respecte, i prendre X X X X X X
decisions col-lectives o individuals per
actuar amb responsabilitat i autonomia.
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g) Adoptar i valorar solucions creatives
davant problemes i contingéncies que
es presenten en el desenvolupament
dels processos de treball, per resoldre X X X X X X X X
de forma responsable les incidéncies de
la seva activitat.
r) Aplicar técniques de comunicacio,
adaptant-se als continguts que s’han de
transmetre, la seva finalitat i les X X X X X X X X X X X
caracteristiques dels receptors, per
assegurar I'eficacia del proceés.
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OBJECTIUS GENERALS

Quimica aplicada

Mostreig i operacions
unitaries de laboratori

Proves fisicoquimiques

Serveis auxiliars en el

laboratori

Seguretat i organitzacio

en el laboratori

Operacions d’analisi

e

quimica

Emmagatzematge i

distribucié en el laboratori
Técniques basiques de

microbiologia i bioguimica

Assajos de materials

Principis de manteniment

electromecanic

Formacio i orientacio

laboral.

Empresa i iniciativa
emprenedora.

Anglés técnic

Sintesi

Formacio en centres de

treball.

s) Analitzar els riscos ambientals i
laborals associats a l'activitat
professional, relacionant-los amb les
causes que els produeixen, per tal de
fonamentar les mesures preventives
que s'han d’adoptar, i aplicar els
protocols corresponents per evitar
danys en un mateix, en les altres
persones, en l'entorn i en el medi
ambient.

t) Analitzar i aplicar les tecniques
necessaries per donar resposta a
l'accessibilitat universal i al disseny per
a tothom.
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u) Aplicar i analitzar les técniques
necessaries per millorar els
procediments de qualitat del treball en el X X X X X X X X
procés d'aprenentatge i del sector
productiu de referéncia.
v) Utilitzar procediments relacionats
amb la cultura emprenedora,
empresarial i d'iniciativa professional, X X X X X
per realitzar la gestié basica d'una petita
empresa o emprendre un treball.
w) Reconéixer els propis drets i deures
com a agent actiu en la societat, tenint
en compte el marc legal que regula les X X X X
condicions socials i laborals per
participar com ciutada democratic.
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X) Reconeixer i seleccionar el
vocabulari técnic basic i les expressions
més habituals en llengua anglesa per
interpretar documentacio técnica
senzilla i comunicar-se en situacions
quotidianes a 'empresa.
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ANNEX 1.

Modul professional 6: operacions d’analisi quimica
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 66 hores

Unitats formatives que el componen:

UF 1: procediment analitic. 24 hores

UF 2: volumetries i gravimetries. 33 hores

UF 3: técnigues analitiques. 42 hores (UF nova de la fusid de UFs anteriors)

UF 1: procediment analitic

Durada: 24 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica les técniques per a I'analisi quimica, descrivint-ne els principis basics.

Criteris d’avaluacié

1.1 Relaciona els tipus d’analisi amb les escales de treball.

1.2 Diferencia I'analisi qualitativa de la quantitativa.

1.3 Prepara els reactius en la concentracio indicada.

1.4 Comprova el calibratge dels aparells.

1.5 Selecciona les técniques de neteja del material.

1.6 Identifica les dades i les diverses operacions, fent-ne la seqiiéncia i organitzant-ne el
treball sota la supervisio del cap immediat.

1.7 Utilitza el full de calcul per obtenir els resultats de I'analisi.

1.8 Aplica técniques estadistiques senzilles.

1.9 Valora l'ordre i la netedat en la realitzacié de les analisis.

1.10 Tracta adequadament els residus derivats de la preparacio de dissolucions.

Continguts

1. Identificacié de técniques per a I'analisi quimica:

1.1 Tipus d’analisi segons la quantitat de mostra. Analisi qualitativa i quantitativa.

1.2 Introduccié al procés analitic: tipus d’errors. Exactitud, precisio, sensibilitat i selectivitat
en analisis quimiques.

0_QU20_operacions _laboratori_ 17092021 33/37



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacio
Direccié General de Formacié Professional

1.3 Técniques estadistiques. Parametres de centralitzacio: mitjana aritmetica, mediana i
moda. Parametres de dispersié: rang i desviacié estandard. Error absolut i relatiu. Criteris
d’acceptacio/rebuig de dades (Q de Dixon). Interval de confianga.

1.4 Neteja del material.

1.5 Calibratge de balances.

1.6 Calibratge d’aparells volumétrics.

1.7 Mesures de masses i volums.

1.8 Preparacio de reactius.

1.9 Planificacié en la realitzacio de les analisis quimiques per rendibilitzar el temps.
1.10 Parametres instrumentals. Corbes de calibratge. Limit de deteccio, limit de
quantificacio, interval lineal de concentracid. Interpolacio.

1.11 Elaboracio d’informes.

1.12 Procediments d’ordre, neteja i seguretat al laboratori. Eliminacio i tractament de
residus.

UF 2: volumetries i gravimetries
Durada: 33 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza analisis volumeétriques, aplicant el procediment establert.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Descriu el procediment general d’'una volumetria.

1.2 Diferencia els diferents tipus de volumetries.

1.3 Selecciona els materials i reactius necessaris per a la determinacio.

1.4 Determina els punts d’equivaléncia de la valoracio.

1.5 Aplica les indicacions dels métodes analitics establerts en la determinaci6 del parametre
i del producte.

1.6 Anota els volums consumits durant I'analisi i en realitza el calcul indicat en el
procediment.

1.7 Expressa el resultat en les unitats adequades i registra en els suports establerts.

1.8 Comunica qualsevol resultat que no correspongui amb les previsions.

1.9 Aplica les normes de qualitat, salut laboral i proteccié6 ambiental.

1.10 Valora l'ordre i la netedat en la realitzacié de les analisis.

1.11 Tracta adequadament els residus generats al laboratori.

2. Realitza determinacions gravimeétriques, seguint el procediment normalitzat de treball.

Criteris d’avaluacié

2.1 Caracteritza els diferents tipus de gravimetries.

2.2 Caracteritza les formes de separar un precipitat.

2.3 Selecciona els materials i reactius necessaris per a la determinacio.

2.4 Segueix les indicacions del procediment.

2.5 Obté la concentracio final de I'analit en les unitats adequades, a partir dels calculs
corresponents.
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2.6 Registra les dades en els suports adequats, indicant-ne les referéncies necessaries.
2.7 Respecta I'evidéncia dels resultats obtinguts en 'analisi.

2.8 Aplica les normes de qualitat, de salut laboral i de proteccié ambiental.

2.9 Valora l'ordre i la netedat en la realitzacié de les analisis.

2.10 Tracta adequadament els residus generats al laboratori.

Continguts

1. Realitzacié de volumetries:

1.1 Procediment general. Patrons primaris. Patrons secundaris. Indicadors. Error de
valoracio. Sequéncia, material i reactius utilitzats en la determinacié volumetrica.

1.2 Volumetries acid-base. Aplicacions. Patrons primaris, patrons secundaris, reactius
indicadors. Valoracio de dissolucions.

1.3 Volumetries redox. Aplicacions. Patrons oxidants, patrons reductors, tipus d’indicadors
redox. Valoracio de dissolucions.

1.4 Volumetries complexometriques. Aplicacions. Valoracions amb EDTA. Indicadors.

1.5 Volumetries de precipitacié. Aplicacions. Valoracions amb nitrat de plata. Indicadors.

1.6 Registre de dades primaries.

1.7 Calcul de resultats. Tractament estadistic senzill de les dades: criteri Q de Dixon i
interval de confianca.

1.8 Procediments d’ordre, neteja i seguretat al laboratori.

1.9 Eliminaci6 i tractament de residus.

2. Realitzaci6 de determinacions gravimetriques:

2.1 Tipus de gravimetries.

2.2 Conceptes generals de gravimetria. Seqliéncia, material i reactius utilitzats en la
determinacio gravimeétrica. Formacié de precipitats. Factors que influeixen.

2.3 Técniques de separaci6 de precipitats: filtracio al buit i per gravetat.

2.4 Assecat i calcinacio.

2.5 Aplicacions de les analisis gravimeétrigues.

2.6 Registre de dades primaries.

2.7 Calcul de resultats. Tractament estadistic senzill de les dades: criteri Q de Dixon i
interval de confianca.

2.8 Procediments d’ordre, neteja i seguretat al laboratori.

2.9 Eliminaci6 i tractament de residus.

UF 3: técniques analitiques (UF nova de la fusié de UFs anteriors)
Durada: 42 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Aplica técniques electroquimiques, utilitzant els procediments establerts de treball.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Descriu els fonaments de les potenciometries i conductimetries.
1.2 Descriu el procediment general que cal seguir en les potenciometries i conductimetries.
1.3 Selecciona els materials i reactius necessaris per a la determinacio.
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1.4 Calibra els equips.

1.5 Aplica les indicacions del procediment.

1.6 Obté la concentracio final de I'analit a partir de les grafiques i els calculs corresponents.
1.7 Registra les dades en els suports adequats, indicant les referéncies necessaries.

1.8 Tracta 0 emmagatzematge els residus, seguint els procediments establerts.

1.9 Aplica les normes de qualitat, salut laboral i proteccié ambiental.

1.10 Valora l'ordre i la netedat en la realitzacié de les analisis.

2. Aplica tecnigues espectrofotométriques, seguint els procediments establerts de treball.
Criteris d’avaluacio

2.1 Descriu el fonament d’'una espectrofotometria ultraviolada o visible.

2.2 Descriu el procediment que cal seguir en una determinacié espectrofotométrica.
2.3 Selecciona els materials i els reactius necessaris per a la determinacio.

2.4 Calibra els equips.

2.5 Prepara les dilucions apropiades dels patrons.

2.6 Aplica les indicacions del procediment.

2.7 Obté la concentracio final de I'analit a partir de les grafiques i els calculs corresponents.
2.8 Registra les dades en els suports adequats, indicant les referéncies necessaries.
2.9 Tracta 0 emmagatzema els residus, seguint els procediments establerts.

2.10 Aplica les normes de qualitat, de salut laboral i de proteccié ambiental.

3. Aplica tecniques de separacio, utilitzant el procediment establert de treball.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Descriu el fonament de les técniques de separacio.

3.2 Descriu el procediment de separacio.

3.3 Selecciona els materials i reactius necessaris per a la determinacio.

3.4 Prepara la columna o tria el suport indicat en el procediment.

3.5 Prepara els patrons.

3.6 Aplica les indicacions del procediment.

3.7 Aplica métodes de revelatge.

3.8 Detecta I'analit per comparacié amb els patrons.

3.9 Registra les dades en els suports adequats, indicant les referéncies necessaries.
3.10 Aplica les normes de qualitat, de salut laboral i de proteccié ambiental.
3.11 Tracta adequadament els residus generats al laboratori.

Continguts

1 Aplicacié de técniques electroquimiques:

1.1 Potenciometria: electrodes de referéencia i indicadors. Aplicacions amb electrodes
selectius. Calibratge de I'equip. Valoracions potenciométriques. Manteniment i neteja
d’eléctrodes.

1.2 Conductimetria: cel-les conductimétriques. Calibratge de [I'equip. Valoracions
conductimetriques. Manteniment i neteja.

1.3 Sequéncia, material i reactius per a I'analisi electroquimica.

1.4 Aplicacions.

1.5 Registre de dades primaries.
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1.6 Representacio de les dades utilitzant fulls de calcul. Calcul de resultats.
1.7 Procediments d’ordre, neteja i seguretat al laboratori.
1.8 Eliminacio i tractament de residus.

2 Aplicaci6 de técniques espectrofotometriques:

2.1 Radiacions electromagneétiques: espectre electromagnétic.

2.2 Espectrofotometria. Tipus de técniques.

2.3 Transmitancia i absorbancia.

2.4 Llei de Lambert-Beer.

2.5 Aplicacions dels métodes optics.

2.6 Sequéncia, material i reactius per a I'analisi espectrofotométrica.
2.7 Calibratge de I'equip.

2.8 Preparacio de patrons per a I'analisi.

2.9 Registre de dades primaries.

2.10 Representacio de les dades utilitzant fulls de calcul. Calcul de resultats.
2.11 Procediments d’ordre, neteja i seguretat al laboratori.

2.12 Eliminacio i tractament de residus.

3 Aplicacio de técniques de separacio:

3.1 Fonaments dels métodes cromatografics. Tipus de métodes cromatografics.

3.2 Electroforesi: capil-lar i en gel.

3.3 Preparacié de patrons i mostres.

3.4 Sequiéncia, material i reactius per a I'analisi cromatografica.
3.5 Eluci6 i técniques de revelatge.

3.6 Aplicacions de les técnigues de separacio.

3.7 Registre de dades primaries.

3.8 Identificacio de 'analit.

3.9 Procediments d’ordre, neteja i seguretat al laboratori.

3.10 Eliminacio i tractament de residus.
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