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Orientacions als centres educatius
per a organitzar el Curs
d’'especialitzacio en Fabricacio
Additiva.

1/17



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacio
Direccié General de Formacié Professional

Curs d'Especialitzacié en Fabricacio Additiva

1. Denominaci6

Fabricacié Additiva. (Reial decret 480/2020, de 7 d’abril)

2. Familia professional
Fabricacié Mecanica.

3. Competencia general

La competéncia general d'aquest curs d'especialitzacié consisteix a desenvolupar i gestionar
projectes de fabricaci6 additiva mitjangant I'is d'impressi6 3D, supervisar o0 executar el
muntatge, el manteniment i la posada en marxa d'aquests projectes, aixi com prendre
decisions d'implementacié en el desenvolupament de productes d'empresa (auxiliars o
finalistes) respectant criteris de qualitat, disseny, seguretat i respecte al medi ambient.

4. Competencies professionals, personals i socials

a) ldentificar les etapes del procés productiu de fabricacié additiva.

b) Definir el métode d'impressié 3D tenint en compte les caracteristiques de I'objecte que es
produira.

c) Aplicar tecniques d'enginyeria inversa per reproduir elements mitjancant

impressio 3D.

d) Realitzar adaptacions del disseny d'objecte tenint en compte el métode de

impressio utilitzat i els corresponents criteris de seguretat, eficiencia i sostenibilitat.

e) Reconéixer les possibilitats de la fabricacié additiva davant de la fabricacio

tradicional.

f) Reprogramar i ajustar parametres de fabricacié segons els nous

requisits de producci6 a I'entorn de la fabricaci6é additiva.

g) Integrar el sistema de fabricacié additiva al sistema de gestio de control de la

producci6 de I'empresa, atenent requisits de qualitat, seguretat i medi ambient.

h) Supervisar el funcionament dels equips d'impressié 3D per evitar possibles

desviacions.

i) Elaborar documentacié tecnica i administrativa d’acord amb la legislacié vigent i amb els
requeriments del client.

j) Complir la legislacio vigent que regula la normativa de la fabricacié additiva.

k) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats els coneixements
cientifics, técnics i tecnoldgics relatius al seu entorn professional, gestionant-ne la formacio i
els recursos existents en l'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la
informacio i la comunicacio.
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l) Resoldre situacions, problemes o contingéncies amb iniciativa i autonomia en lambit de la
seva competencia, amb creativitat, innovacio i esperit de millora en el treball personal i en el
dels membres de I'equip.

m) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat, supervisant-ne el
desenvolupament, mantenint relacions fluides i assumint el lideratge, aixi com aportant
solucions als conflictes grupals que es presentin.

n) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clientela i persones sota la seva
responsabilitat, utilitzant vies eficaces de comunicacio, transmetent la informacié o
coneixements adequats i respectant l'autonomia i la competéncia de les persones que
intervenen en I'ambit del seu treball.

0) Generar entorns segurs en el desenvolupament de la feina i el del seu equip, supervisant i
aplicant els procediments de prevencio de riscos laborals i ambientals, d'acord amb allo
establert per la normativa i els objectius de I'empresa.

p) Supervisar i aplicar procediments de gesti6 de qualitat, d'accessibilitat universal i de
«disseny per a totes les persones», a les activitats professionals incloses en els processos de
produccié o prestacié de serveis.

q) Exercir els seus drets i complir les obligacions derivades de la seva activitat professional,
d'acord amb allo establert a la legislacio vigent, participant activament en la vida economica,
social i cultural.

5. Capacitats clau

Son les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que son transferibles a
noves situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia,
d’'innovacio, d’organitzacié del treball, de responsabilitat, de relacio interpersonal, de treball
en equip i de resolucio de problemes.

L’equip docent ha de potenciar I'adquisicio de les competéncies professionals, personals i
socials i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el
curriculum d’aquest cicle formatiu.

6. Objectius generals

a) Definir les etapes del procés productiu per identificar aquelles fases que s6n
susceptibles de resoldre's mitjancant processos de fabricacio additiva.

b) Analitzar les caracteristiques dels objectes que es produiran per seleccionar el métode
més adequat d'impressio.

c) Fabricar objectes i elements mitjangant impressié 3D aplicant tecniques de
enginyeria inversa per millorar els processos productius.

d) Definir els métodes d'impressid i els criteris de seguretat i eficiencia
adaptar el disseny dels objectes a la impressio 3D.

e) Establir els avantatges de la produccié d'objectes per impressio 3D per avaluar
el rendiment en la fabricacio.

f) Identificar els requisits de producci6 per adaptar-los als nous sistemes de
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produccié additiva.

g) Definir els requisits de qualitat, seguretat i medi ambient en entorns de
fabricacié additiva per integrar-los al sistema de gestié de control de la produccio.

h) Analitzar historics de disfuncions i avaries d'equips d'impressio 3D per
establir un manteniment predictiu, i garantir-ne el funcionament adequat.

i) Desenvolupar manuals d’'informacié pels destinataris, utilitzant eines ofimatiques i de
disseny assistit per ordinador per elaborar la documentacié técnica i administrativa.

j) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d’aprenentatge relacionats amb I'evolucio
cientifica, tecnologica i organitzativa del sector i les tecnologies de la informaci6 i la
comunicacio, per mantenir 'esperit d’actualitzacié i adaptar-se a les noves situacions laborals
| personals.

k) Desenvolupar la creativitat i 'esperit d’innovacié per respondre als reptes que es presenten
en els processos i l'organitzacio del treball i de la vida personal.

l) Desenvolupar tecniques de lideratge, motivacid, supervisio i comunicacio en contextos de
treball en grup, per facilitar I'organitzacio i la coordinacié d'equips de treball.

m) Aplicar estratégies i técniqgues de comunicacié, adaptant-se als continguts que es
transmetran, a la finalitat i a les caracteristiques dels receptors, per assegurar l'eficacia en els
processos de comunicacio.

n) Avaluar situacions de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, proposant i
aplicant mesures de prevencio personals i col-lectives, d’acord amb la normativa aplicable en
els processos de treball, per garantir entorns segurs.

0) Identificar i proposar les accions professionals necessaries per donar resposta a
I'accessibilitat universal i el disseny per a totes les persones.

p) Identificar i aplicar parametres de qualitat en els treballs i les activitats realitzats en el
procés d'aprenentatge per valorar la cultura de l'avaluacié i de la qualitat, i ser capacos de
supervisar i millorar procediments de gestié de qualitat.
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7. Taula de moduls professionals, durada i especialitat de professorat

Especialitat del cos de

Moduls professionals Durada (h)
professorat
PS512 Organitzacié i
projectes de fabricacio
MP1. Tecnologies de 66 mecanica
fabricacic iti . <.
abricacio additiva PS524 Sistemes electronics
Especialista
PS512 Organitzacié i
MP2. Disseny d'estructures prOJe‘ct.es de fabricacio
alleugerides i optimitzacio 99 mecanica
topologica en fabricacio PS524 Sistemes electronics
Especialista
PT611 Mecanitzacié i
manteniment de maquines
.MP3' Mgfjelatge, laminat 132 PT606 Instal-lacions
impressio 3D ..
electrotécniques
Especialista
PS512 Organitzacio i
projectes de fabricacio
MP4. Escanejat i reparacio 66 mecanica
de malles 3D . .
PS524 Sistemes electronics
Especialista
PT611 Mecanitzacié i
manteniment de maquines
MP5. Post processat 66 PT606 Instal-lacions

electrotécniques

Especialista
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Moduls professionals

Durada (h)

Especialitat del cos de
professorat

M6. Maneig, reparacio i
costos de la fabricacio
additiva

66

PT611 Mecanitzacid i
manteniment de maquines

PT606 Instal-lacions
electrotécniques

Especialista

MP7. Projecte de Fabricacio
additiva

105

PS512 Organitzacié i
projectes de fabricacio
mecanica

PS524 Sistemes electronics

PT611 Mecanitzacié i
manteniment de maquines

PT606 Instal-lacions
electrotécniques

Especialista

8. Assignacio horaria de professorat

X . Grup =20 Desdoblament | Grup > 20

Moduls professionals

alumnes (%) alumnes
MP;.. Tecnologies de fabricacio 66 100 132
additiva
MP2. Disseny d'estructures
alleugerides i optimitzacié topologica 99 100 198
en fabricacio
MP3. Modelatge, laminat i impressié 132 100 264
3D
MP4. Escanejat i reparacio de 66 100 132
malles 3D
MPS5. Post processat 66 100 132
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X . Grup <20 Desdoblament | Grup > 20
Moduls professionals
alumnes (%) alumnes
M6.'Mar.1§a|g, rgparacm i costos de la 66 100 132
fabricacio additiva
MP?.'. Projecte de Fabricacio 105 100 210
Additiva

9. Incorporacio de la llengua anglesa al Curs d’especialitzacié

Les necessitats d'un mercat de treball integrat a la Uni6é Europea fan que la llengua anglesa
esdevingui fonamental en la inserci6 laboral de I'alumnat dels cursos d’especialitzacio.
D'altra banda cal donar resposta al compromis amb els objectius educatius sobre l'anglés
plantejats per als propers anys per la propia Unié Europea. Amb la finalitat d'incorporar i
normalitzar I'Gs de la llengua anglesa en situacions professionals habituals i en la presa de
decisions en I'ambit laboral, s'hauran de dissenyar activitats d’ensenyament-aprenentatge
que incorporin la utilitzacié de la llengua anglesa, en tots moduls professionals del curs
d’especialitzacié d'acord amb el resultat d'aprenentatge i criteris d'avaluacié seglents:

Resultat d’aprenentatge

1. Interpreta informacio professional en llengua anglesa -manuals técnics, instruccions,
catalegs de productes i/o serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d'altres-,
aplicant-ho en les activitats professionals més habituals.

Criteris d’avaluaci6

1.1. Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o
normativa relacionats amb I'ambit professional.

1.2. Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles, noticies,
informes i normativa, sobre diversos termes professionals.

1.3. Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4. Actua en conseqliéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de
suports convencionals -correu postal, fax- o telematics -correu electronic, web.

1.5. Selecciona i extreu informacio rellevant en llengua anglesa segons prescripcions
establertes, per elaborar en llengua propia comparatives, informes breus o extractes.

1.6. Complimenta en llengua anglesa documentacio i/o formularis del camp professional
habituals.

1.7. Utilitza suports de traduccié técnics i les eines de traducci6 assistida o automatitzada de
textos.
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10. Requisits d’accés al curs d’especialitzacio:

Per a accedir al Curs d'Especialitzacié en Digitalitzacié del manteniment industrial és
necessari estar en possessio d'algun dels seguents titols:

CFGS Audiologia protética (CFPS SAGO0)

CFPS Programaci6 de la produccio en fabricacié mecanica (CFPS FMBO)
CFGS Construccions metal-ligues (CFPS FMADO)

CFGS Patronatge i moda (CFPS TXEO)

CFGS Automoci6 (CFPS TMAO)

CFPS Disseny en fabricacié mecanica (CFPS FMCO)

CFGS Direcci6 de cuina (CFPS HTDO)

CFGS Projectes d'edificacié (CFPS EOBO)

CFGS Energies renovables (CFPS EACO)

CFGS Projectes d'obra civil (CFPS EOAO)

CFGS Programacio6 de la produccio en I'emmotllament de metalls i polimers (CFPS FMDO)
CFGS Disseny i moblament (CFPS FSAOQ)

CFGS Disseny tecnic en textil i pell (CFPS TXAO0)

CFPS Automatitzacio6 i robotica industrial (CFPS EEBO)

CFGS Animacions 3D, jocs i entorns interactius (CFPS ISEOQ)

CFGS Vestuari a mida i d'espectacles (CFPS TXBO0)

CFGS Caracteritzacio i maquillatge professional (CFPS IPDO)

CFGS Ortoprotesi i productes de suport (CFPS SABO)

CFGS Mecatronica Industrial (CFPS IMCO0)

11. Espais formatius

: : Superficie m2 Superficie m2 .
Espai formati r 'us (%
spalformatiu (30 alumnes) (20 alumnes) SR CHIS ()
Aula de disseny 120 80 33
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: : Superficie m2 Superficie m2 .
Espai formatiu P P Grau d’us (%)
(30 alumnes) (20 alumnes)
Laboratori d'impressié 3D 180 120 54
Laboratori d’escaneig 180 120 13
12. Equipaments
Espai Equipament

Aula de disseny

Sistema de projeccid.

Ordinadors en xarxa i amb accés a internet.
Escaner.

Plotter.

Programes de disseny.

Sistemes de reprografia.

Laboratori
d'impressi6é 3D

Sistema de projeccio.

Ordinadors en xarxa i amb accés a internet.
Sistemes de reprografia.

Programari aplicacio.

Impressores 3D DMF i SLS

Laboratori
d'escaneig.

Sistema de projeccid.

Ordinadors en xarxa i amb accés a internet.

Sistemes de reprografia.

Escaners 3D.

Programari aplicacié Injector de senyals.

Eines i maquines portatils de mecanitzat per a electricitat. Bancs
d'assajos, control, regulacié i acoblament de maquines eléctriques
estatiques i rotatives.

Pinces amperimétriques.

Tacometres.

Diversos tipus de motors.

Fonts d'alimentacio.

Transformadors monofasics.

Arrencadors progressius i variadors de velocitat.

Entrenadors per a electrotécnia.

Equips per a construccié de quadres eléctrics.

Panells per a les instal-lacions de circuits d'electricitat-electronica.
Elements i entrenadors de comunicacions industrials.
Equipaments i elements de mesura i control.

Equipament per a la realitzaci6 d'assajos.
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13. Relacié de les competéncies professionals, personals i socials, i els
objectius generals amb els moduls professionals.

Els resultats d’aprenentatge i els continguts dels moduls professionals capaciten a I'alumnat
per a assolir les competencies professionals, personals i socials (CPPeS) i els objectius
generals (OG).

10/17



V

N Generalitat de Catalunya

¥ Departament d’Educacio

Direccio General de Formacio Professional

La taula 1 relaciona les competencies professionals, personals i socials (CPPeS) amb els moduls professionals.
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a) ldentificar les etapes del procés productiu de fabricacié additiva. X X X X X
b) Definir el meéetode diimpressi6 3D tenint en compte les
o e X X X X
caracteristiques de l'objecte
c) Aplicar tecniques d'enginyeria inversa per reproduir elements X X X X
mitjancant impressio 3D.
d) Realitzar adaptacions del disseny d'objecte tenint en compte el
meétode d’impressio utilitzat i els corresponents criteris de seguretat, X X X X
eficiencia i sostenibilitat.
e) Reconéixer les possibilitats de la fabricacié additiva davant de la X X X
fabricacio tradicional.
f) Reprogramar i ajustar parametres de fabricacid segons els nous
. DR L i X X X X X X
requisits de produccio a I'entorn de la fabricacioé additiva.
g) Integrar el sistema de fabricacié additiva al sistema de gesti6 de
control de la produccié de I'empresa, atenent requisits de qualitat, X X X X X
seguretat i medi ambient.
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COMPETENCIES PROFESSIONAL, PERSONALS | SOCIALS

MP1. Tecnologies de
fabricaci6 additiva

MP2. Disseny d'estructures
alleugerides i optimitzacio

topologica en fabricacio

MP3. Modelatge, laminat i

impressio 3D

MP4. Escanejat i

reparacio de malles 3D

MP6 Maneig, reparacio i
costos de la fabricacio

additiva

h) Supervisar el funcionament dels equips d'impressio 3D per evitar
possibles desviacions.

X

X

<  [MP5. Post processat

X

i) Elaborar documentaci6 técnica i administrativa d’acord amb la
legislacié vigent i amb els requeriments del client.

j) Complir la legislacié vigent que regula la normativa de la fabricacio
additiva.

k) Adaptar-se a les noves situacions laborals, mantenint actualitzats
els coneixements cientifics, técnics i tecnologics relatius al seu entorn
professional, gestionant-ne la formacid i els recursos existents en
I'aprenentatge al llarg de la vida i utilitzant les tecnologies de la
informacio i la comunicacio.

[) Resoldre situacions, problemes o contingéncies amb iniciativa i
autonomia en I'ambit de la seva competéncia, amb creativitat,
innovacio i esperit de millora en el treball personal i en el dels
membres de l'equip.
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COMPETENCIES PROFESSIONAL, PERSONALS | SOCIALS

MP1. Tecnologies de
fabricaci6 additiva

MP2. Disseny d'estructures
alleugerides i optimitzacio

topologica en fabricacio

MP3. Modelatge, laminat i

impressio 3D

MP4. Escanejat i

reparacio de malles 3D

MP5. Post processat

MP6 Maneig, reparacio i
costos de la fabricacio

additiva

m) Organitzar i coordinar equips de treball amb responsabilitat,
supervisant-ne el desenvolupament, mantenint relacions fluides i
assumint el lideratge, aixi com aportant solucions als conflictes
grupals que es presentin

X

X

n) Comunicar-se amb els seus iguals, superiors, clientela i persones
sota la seva responsabilitat, utilitzant vies eficaces de comunicacio,
transmetent la informacié o coneixements adequats i respectant
l'autonomia i la competéncia de les persones que intervenen en
I'ambit del seu treball

0) Generar entorns segurs en el desenvolupament del seu treball i el
del seu equip, supervisant i aplicant els procediments de prevencié de
riscos laborals i ambientals, d'acord amb el que s'estableix per la
normativa i els objectius de I'empresa.

p) Supervisar i aplicar procediments de gestié de qualitat,
d'accessibilitat universal i de «disseny per a tothom», en les activitats
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professionals incloses en els processos de producci6 o prestacio de
serveis.

q) Exercir els seus drets i complir les obligacions derivades de la seva
activitat professional, d'acord amb allo establert a la legislacioé vigent,
participant activament en la vida economica, social i cultural

14/17



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacio
Direccié General de Formacié Professional

La taula 2 relaciona els objectius generals (OG) amb les moduls professionals.
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a) Definir les etapes del procés productiu per identificar aquelles fases
gue son susceptibles de resoldre's mitjancant processos de fabricacio X X X X X
additiva.
b) Analitzar les caracteristiques dels objectes que es produiran per X
seleccionar el métode més adequat d'impressio.
c) Fabricar objectes i elements mitjangant impressié 3D aplicant X
tecniques de enginyeria inversa per millorar els processos productius.
d) Definir els métodes d'impressid i els criteris de seguretat i eficiéncia X
adaptar el disseny dels objectes a la impressio 3D.
e) Establir els avantatges de la produccié d'objectes per impressié 3D X
per avaluar el rendiment en la fabricacié6.
f) Identificar els requisits de producci6 per adaptar-los als nous sistemes X
de producci6 additiva.
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OBJECTIUS GENERALS

MP1. Tecnologies de
fabricacié additiva

MP2. Disseny
d'estructures alleugerides
i optimitzacio topologica
en fabricacio

MP3. Modelatge, laminat

i impressi6 3D

MP4. Escanejat i

reparacio de malles 3D

7

, reparacio i

MP6 Maneig

costos de la fabricacio

additiva

g) Definir els requisits de qualitat, seguretat i medi ambient en entorns
de fabricacié additiva per integrar-los al sistema de gestié de control de
la produccio.

X

>

X

x  IMP5. Post processat

x

h) Analitzar historics de disfuncions i avaries d'equips d'impressioé 3D
per establir un manteniment predictiu, i garantir-ne el funcionament
adequat

i) Desenvolupar manuals d’'informacié pels destinataris, utilitzant eines
ofimatiques i de disseny assistit per ordinador per elaborar la
documentacio técnica i administrativa.

j) Analitzar i utilitzar els recursos i les oportunitats d’aprenentatge
relacionats amb I'evolucié cientifica, tecnologica i organitzativa del
sector i les tecnologies de la informacid i la comunicacio, per mantenir
I'esperit d’actualitzaci6 i adaptar-se a les noves situacions laborals i
personals

k) Desenvolupar la creativitat i I'esperit d'innovacioé per respondre als
reptes que es presenten en els processos i l'organitzacio del treball i de
la vida personal
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I) Desenvolupar técniqgues de lideratge, motivacid, supervisio i
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X

comunicacio en contextos de treball en grup, per facilitar I'organitzacio i
la coordinacié d'equips de treball.

x

m) Aplicar estratégies i tecniques de comunicacio, adaptant-se als
continguts que es transmetran, a la finalitat i a les caracteristiques dels
receptors, per assegurar I'eficacia en els processos de comunicacio.

n) Avaluar situacions de prevencié de riscos laborals i de proteccio
ambiental, proposant i aplicant mesures de prevencié personals i
col-lectives, d’acord amb la normativa aplicable en els processos de
treball, per garantir entorns segurs.

0) Identificar i proposar les accions professionals necessaries per donar
resposta a l'accessibilitat universal i el disseny per a totes les persones.

p) ldentificar i aplicar parametres de qualitat en els treballs i les
activitats realitzats en el procés d'aprenentatge per valorar la cultura de
I'avaluacio i de la qualitat, i ser capacos de supervisar i millorar
procediments de gestié de qualitat
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