Maodul professional 1: tecniques i processos en instal-lacions eléctriques

Durada: 132 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: muntatge i manteniment d’instal-lacions eléctriques en edificis. 66 hores

UF 2: muntatge d’instal-lacions eléctriques especials i d’enllumenat exterior. 44hores
UF 3: técniques de muntatge de xarxes electriques. 22 hores

Madul professional 2: tecniques i processos en instal-lacions domotiques i automatiques
Durada: 132 hores

Equivaléncia en créedits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: automatitzacio industrial cablada. 55 hores

UF 2: automatitzacié industrial amb automats programables. 55 hores

UF 3: instal-lacions automatitzades en habitatges i edificis. 22 hores

Modul professional 3: configuracio d’instal-lacions eléctriques

Durada: 132 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: configuracié d’instal-lacions eléctriques en edificis. 44 hores

UF 2: configuracié d’instal-lacions eléctriques especials i d’enllumenat exterior. 55 hores
UF 3: configuracié d’instal-lacions solars fotovoltaiques. 33 hores

Modul professional 4: configuracié d’instal-lacions domotiques i automatiques
Durada: 165 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF1: configuracié d’instal-lacions automatitzades en vaixells 66 hores

UF2: sistemes de control i supervisié de processos 33 hores

UF3: xarxes industrials 66 hores

Modul professional 5: documentacio técnica en instal-lacions eléctriques
Durada: 99 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: documentacioé grafica en projectes d’instal-lacions eléctriques. 66 hores
UF 2: documentacio escrita en projectes d’instal-lacions eléctriques. 33 hores

Modul professional 6: desenvolupament de xarxes eléctriques i centres de transformacio
Durada: 99 hores

Equivalencia en credits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: configuraci6 de xarxes de distribucio en baixa tensié. 66 hores

UF 2: configuracié de centres de transformacié. 33 hores

Maodul professional 7: gestié del muntatge i del manteniment d’instal-lacions eléctriques
Durada: 66 hores
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Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: aprovisionament del muntatge d’instal-lacions eléctriques. 33 hores

UF 2: planificacié del muntatge i del manteniment d’instal-lacions electriques. 33 hores

Modul professional 8: processos en instal-lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions
Durada: 99 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF1: instal-lacions de circuits de televisio 44 hores

UF 2: instal-lacions de telefonia i interfonia en edificis. 33 hores

UF3: sistemes contra incendis i seguretat electronica 22 hores

Maodul professional 9: sistemes i circuits electrics
Durada: 132 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF1: circuits eléctrics 55 hores

UF 2: maquines eléctriques. 55 hores

UF 3: circuits electronics. 22 hores

Modul professional 10: formacio i orientacio laboral
Durada: 99 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevenci6 de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Maodul professional 12: projecte de sistemes electrotécnics i automatitzats

Durada: 66 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de sistemes electrotécnics i automatitzats instal-lacions eléctriques i comunicacions
del vaixell. 66 hores

Modul professional 13: formacioé en centres de treball
Durada: 350 hores

Equivalencia en credits ECTS: 22

Modul professional 14: angles técnic

Durada: 66 hores

UF1: anglés técnic 66 hores

Modul professional 15: instal-lacions eléctriques del vaixell
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Durada: 198 hores

UF1: coneixements del vaixell i de I'entorn nautic 22 hores

UF2: subministrament eléctric dels vaixells 66 hores

UF3: receptors eléctrics i balang energeétic dels vaixells 22 hores
UF4: muntatge d’instal-lacions eléctriques dels vaixells 44 hores
UF5: sistemes auxiliars de govern i maniobra dels vaixells 44 hores

Modul professional 16: sistemes de comunicacions i d’ajut a la navegacio
Durada: 99 hores

UF1: sistemes de comunicacid, socors i seguretat maritima 33 hores
UF2: sistemes de posicionament i ajut a la navegacié 33 hores

UF3: sistemes d’instrumentacio i connectivitat d’equips 33 hores

Modul professional 1: técniques i processos en instal-lacions eléctriques

Durada: 132 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: muntatge i manteniment d’instal-lacions eléctriques en edificis. 66hores

UF 2: muntatge d’instal-lacions eléctriques especials i d’enllumenat exterior. 44hores
UF 3: técniques de muntatge de xarxes electriques. 22hores

UF1: muntatge i manteniment d’instal-lacions eléctriques en edificis
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Replanteja instal-lacions interpretant-ne els planols d’obra civil, els esquemes eléctrics i relacionant
tragats, equips i elements amb el seu lloc d’ubicacié.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica les caracteristiques de diferents tipus de locals.

1.2 Identifica les caracteristiques dels equips i elements de la instal-laci6 en els esquemes i els
planols d’'implantacio.

1.3 Identifica els diferents tipus de subministraments eléctrics.

1.4 Verifica la coincidéncia entre les dades dels planols i la ubicacié de les instal-lacions.
1.5 Identifica el tragat de la instal-lacié en obra.

1.6 Relaciona els espais i elements de la instal-lacié amb el seu lloc d’ubicacié.

1.7 Comprova que el tragat de la instal-lacié no interfereix amb altres d’existents o previstes.
1.8 Identifica possibles contingéncies i hi planteja solucions.

1.9 Elabora croquis amb propostes de solucions a les contingéncies.

1.10 Aplica les normes reglamentaries en el replanteig.

1.11 Aplica técniques especifiques de marcatge i de replanteig d’instal-lacions

2. Elabora programes de muntatge de les instal-lacions electriques, establint-ne la sequéncia
d’activitats i identificant els recursos que s’han d’emprar.

Criteris d'avaluacié

2.1 Reconeix la documentacio de muntatge.
2.2 ldentifica les fases del pla de muntatge.
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2.3 Assigna recursos a cada fase de muntatge.

2.4 Comprova la idoneitat d’equips, maquines, eines, equips de proteccio i mitjans auxiliars.

2.5 Té en compte les mesures de seguretat requerides a cada fase.

2.6 Programa les activitats per a cada fase del muntatge.

2.7 Planifica les intervencions per al muntatge amb les condicions de qualitat i de seguretat
establertes.

2.8 Programa proves de posada en servei i de seguretat eléctrica.

2.9 Descriu el procediment de posada en servei de la instal-lacio.

3. Munta instal-lacions eléctriques en edificis i en I'entorn d’edificis, aplicant técniques i procediments
especifics i respectant les normes de seguretat.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Identifica en els esquemes o planols les parts de la instal-lacio.

3.2 Selecciona els elements de cada instal-lacié per al seu muntatge.

3.3 Munta el quadre de comandament i proteccié atenent el tipus d’instal-lacio i les prescripcions
reglamentaries.

3.4 Realitza operacions de conformacié o mecanitzacié de caixes, canalitzacions (tubs, canaletes,
safates entre altres) i conductors.

3.5 Munta les canalitzacions i els elements de fixacié o de suport adequats en cada cas.

3.6 Realitza I'estesa de conductors, marcant-los i evitant-ne encreuaments.

3.7 Fixa els mecanismes de les instal-lacions.

3.8 Realitza les connexions dels diferents elements de la instal-lacio.

3.9 Realitza proves i mesures reglamentaries.

3.10 Utilitza les maquines i eines adequades per a cada instal-lacio.

3.11 Aplica criteris de qualitat en les intervencions.

3.12 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de proteccié ambiental.

3.13 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

4. Verifica el funcionament de les instal-lacions, efectuant proves i mesures, i comprovant que els
parametres de la instal-lacié s’adequen a la normativa.

Criteris d'avaluacio

4.1 Verifica 'adequacio de les instal-lacions eléctriques d’edificis a les instruccions del REBT.

4.2 Realitza mesures reglamentaries en els circuits eléctrics de les instal-lacions d’interior.

4.3 Realitza proves de funcionament de la instal-lacié.

4.4 Comprova que els valors de la resisténcia d’aillament de les instal-lacions compleixen els valors
minims reglamentaris.

4.5 Reconeix el procediment de comprovacio de la rigidesa dielectrica de la instal-lacio.

4.6 Verifica la resisténcia de la presa de terra.

4.7 Mesura el corrent de fuga de la instal-lacio.

4.8 Verifica la sensibilitat de disparament dels interruptors diferencials i proteccions.

4.9 Realitza un analisi de la xarxa per detectar harmonics i pertorbacions.

4.10 Realitza mesures de tensid, intensitat i resisténcia i verifica la continuitat de conductors.

4.11 Compleix les normes de prevencid de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
electric) i de proteccié ambiental.

4.12 Actua amb responsabilitat en la realitzacio de les tasques encomanades.
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5. Diagnostica avaries o disfuncions a les instal-lacions eléctriques, determinant-ne les causes que
les produeixen i proposant solucions.

Criteris d'avaluacio

5.1 Defineix i aplica procediments d’intervencio en la diagnosi d’avaries i disfuncions.

5.2 Selecciona equips de mesura i verificacio

5.3 Identifica els possibles circuits afectats.

5.4 Té en compte I'arxiu historic d’avaries.

5.5 Verifica els simptomes de les avaries a través de les mesures realitzades i I'observacié del
comportament de les instal-lacions.

5.6 Determina I'abast de I'avaria.

5.7 Formula hipotesis de les causes i de la repercussié d’avaries.

5.8 Localitza I'origen de l'avaria.

5.9 Proposa solucions per resoldre I'avaria o disfuncié.

5.10 Elabora documents de registre d’avaries

5.11 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de proteccié ambiental.

5.12 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

6. Repara avaries en instal-lacions electriques, aplicant técniques i procediments especifics i
comprovant la restitucié del funcionament.

Criteris d'avaluaci6

6.1 Planifica les intervencions de reparacio.

6.2 ldentifica, en els esquemes eléctrics de la instal-lacid, els elements que s’han de substituir
6.3 Selecciona les eines o estris necessaris.

6.4 Substitueix els mecanismes, equips, conductors, entre altres, responsables de 'avaria.
6.5 Comprova la compatibilitat dels elements que s’han de substituir.

6.6 Realitza ajustos dels equips i dels elements intervinguts.

6.7 Verifica la funcionalitat de la instal-lacié després de la intervencio.

6.8 Actualitza I'arxiu historic d’avaries.

6.9 Compleix les normes de prevencid de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de proteccié ambiental.

6.10 Mostra autonomia en la realitzaci6 de les tasques proposades.

7. Realitza el manteniment preventiu de les instal-lacions eléctriques analitzant plans de manteniment
i la normativa relacionada.

7.1 Reconeix la normativa d’aplicacio.

7.2 Planifica les intervencions del manteniment

7.3 Defineix les operacions de manteniment preventiu de les instal-lacions.

7.4 Mesura parametres en punts critics de la instal-lacio.

7.5 Realitza operacions de manteniment preventiu.

7.6 Elabora els informes de contingéncia i arxius historics.

8. Aplica les normes de prevencidé de riscos laborals i de protecci6 ambiental en el muntatge i
manteniment d’instal-lacions eléctriques en edificis i en I'entorn d’edificis, identificant-ne els riscos
associats, les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluaci6
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8.1 Identifica els riscos laborals en les tasques de muntatge i manteniment d’instal-lacions eléctriques
en edificis i en I'entorn d’edificis (manipulacié de materials, equips, eines, utensilis, maquines,
realitzacié de proves i verificacions d’instal-lacions, reparacié i substitucid d’elements, treballs en
altura, entre d’altres).

8.2 Determina les mesures de seguretat i de proteccio personal que s’han d’adoptar en cada cas.

8.3 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

8.4 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Replanteig d’instal-lacions eléctriques:

1.1 Tipologia, elements i caracteristiques de les instal-lacions eléctriques d’interior.

1.2 Subministraments eléctrics. Tipus de subministraments.

1.3 Simbologia especifica aplicada a les instal-lacions eléctriques.

1.4 Prescripcions reglamentaries. El REBT com a directriu de les instal-lacions. Altres normatives.
1.5 Sistemes d’instal-lacio.

1.6 Técniques de marcatge i replanteig.

1.7 Replanteig d’instal-lacions d’edificis destinats principalment a habitatges.

1.8 Replanteig d’instal-lacions en edificis d’oficines, locals de concurréncia publica, comercials i
destinats a industries.

2. Elaboracié de processos del muntatge d’instal-lacions eléctriques:

2.1 El pla de muntatge de les instal-lacions eléctriques. Planificacio de I'obra.

2.2 Aprovisionament de materials i elements per al muntatge d’instal-lacions. Tasques a realitzar.

2.3 Procediments de control de I'evolucié del muntatge i de la qualitat a obtenir. Documentacio
d’obra. Elements fonamentals de control d’'una obra.

2.4 Temps necessaris per unitat d’obra.

2.5 Planificacié de proves de seguretat i posada en servei.

2.6 Supervisi6 del muntatge d’instal-lacions eléctriques en edificis: processos de muntatge.
Replanteig de I'obra, amidaments i quantitats. Assignacié de recursos. Aprovisionament d’equips,
magquines i eines. Rendiments de temps necessaris per unitat d’'obra. Pla de qualitat. Assegurament
de la qualitat.

3. Muntatge de les instal-lacions eléctriques d’interior:

3.1 Esquemes d’instal-lacions eléctriques d’interior. Interpretacio, tipologia i caracteristiques.

3.2 Procediment de muntatge en instal-lacions electriques d’interior.

3.3 Muntatge i connexio de les instal-lacions d’enllag. Técniques especifiques de muntatge i connexio
de: caixa general de proteccid, linia general d’alimentacid, centralitzacié6 de comptadors, interruptor
general de maniobra, fusibles de seguretat, comptadors i embarrats. Derivacions individuals.

3.4 Técniques de muntatge de la instal-lacié d’enllumenat d’escala i enllumenat general de I'edifici.
3.5 Tecniques de muntatge de mecanismes d'’instal-lacions eléctriques en habitatges.

3.6 Precaucions en el muntatge dels elements de proteccié en edificis d’habitatges, d’oficines i en
locals comercials i industrials.

3.7 Instal-lacié de circuits i caracteristiques. Muntatge d’instal-lacions eléctriques en locals de
concurréncia publica. Condicions d’instal-lacié. Canals i conductes. Caixes de registre. Prescripcions
generals de la instal-lacié. Locals que contenen banyera o dutxes.

3.8 Instal-lacions d’enllumenat d’emergéncia: de seguretat (d’evacuacié, d’ambient o d’antipanic i de
zones d’alt risc) i d’enllumenat de reemplagament.

3.9 Aplicaci6 del Reglament electrotécnic de baixa tensid, de les normes particulars de les
companyies subministradores i les normes UNE en instal-lacions eléctriques en edificis.
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4. Verificacions d’instal-lacions d’edificis destinats a habitatges, locals de concurréncia publica o
industrials:

4.1 Técniques i procediments per a la posada en servei d’instal-lacions eléctriques.

4.2 Verificacions i punts de control de les instal-lacions eléctriques en edificis i locals.

4.3 Mesures especifiques per a la verificacid i la posada en servei d’'instal-lacions eléctriques.
Mesures de tensio, intensitat i continuitat.

4.4 Mesures de poténcies electriques i del factor de poténcia. Mesures de rigidesa dieléctrica.
Mesures de resistivitat del terreny i de la resisténcia de posada a terra. Mesures de sensibilitat
d’aparells de tall i proteccio. Mesures d’aillament. Mesures amb analitzador de xarxes.

4.5 Comprovacio de proteccions i posada a terra.

5. Diagnosi d’avaries en instal-lacions eléctriques:

5.1 L’avaria eléctrica. Diagnostic d’avaries. Técniques i equips de deteccio. Avaries tipus a les
instal-lacions eléctriques d’edificis. Avaries en conductors i en els mecanismes. Causes. Avaries
inherents al sistema. Avaries de muntatge. Avaries causades per I'Us inadequat de la instal-lacio.

5.2 Reparacié d’avaries. Materials i equips destinats a la reparacié. Compatibilitat d’elements.

5.3 Elements i sistemes susceptibles de produir avaries a les instal-lacions eléctriques.

5.4 Disfuncions i elements distorsionadors a les instal-lacions eléctriques. Harmonics. Soroll eléctric.
Interferéncies.

5.5 Técniques per detectar avaries produides per parasits i el soroll electric.

5.6 Mesuraments especifics de control de disfuncions i avaries. Analitzadors de xarxes.

5.7 Control de l'arxiu historic d’avaries.

6. Reparacié d’avaries d’elements i sistemes utilitzats a les instal-lacions eléctriques:

6.1 Planificacio del procés de reparacio i substitucié d’elements i sistemes. Fases i procediments.

6.2 Causes d’avaries i disfuncions produides en les instal-lacions eléctriques. Métodes d’analisi de
disfuncions.

6.3 Eines de control o informatiques per a reparar i substituir elements.

6.4 Compatibilitat d’elements. Reconeixement de caracteristiques d’elements.

6.5 Tecniques d’ajustos de receptors i sistemes. Valors de tensio, resisténcia i intensitat, entre altres.

7 Manteniment a les instal-lacions eléctriques en edificis:

7.1 Manteniment d’instal-lacions eléctriques. Funcid, objectius, tipus.

7.2 Manteniment preventiu. Manteniment predictiu. Manteniment correctiu.

7.3 Previsid d’avaries, inspeccions i revisions periodiques. Organitzacié de les intervencions.
Recursos humans i materials.

7.4 Planificacié del manteniment de les instal-lacions eléctriques.

7.5 Equips destinats al manteniment. Aparells de mesura usats en el manteniment d’instal-lacions
eléctriques d’edificis.

8. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental en les operacions de muntatge i manteniment
d’instal-lacions eléctriques:

8.1 Identificaci6 de riscos.

8.2 Mesures de seguretat i de proteccid individual (aplicacié de la normativa de prevencié de riscos
laborals, inclosa la de seguretat enfront el risc electric).

8.3 Classificaci6 dels residus generats per a la seva retirada selectiva.

8.4 Compliment de la normativa de proteccié ambiental i de prevencié de riscos laborals.

UF2: muntatge d’instal-lacions eléctriques especials i d’enllumenat exterior
Durada: 44 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Munta instal-lacions electriques especials en edificis i en I'entorn d’edificis, aplicant técniques i
procediments especifics i respectant les normes de seguretat.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica els diferents tipus d’'instal-lacions especials.

1.2 Identifica en els esquemes o planols les parts de la instal-lacié.

1.3 Selecciona els elements de cada instal-lacié per al seu muntatge.

1.4 Realitza operacions de conformacio, muntatge i connexié d’elements i equips que presenten el
grau de proteccio adequat a les caracteristiques especials del local.

1.5 Realitza operacions de muntatge i connexié d’elements i equips d’instal-lacions amb finalitats
especials (provisionals d’obra, estands, entre d’altres).

1.6 Munta instal-lacions o una part d’instal-lacions a molt baixa tensio.

1.7 Manipula sistemes de cablejat utilitzats en locals amb risc d’incendi o explosié (premsaestopes,
cables, entre altres) d’acord amb el mode de proteccié previst dels aparells eléctrics.

1.8 Elabora documentacié relacionada amb la classificaci6 de zones o volums d’instal-lacions
especials (piscines, locals amb banyeres o dutxes, entre altres).

1.9 Utilitza les maquines i eines adequades per a cada instal-lacio.

1.10 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
electric) i de proteccié ambiental.

1.11 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2. Verifica el funcionament de les instal-lacions eléctriques especials, efectuant proves i mesures i
comprovant que els parametres de la instal-lacié responen a la normativa.

Criteris d'avaluacio

2.1 Comprova I'adequacié al REBT dels materials i elements utilitzats en les instal-lacions eléctriques
especials.

2.2 Realitza proves de funcionament de la instal-lacio.

2.3 Comprova que els valors de la resisténcia d’aillament de les instal-lacions compleixen els valors
minims reglamentaris.

2.4 Reconeix el procediment de comprovacio de la rigidesa dieléctrica de la instal-lacio.

2.5 Verifica la resisténcia de la presa de terra.

2.6 Mesura el corrent de fuga de la instal-lacio.

2.7 Verifica la sensibilitat de disparament dels interruptors diferencials i proteccions.

2.8 Realitza un analisi de la xarxa per detectar harmonics i pertorbacions.

2.9 Realitza mesures d’aillaments de parets i sol.

2.10 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
electric) i de proteccié ambiental.

2.11 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

3. Aplica técniques de muntatge i connexid d’elements en les instal-lacions d’enllumenat exterior
analitzant programes de muntatge i descrivint les operacions.

Criteris d'avaluacio

3.1 Relaciona les fases de muntatge amb el pla de qualitat i el pla de muntatge.

3.2 Munta i connecta elements d’instal-lacions d’enllumenat exterior.

3.3 Selecciona la maquinaria i/o eines i altres mitjans técnics especifics en cada fase del muntatge.
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3.4 Documenta les possibles contingéncies del muntatge i les solucions adoptades.

3.5 Relaciona els elements i equips amb les seves caracteristiques especifiques de muntatge.

3.6 Selecciona, de catalegs comercials, els materials, els equips i els dispositius que configuren la
instal-lacio.

3.7 Aplica la normativa i la reglamentacié vigents.

3.8 Reconeix el procediment de verificacio per a la posada en servei de la instal-lacio.

3.9 Utilitza el luximetre per mesurar el nivell d’il-luminacio.

3.10 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
3.11 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de proteccié ambiental.

Continguts

1. Muntatge de les instal-lacions eléctriques especials:

1.1 Esquemes d’instal-lacions eléctriques. Sistemes d’instal-lacié. Interpretacié, tipologia i
caracteristiques de les instal-lacions especials.

1.2 Subministraments complementaris o de seguretat.

1.3 Materials i equips utilitzats en les instal-lacions especials.

1.4 Procediment de muntatge en instal-lacions eléctriques especials.

1.5 Técniques de muntatge de canalitzacions, mecanismes i receptors en les instal-lacions
eléctriques especials.

1.6 Precaucions en el muntatge dels elements de proteccid en instal-lacions especials.

1.7 Instal-lacié de circuits i caracteristiques. Muntatge d’instal-lacions eléctriques en locals especials.
1.8 Instal-lacions d’enllumenat d’emergéncia en instal-lacions especials.

1.9 Aplicacié del Reglament electrotecnic de baixa tensio, i les normes UNE en instal-lacions
electriques especials.

2. Verificacions d’instal-lacions eléctriques especials:

2.1 Técniques i procediments per a la posada en servei d’instal-lacions eléctriques especials.

2.2 Verificacions i punts de control de les instal-lacions eléctriques amb risc d’incendi o explosié.

2.3 Mesures especifiques per a la verificacid i la posada en servei d’instal-lacions eléctriques
especials.

2.4 Mesures especifiques en quirdfans i sales d’intervencié (ITC BT 38 p 2.4).

2.5 Utilitzacié d’aparells de mesura: analitzador de xarxes. Mesura d’aillament de parets i sol. Aparell
comprovador del dispositiu de vigilancia del nivell d’aillament dels quirdfans.

2.6 Comprovacio de proteccions i posada a terra.

3. Tecniques de muntatge d’instal-lacions d’enllumenat exterior:

3.1 Replanteig d’instal-lacions d’enllumenat exterior

3.2 Procediments i fases especifiques de muntatge de les instal-lacions d’enllumenat exterior.
Procediments especifics de muntatge d’equips auxiliars i llums.

3.3 Estesa de conductors. Canalitzacions. Técniques d'estesa de cables en instal-lacions
subterranies. Técniques especifiques d’estesa de cables en instal-lacions aéries.

3.4 Técniques de muntatge i connexid especifiques de les instal-lacions d’enllumenat exterior.
Muntatge de suports. Muntatge de llums.

3.5 Magquinaria, eines i altres mitjans técnics emprats en el muntatge de les instal-lacions
d’enllumenat exterior.

3.6 Verificaci6 i punts de control d’instal-lacions d’enllumenat exterior.

UF3: técniques de muntatge de xarxes eléctriques
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Durada: 22 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacié

1. Replanteja instal-lacions de xarxes eléctriques, interpretant planols d’obra civil, esquemes eléctrics
i relacionant tracats, equips i elements amb el seu lloc d’ubicacio.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica les caracteristiques de les xarxes eléctriques de distribucio.

1.2 Identifica els diferents tipus de subministraments eléctrics.

1.3 Verifica la coincidéncia entre les dades dels planols i la ubicacié de les instal-lacions.
1.4 Identifica el tracat de la instal-lacio en obra.

1.5 Relaciona els espais i elements de la instal-lacié amb el seu lloc d’ubicacié.

1.6 Comprova que el tracat de la instal-lacio no interfereix amb altres d’existents o previstes.
1.7 Identifica possibles contingéncies i planteja solucions.

1.8 Elabora croquis amb propostes de solucions a les contingéncies.

1.9 Aplica les normes reglamentaries en el replanteig.

1.10 Reconeix técniques especifiques de marcatge i de replanteig d’instal-lacions

2. Aplica técniques de muntatge i connexié d’elements de xarxes de distribucié en baixa tensié
analitzant programes de muntatge i descrivint-ne les operacions.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Relaciona les fases de muntatge amb el pla de qualitat i el pla de muntatge.

2.2 Munta elements de les xarxes de distribucié (retencions, derivacions, entre altres).

2.3 Selecciona la maquinaria i/o eines i altres mitjans técnics especifics en cada fase del muntatge.
2.4 Documenta les possibles contingéncies del muntatge i les solucions adoptades.

2.5 Relaciona els elements i equips amb les seves caracteristiques especifiques de muntatge.

2.6 Selecciona, de catalegs comercials, els materials, equips i dispositius que configuren la
instal-lacio.

2.7 Aplica la normativa i la reglamentacio vigents.

2.8 Reconeix el procediment de verificacié de posada en servei de la instal-laci6.

2.9 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2.10 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de proteccié ambiental.

Continguts

1. Replanteig d’instal-lacions de xarxes eléctriques de baixa tensio:

1.1 Subministraments eléctrics. Tipus de subministraments.

1.2 Xarxes de distribuci6. Definicid. Xarxes publiques i xarxes privades.

1.3 Embrancaments: definicig, tipus i instal-lacio.

1.4 Sistemes d’instal-lacié: xarxes aéries i xarxes subterranies.

1.5 Proteccions de les xarxes eléctriques.

1.6 Simbologia especifica aplicada a les instal-lacions de xarxes electriques.

1.7 Técniques de marcatge i replanteig de xarxes eléctriques de distribucio en baixa tensio.

1.8 Xarxes aéries. Distancies de separacio entre els conductors i terra, i les zones de proteccio de les
edificacions.

1.9 Xarxes subterranies soterrades. Condicions d’instal-lacié. Profunditat i amplada de les
excavacions.
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1.10 Xarxes subterranies. Galeries i canals amb registres. Condicions d’instal-lacié. Prescripcions
particulars en galeries de més de 400 m.

1.11 Encreuaments i paral-lelismes.

1.12 Prescripcions reglamentaries i altres normatives d’aplicacio en el replanteig d’instal-lacions de
xarxes eléctriques de baixa tensio.

2. Técniques de muntatge de xarxes eléctriques de baixa tensio:

2.1 Procediments i fases de muntatge especifics de les xarxes de distribucio.

2.2 Técniques de muntatge i connexié d’elements de les xarxes de distribucié d'energia. Instal-lacio
de conductors, cables i canalitzacions.

2.3 Instal-lacions de xarxes aéries per a distribucié en baixa tensi6é. Materials i tecniques per a
I'execucio de les instal-lacions amb cables aillats i nus.

2.4 Instal-lacié de suports en xarxes aéries. Distribucid, implantacio, fonamentacio i posada a terra.
2.5 Técniques per a la realitzacié de retencions i derivacions en xarxes aéries.

2.6 Técniques per a I'estesa de les canalitzacions subterranies: materials i técniques per a I'execucié
de les instal-lacions amb cables aillats (directament soterrats, sota tubs, en galeries, en canals amb
registres, entre altres).

2.7 Técniques per a realitzacié d’entroncaments i connexions en les xarxes eléctriques de distribucié
subterranies.

2.8 Condicions generals del conductor neutre en les xarxes eléctriques: Identificacid, seccions
minimes, continuitat i posada a terra (sistemes TT, TN i IT).

2.9 Maquinaria emprada en el muntatge de canalitzacions. Maquinaria i eines utilitzades en la
connexié de conductors.

2.10 Normativa aplicable.

Modul professional 2: técniques i processos en instal-lacions domotiques i automatiques
Durada: 132 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 12

Unitats formatives que el componen:

UF 1: automatitzacio industrial cablada. 55 hores

UF 2: automatitzacié industrial amb automats programables. 55 hores

UF 3: instal-lacions automatitzades en habitatges i edificis. 22 hores

UF 1: automatitzacio industrial cablada
Durada: 55 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Caracteritza instal-lacions i dispositius d’automatitzacio industrial, analitzant-ne la funcio i els
camps d’aplicacio.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica I'estructura d’un automatisme industrial cablat.

1.2 Reconeix aplicacions automatiques en sistemes industrials.

1.3 Identifica les variables que s’han de controlar en processos automatics.

1.4 Identifica els sistemes per controlar processos industrials.

1.5 Classifica els elements de la instal-lacio segons la seva aplicacio.

1.6 Reconeix sensors, actuadors i receptors, el seu funcionament, les seves caracteristiques
técniques i la seva aplicacio.

1.7 Reconeix la simbologia especifica normalitzada.
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1.8 Elabora esquemes de comandament i poténcia d’automatismes (eléctrics cablats, pneumatics i
electropneumatics).

2. Munta instal-lacions eléctriques automatiques cablades d’us industrial, interpretant-ne els planols i
els esquemes, i aplicant-hi técniques especifiques.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Identifica la normativa d’aplicacié en el muntatge d’automatismes industrials cablats.

2.2 Organitza les diferents fases de treball.

2.3 Selecciona eines i mitjans tecnics.

2.4 Selecciona els elements de la instal-lacié (proteccions, sensors, actuadors i conductors entre
altres).

2.5 Determina la ubicacié dels elements.

2.6 Conforma o mecanitza quadres i elements de les instal-lacions.

2.7 Realitza el cablejat de la instal-lacié.

2.8 Munta i connecta els dispositius del quadre i els elements de la instal-lacié, en el temps previst.
2.9 Verifica el funcionament de les instal-lacions.

2.10 Elabora la documentacio técnica de la instal-lacio.

2.11 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de proteccié ambiental.

2.12 Manté l'area de treball, les eines, utensilis i equips amb el grau adient d’ordre, de conservacio i
de netedat.

3. Diagnostica avaries en instal-lacions d’automatismes industrials cablats, localitzant-hi la disfuncié,
identificant-ne les causes i aplicant protocols d’actuacio.

Criteris d'avaluacio

3.1 Identifica els punts critics d'una instal-lacié automatica industrial cablada.

3.2 Proposa possibles causes d’avaria.

3.3 Interpreta la documentacié de I'automatisme per localitzar I'avaria.

3.4 Defineix un protocol d’actuacié per localitzar i solucionar avaries.

3.5 Pren les mesures oportunes per localitzar I'avaria.

3.6 Proposa ajustos i altres punts de millora perqué no torni a produir-se I'avaria.
3.7 Elabora registres d’avaries.

3.8 Actua amb responsabilitat.

4. Realitza el manteniment predictiu i preventiu d’instal-lacions automatiques industrials cablades,
aplicant el pla de manteniment i la normativa relacionada.

Criteris d'avaluacio

4.1 ldentifica les operacions de manteniment d’automatismes industrials cablats.
4.2 Planifica el manteniment preventiu.

4.3 Elabora el procediment d’actuacio.

4.4 Estableix els parametres basics que s’han de comprovar a la instal-lacio.
4.5 Determina els elements més usuals susceptibles de ser intervinguts.

4.6 Substitueix elements de les instal-lacions d’automatismes industrials cablats
4.7 Ajusta elements i equips.

4.8 Elabora documents de registre i I'arxiu historic d’avaries.

4.9 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.
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5. Aplica les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccid ambiental en el muntatge i
manteniment d’instal-lacions domotiques i automatiques, identificant-ne els riscos associats, les
mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluaci6

5.1 Identifica els riscos laborals en les tasques de muntatge i manteniment d’instal-lacions
domaotiques i automatiques (manipulacié de materials, equips, eines, utensilis, maquines, realitzacié
de proves, reparacié i substitucio d’elements, entre d’altres).

5.2 Determina les mesures de seguretat i de proteccid personal que s’han d’adoptar en cada cas.

5.3 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

5.4 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.

Continguts

1. Caracteritzacio de les instal-lacions industrials:

1.1 Automatitzacio industrial. Estructura d'una instal-lacio industrial (quadre eléctric, circuit de control i
circuit de poténcia, entre altres). Aplicacions industrials.

1.2 Processos d’automatitzacio industrial. Variables que intervenen en un procés industrial (pressio,
temperatura, velocitat, entre altres).

1.3 Tecnologies d’automatitzacio (logica cablada, pneumatica i electropneumatica).

1.4 Proteccions (guardamotor o disjuntor, relé termic i fusibles, entre altres). Principi de funcionament
i criteris de dimensionament.

1.5 Sensors. Principi de funcionament, criteris de seleccio, aplicacions i caracteristiques.

1.6 Actuadors. Principi de funcionament, criteris de seleccié, aplicacions i caracteristiques.

1.7 Automatitzacié de maniobres i arrencades de motors eléctrics. Justificacidé i caracteristiques
fonamentals de les arrancades de motors. Precaucions i normes.

1.8 Automatitzacié amb motors pneumatics (d’aire comprimit i d’émbol, entre altres).

1.9 Cilindres pneumatics.

1.10 Simbologia normalitzada i convencionalismes de representaci6 a les instal-lacions
d’automatismes.

1.11 Esquemes de comandament i poténcia d’automatismes (eléctrics cablats, pneumatics i
electropneumatics).

2. Muntatge d’instal-lacions automatiques industrials cablades:

2.1 Normatives d’aplicacio.

2.2 Seleccio d’eines i mitjans técnics.

2.3 Dimensionament d’elements de la instal-lacio.

2.4 Seleccio d’elements de la instal-lacio, proteccions, sensors, actuadors, cablejat i senyalitzacio.
2.5 Quadres eléctrics, tipus i caracteristiques. Criteris de muntatge i mecanitzaci6 de quadres
electrics. Mecanitzacié de quadres.

2.6 Muntatge i connexié d’automatismes cablats i electropneumatics.

2.7 Proves funcionals (prova visual, prova de continuitat i prova de funcionament de les proteccions,
entre altres).

2.8 Elaboraci6 de documentacié técnica segons normes.

3. Diagnostic d’avaries en instal-lacions d’automatismes industrials cablats:
3.1 Determinaci6 dels punts critics de la instal-lacio.

3.2 Protocols d’actuacio.

3.3 Seleccio d’equips i eines.

3.4 Diagnostic i localitzacié d’avaries.
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3.5 Técniques d’ajustos en sistemes automatics industrials cablats, ajustos d’elements de proteccid,
ajustos de dispositius.

3.6 Registres d’avaries.

3.7 Normes de qualitat en la localitzacié d’avaries i en les instal-lacions d’automatismes industrials
cablats.

4. Realitzacié del manteniment predictiu i preventiu en instal-lacions d’automatismes industrials
cablats:

4.1 Operacions de manteniment a les instal-lacions industrials cablades.

4.2 Procediments d’actuaci6 en el manteniment d’instal-lacions i sistemes automatitzats.
Precaucions.

4.3 Ajust d’elements.

4.4 Verificacio de parametres.

4.5 Elaboracié de documentacié en les operacions de manteniment.

5. Prevenci6 de riscos laborals i proteccié ambiental en les operacions de muntatge i manteniment
instal-lacions domotiques i automatiques:

5.1 Identificaci6 de riscos.

5.2 Mesures de seguretat i de proteccié individual (aplicacié de la normativa de prevencio de riscos
laborals, inclosa la de seguretat enfront el risc eléctric).

5.3 Classificacio dels residus generats per a la seva retirada selectiva.

5.4 Compliment de la normativa de proteccié ambiental i de prevencié de riscos laborals.

UF2: automatitzacié industrial amb autdomats programables
Durada: 55 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Implementa sistemes automatics industrials, elaborant programes de control i configurant els
parametres de funcionament.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Estableix les sequiéncies de funcionament d’un automatisme industrial programat.

1.2 Reconeix els diferents tipus de senyals, sistemes de numeracio i sistemes de codificacid de la
informacio.

1.3 Identifica funcions logiques aplicades a automatismes industrials programats.

1.4 Interpreta esquemes de connexid d’'un automatisme programable.

1.5 Reconeix els elements d’un automatisme programable.

1.6 Elabora diagrames funcionals i esquemes logics.

1.7 Confecciona programes de control.

1.8 Mostra interés per I'evolucié tecnoldgica com a element de millora de la seva activitat.

2. Munta instal-lacions eléctriques automatiques d’'Us industrial amb control programable, interpretant-
ne els planols i els esquemes i aplicant técniques especifiques.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Interpreta la documentacio técnica del muntatge.

2.2 Organitza les diferents fases del treball en les operacions de muntatge de sistemes automatics
amb control programable.

2.3 ldentifica les normatives d’aplicacié en sistemes automatics amb control programable
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2.4 Selecciona eines i mitjans tecnics

2.5 Selecciona els elements de la instal-lacié (proteccions, sensors, actuadors i conductors, entre
altres).

2.6 Determina la ubicaci6 dels elements.

2.7 Realitza el cablejat de la instal-lacié.

2.8 Munta i connecta sistemes automatics amb control programable, en el temps requerit.

2.9 Elabora el programa de control.

2.10 Carrega el programa i en verifica el funcionament.

2.11 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de proteccié ambiental.

2.12 Manté larea de ftreball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau d’ordre adient,
conservacio i netedat.

3. Diagnostica avaries en instal-lacions d’automatismes industrials amb autdmat programable,
localitzant-ne la disfuncid, identificant-ne les causes i aplicant protocols d’actuacio.

Criteris d'avaluacio

3.1 Identifica els punts critics d'una instal-lacié automatica industrial programable.
3.2 Proposa possibles causes d’avaria.

3.3 Defineix un protocol d’actuacio per localitzar i solucionar avaries.

3.4 Pren les mesures oportunes per localitzar I'avaria.

3.5 Proposa ajustos i altres punts de millora perqué no torni a produir-se I'avaria.
3.6 Elabora registres d’avaries.

3.7 Actua amb responsabilitat.

4. Realitza el manteniment predictiu i preventiu d’instal-lacions automatiques industrials, aplicant el
pla de manteniment i la normativa relacionada.

Criteris d'avaluaci6

4.1 ldentifica les operacions de manteniment d’automatismes industrials programables.
4.2 Planifica el manteniment preventiu.

4.3 Elabora el procediment d’actuacio.

4.4 Estableix els parametres basics que s’han de comprovar a la instal-lacio.

4.5 Determina els elements més usuals susceptibles de ser intervinguts.

4.6 Substitueix elements de les instal-lacions.

4.7 Programa i ajusta elements i equips.

4.8 Elabora documents de registre i I'arxiu historic d’avaries.

4.9 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de prevencio.

4.10 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

Continguts

1. Implementacié i caracteristiques d’automatismes industrials programables:

1.1 Sequencia de processos i diagrama de fluxos (GRAFCET, entre altres).

1.2 Tipus de senyals (digitals i analogiques). Convertidors de senyals. Interpretacioé de senyals.

1.3 Sistemes de numeracié i conversio entre sistemes. Moduls especifics aplicats a la industria.

1.4 Interpretacio d’esquemes de connexié d’automats programables.

1.5 Funcions logiques aplicades a la programacié d’automats programables. Caracteristiques
generals. Models de funcions logiques segons fabricants.

1.6 Esquemes logics. Tipus i implementacioé en automats programables.
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1.7 Automat programable. Mdduls d’entrada/sortida (E/S). Moduls analogics. Moduls especifics.
Moduls de comunicacié. Processador (CPU). Sistemes d’emmagatzematge. Moduls de xarxes
industrials i domeéstiques.

1.8 Programacio d’autdmats programables. Programacio estandard. Programacions especifiques.

2. Muntatge d’instal-lacions automatiques industrials programables:

2.1 Interpretacié de documentacio6 tecnica de muntatge.

2.2 Normatives d’aplicacio en sistemes automatics amb control programable.
2.3 Organitzacio de les fases de treball.

2.4 Eines i mitjans técnics.

2.5 Dimensionament d’elements de la instal-lacio.

2.6 Eleccio de l'automat programable.

2.7 Seleccio d’elements de la instal-lacio, proteccions, sensors, actuadors, cablejat i senyalitzacio.
2.8 Muntatge i connexié d'automatismes amb control programable.

2.9 Programacié de I'autdmat programable.

2.10 Proves funcionals. Verificacio del funcionament.

3. Diagnostic d'avaries en sistemes automatics programables:

3.1 Identificaci6 dels punts critics de la instal-lacio.

3.2 Protocols d’actuacié en la localitzacié d’avaries.

3.3 Diagnostic i localitzacié d'avaries.

3.4 Técniques d'ajustos en automatismes industrials programables. Ajustos d'elements de proteccio,
ajustos d'elements programables, ajustos d'elements d'E/S.

3.5 Registres d'avaries.

3.6 Normes de qualitat en la localitzacié d’avaries en les instal-lacions d’automatismes industrials
programables.

4. Operacions de manteniment a les instal-lacions d’automatismes industrials programables:

4.1 Operacions de manteniment en els sistemes automatics industrials programables.

4.2 Planificacioé del manteniment preventiu.

4.3 Procediments d'actuaci6 en el manteniment d'instal-lacions d’automatismes industrials
programables. Precaucions.

4.4 Ajust d'elements i sistemes. Ajustos de programacions. Ajustos de moduls d'E/S.

4.5 Programari de visualitzacid, control i verificacié de parametres. Sistemes de telecontrol.

4.6 Elaboraci6é de documentacié en les operacions de manteniment.

UF 3: instal-lacions automatitzades en habitatges i edificis
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Planifica les fases del muntatge d'instal-lacions automatiques en habitatges i edificis, tenint en
compte el pla de muntatge i les especificacions dels elements i sistemes.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica les normatives d'aplicacio en instal-lacions automatiques per habitatges i edificis.

1.2 Identifica les fases de muntatge, en instal-lacions automatiques per habitatges i edificis, tenint en
compte el pla de muntatge.

1.3 Selecciona les eines i equips propis d'aquest tipus d'instal-lacions.

1.4 Reconeix les especificacions de muntatge de sistemes i elements.
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1.5 Assigna recursos a les diferents fases de muntatge.

1.6 Temporitza les fases de I'execucié del muntatge.

1.7 Documenta les fases de muntatge.

1.8 Elabora proves de verificacié i comprovacio.

1.9 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

2. Instal-la sistemes d'automatitzacié en habitatges i edificis, realitzant operacions de muntatge, de
connexio i d’ajust.

Criteris d'avaluacio

2.1 Enumera el funcionament i les caracteristiques técniques dels diferents sistemes
d'automatitzacio.

2.2 ldentifica les tecnologies emprades en els sistemes.

2.3 Estableix procediments de muntatge especifics en cada un dels sistemes.

2.4 Connecta elements de la instal-lacio.

2.5 Configura o programa els elements connectats.

2.6 Instal-la els elements de seguretat propis de cada sistema.

2.7 Combina aplicacions de confort, seguretat, gestié energética i telecomunicacions.

2.8 Compleix les normes de prevencid de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de prevencié ambiental.

2.9 Respecta les normes de seguretat i compatibilitat electromagnética.

2.10 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

3. Diagnostica avaries en instal-lacions automatitzades en habitatges o edificis, localitzant-hi la
disfuncio, identificant-ne les causes i aplicant protocols d'actuacio.

Criteris d'avaluacio

3.1 Identifica els punts critics d'una instal-lacié automatitzada en habitatges o edificis.
3.2 Proposa possibles causes d'avaria.

3.3 Defineix un protocol d'actuacio per localitzar i solucionar avaries.

3.4 Realitza les mesures oportunes per localitzar I'avaria.

3.5 Proposa ajustos i altres punts de millora perqué no torni a produir-se l'avaria.

3.6 Elabora registres d'avaries.

3.7 Actua amb responsabilitat.

4. Realitza el manteniment predictiu i preventiu d'instal-lacions automatiques d'edificis, aplicant el pla
de manteniment i la normativa relacionada.

Criteris d'avaluaci6

4.1 Identifica les operacions de manteniment en instal-lacions automatiques en habitatges i edificis.
4.2 Planifica el manteniment preventiu.

4.3 Elabora el procediment d'actuacio per a cada tipus de sistema.

4.4 Estableix els parametres basics que s'han de comprovar a la instal-lacio.

4.5 Determina els elements més usuals susceptibles de ser intervinguts.

4.6 Substitueix elements de les instal-lacions automatiques.

4.7 Programa i ajusta elements i equips.

4.8 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
electric) i de prevencio.

4.9 Elabora documents de registre i I'arxiu historic d'avaries.

4.10 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.
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Continguts

1. Planificacié del muntatge d'instal-lacions automatiques en habitatges i edificis:

1.1 Fases del muntatge especifiques de les instal-lacions automatiques.

1.2 Eines i equips propis de les instal-lacions automatitzades en habitatges i edificis.

1.3 Organitzacié del muntatge de la instal-lacié. Coordinacié del muntatge de sistemes domotics i
immotics. Normes d’aplicacié. Precaucions. Normes de compatibilitat electromagnética.

1.4 Caracteristiques especifiques dels elements de les instal-lacions. Muntatge d’elements. Muntatge
de canalitzacions. Muntatge del cablejat.

1.5 Recursos humans i materials.

1.6 Especificacions de muntatge.

1.7 Temporitzacio.

2. Instal-laci6é i muntatge d'automatismes en habitatges i edificis:

2.1 Aplicacions domotiques i immotiques.

2.2 Arees d'aplicacié. Control d'accessos. Control d'il-luminacié. Control de seguretat (intrusio, foc,
gas i alarmes médiques, entre altres). Control de mecanismes. Control de climatitzacié. Gestié de
comunicacions.

2.3 Sensors. Receptors.

2.4 Instal-lacions domotiques amb corrents portadors. Procediments de muntatge, configuracio i
supervisio. Proves funcionals.

2.5 Instal-lacions automatitzades d'habitatges amb automats programables. Procediments de
muntatge, programacio i supervisio.

2.6 Instal-lacions domotiques amb sistema BUS. Programacié del sistema. Procediments de
muntatge i supervisio. Proves funcionals (prova visual i prova de continuitat del senyal, entre altres).
2.7 Instal-lacions amb sistemes sense fil. Procediments de muntatge, configuracié i supervisio.
Processos de verificacid de funcionament. Proves funcionals (prova visual i prova de continuitat del
senyal, entre altres).

2.8 Implementacio de tecnologies en sistemes immotics.

2.9 Connexi6 i ajust d'elements. Processos de verificacid de funcionament.

3. Diagnostic d'avaries en instal-lacions automatiques en habitatges i edificis:

3.1 Determinaci6 dels punts critics de la instal-lacio.

3.2 Protocols d’actuacio.

3.3 Diagnaostic i localitzacio d'avaries.

3.4 Tecniques d'ajusts en sistemes automatics, ajusts d'elements de proteccid, ajustos d'elements
programables, ajustos d'elements d'E/S.

3.5 Registres d'avaries.

3.6 Normes de qualitat en la localitzacié d’avaries en les instal-lacions d’automatitzades en habitatges
i edificis.

4. Realitzacié del manteniment predictiu i preventiu en instal-lacions automatiques en habitatges i
edificis:

4.1 Operacions de manteniment en sistemes domotics i immotics.

4.2 Manteniment de sistemes de comunicacio en instal-lacions domotiques i immotiques.

4.3 Procediments d'actuacié en el manteniment d'instal-lacions i sistemes automatitzats. Precaucions.
4.4 Ajust d'elements i sistemes. Ajustos de programacions. Ajusts de moduls d'E/S.

4.5 Programari de visualitzacio, control i verificacio de parametres. Sistemes de telecontrol.

Modul professional 3: configuracié d’instal-lacions eléctriques
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Durada: 132 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF 1: configuracié d’instal-lacions eléctriques en edificis. 44 hores

UF 2: configuracio d’instal-lacions eléctriques especials i d’enllumenat exterior. 55 hores
UF 3: configuracio d’instal-lacions solars fotovoltaiques. 33 hores

UF1: configuracio d’instal-lacions eléctriques en edificis
Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica els tipus d'instal-lacions eléctriques de baixa tensio en I'entorn d'edificis descrivint-ne els
elements, les caracteristiques técniques i la normativa aplicable.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica, en la documentacid, l‘activitat, I'Us, les caracteristiques generals i altres parametres que
defineixen la instal-lacio.

1.2 Classifica els diferents tipus d’instal-lacions i locals aplicant la normativa vigent.

1.3 Identifica les diferents parts en qué s’estructuren les instal-lacions dels edificis.

1.4 Identifica els elements caracteristics segons el tipus d’instal-lacio.

1.5 Relaciona els elements amb la seva representacié simbolica en planols i esquemes.
1.6 Diferencia els diferents tipus d’instal-lacié atenent-ne la utilitzacié.

1.7 Identifica la normativa aplicable.

1.8 Interpreta les especificacions técniques de la instal-lacio.

1.9 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2. Determina les caracteristiques dels elements de les instal-lacions eléctriques de baixa tensi6 en
I'entorn d'edificis realitzant calculs i consultant la documentacio del fabricant.

Criteris d'avaluacio

2.1 Recull i ordena les dades técniques i especificacions préevies de les instal-lacions.
2.2 ldentifica la normativa a aplicar.

2.3 Calcula la previsié de carregues.

2.4 Determina el nombre de circuits en funcio de les caracteristiques de la instal-lacio.
2.5 Calcula les magnituds eléctriqgues de les diferents instal-lacions (intensitat, caiguda de tensio,
poténcia, entre d’altres).

2.6 Realitza els calculs de seccio.

2.7 Dimensiona les proteccions.

2.8 Dimensiona eléctricament les canalitzacions i envolupants.

2.9 Determina les caracteristiques de la instal-lacié de posada a terra.

2.10 Aplica les prescripcions del REBT.

2.11 Utilitza recursos informatics en el calcul i la recerca d’'informacio.

2.12 Mostra autonomia en la realitzacio de les tasques proposades.

3. Configura instal-lacions electriques de baixa tensié en I'entorn d'edificis analitzant condicions de
disseny i elaborant planols i esquemes.

Criteris d'avaluacio
3.1 Interpreta les especificacions técniques de disseny i la normativa aplicable a la instal-lacié.
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3.2 Elabora la relacié de carregues de la instal-lacié amb la previsié de potencia.

3.3 Dimensiona la instal-lacié.

3.4 Selecciona, de catalegs comercials, els elements i els materials que configuren la instal-lacié.

3.5 Planteja hipotesis sobre els efectes que es produirien en cas de modificacié o disfuncié de la
instal-lacio.

3.6 Aplica criteris de qualitat i eficiencia energética.

3.7 Elabora esquemes unifilars o de funcionament i planols amb la implantacié dels diferents
elements (receptors, quadres, caixes, etc.) i amb el tragat de les instal-lacions.

3.8 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

Continguts

1. Identificaci6 d'instal-lacions eléctriques de baixa tensié en I'entorn d'edificis d'habitatges, industries,
oficines i locals de concurréncia publica:

1.1 Normativa. Reglament electrotécnic per a baixa tensié (REBT), codi tecnic d'edificacié (CTE),
normes particulars de les companyies subministradores i Normes UNE, normativa publicada per la
Generalitat de Catalunya, entre altres.

1.2 Reglament electrotécnic per a baixa tensié aplicat a les instal-lacions interiors (RD 842/2002,
Articles, ITC-BT 01,02, 03 (apéndix inclds), 04 i 05 i modificacions posteriors).

1.3 Sistemes de distribucio de baixa tensié. Generalitats. Classificacié de les tensions. Conductors
actius i de proteccid. Xarxes aéries i subterranies.

1.4 Estructura de les instal-lacions (ITC-BT 12): embrancaments i instal-lacions d’enllag. Instal-lacions
interiors o receptores.

1.5 Dispositiu general de protecci6 (CGP, CPM, entre altres). Linia general d'alimentacio.
Comptadors. Ubicacié i sistemes d'instal-lacié. Derivacions individuals. Dispositius generals i
individuals de comandament i proteccié. Elements de control de poténcia (ICP, maximetre, entre
altres). Reglament electrotécnic per a baixa tensié aplicat a les instal-lacions d’enllag. (ITC-BT
13,14,15,16,17).

1.6 Equips de mesura. Directa i indirecta. Comptadors. Tarifes eléctriques.

1.7 Instal-lacions interiors o receptores. Prescripcions generals (ITC-BT 19). Sistemes d’instal-lacio
(ITC-BT 20). Tubs i canals protectores (ITC-BT 21).

1.8 Instal-lacions Interiors en habitatges i edificis. Nombre de circuits i caracteristiques (ITC-BT 25).
Prescripcions generals (ITC-BT 26). Locals amb banyera o dutxa (ITC-BT 27).

1.9 Instal-lacions en locals de concurréncia publica (ITC 28). Ambit d’aplicacié. Alimentacié dels
serveis de seguretat. Prescripcions de caracter general. Prescripcions complementaries per a locals
d’espectacles, activitats recreatives i locals de reunid i treball.

1.10 Enllumenat d’emergéncia. Enllumenat de seguretat i de reemplagament. Instal-lacions en que
cal enllumenat d’emergéncia.

1.11 Elements caracteristics de les instal-lacions. Conductors i cables. Tubs i canals protectores.

1.12 Envolupants. Graus de proteccio dels envolupants codis IP i IK.

1.13 Elements de comandament i protecci6. Proteccions contra sobreintensitats, sobretensions,
contactes directes i indirectes. (ITC 22, 23 i 24).

1.14 Mecanismes i preses de corrent.

2. Determinacio de les caracteristiques d'elements en instal-lacions electriques:

2.1 Previsié de carregues (ITC-BT 10). Criteris de calcul. Potencia prevista, instal-lada i maxima
admissible.

2.2 Determinacio del nombre de circuits a les instal-lacions d'habitatges i en I'entorn d'edificis.

2.3 Coeficients de simultaneitat en edificis i habitatges.

2.4 Calculs de secci6. Criteris de calcul. Caigudes de tensi6. Densitat de corrent. Corrent de
curtcircuit. Taules de calcul. Tipus de conductors, aplicacions. Normativa aplicable. Normes UNE.
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2.5 Calcul i dimensionament de canalitzacions. Tipus i aplicacions. Normativa aplicable.

2.6 Dimensions de quadres i caixes. Tipus i valors caracteristics.

2.7 Dimensionament dels elements de proteccié. Fusibles. Interruptors magnetotérmics. Tipus i
corbes de disparament dels magnetotérmics. Proteccié del conductor neutre. Dispositius de proteccié
de corrent diferencial (relés i interruptors dels tipus general i retardats). Associacié de dispositius.

2.8 Dimensionament de la centralitzacié de comptadors. Caracteristiques i ubicacio.

2.9 Dimensionament del sistema de posada a terra. Tipus i dimensionament dels conductors de
proteccio i dels eléctrodes de posada a terra.

3. Configuracié d’instal-lacions eléctriques de baixa tensio:

3.1 Especificacions de disseny. Normativa. REBT. CTE. Normes UNE, entre altres.

3.2 Distribucio de circuits. Distribucio d'elements.

3.3 Seleccio6 d'equips i materials. Catalegs comercials. Criteris de seleccio.

3.4 Croquis de tragat i ubicacio d'elements. Simbologia especifica.

3.5 Qualitat en el disseny d'instal-lacions. Eficiencia energética en edificis i habitatges. Normes
d'aplicacio.

3.6 Planols de detall de les instal-lacions eléctriques en edificis, locals i instal-lacions exteriors.
3.7 Proves i assajos de recepcid. Verificacio de les instal-lacions.

3.8 Posada en servei de les instal-lacions. Procediments de posada en servei.

3.9 Memoria técnica. Caracteristiques. Gestié administrativa de les instal-lacions eléctriques.

UF 2: configuracié d’instal-lacions eléctriques especials i d’enllumenat exterior.
Durada: 55 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Caracteritza les instal-lacions eléctriques especials de baixa tensié identificant-ne I'estructura, el
funcionament i la normativa especifica.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica el local de caracteristiques especials en la documentacié de la instal-lacid i el relaciona
amb la normativa a aplicar.

1.2 Identifica les instal-lacions amb finalitats especials i les relaciona amb la normativa a aplicar.

1.3 Identifica els tipus de subministraments normals i/o complementaris amb la seva representacio
simbolica en els esquemes i el seu emplacament en els planols

1.4 Classifica emplagaments en els quals existeix risc d’incendi o d’explosié a partir dels exemples
indicats en el REBT.

1.5 Identifica les proteccions especifiques de cada tipus d'instal-lacio utilitzant la normativa.

1.6 Descriu diferents casos reals d’instal-lacions de molt baixa tensié (MBT).

1.7 Diferencia les condicions d'instal-lacié dels receptors utilitzant la normativa.

1.8 Identifica les caracteristiques técniques de canalitzacions i conductors utilitzades en aquest tipus
de locals.

1.9 Relaciona els elements de la instal-lacié6 amb la seva representacioé simbolica en els esquemes i
el seu emplagament en els planols.

1.10 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

1.11 Demostra coneixement suficient de la normativa aplicable a les instal-lacions especials.

2. Determina les caracteristiques dels elements de les instal-lacions eléctriques especials de baixa
tensio, realitzant calculs i consultant documentacié dels fabricants.
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Criteris d'avaluacio

2.1 Recull i ordena les dades técniques i les especificacions prévies de les instal-lacions.
2.2 ldentifica la normativa a aplicar.

2.3 Calcula la previsi6 de carregues.

2.4 Determina el nombre de circuits en funcio de les caracteristiques de la instal-lacio.
2.5 Calcula les magnituds electriques de les diferents instal-lacions (intensitat, caiguda de tensio,
poténcia, entre altres).

2.6 Realitza els calculs de seccio.

2.7 Dimensiona les proteccions.

2.8 Dimensiona eléctricament les canalitzacions i els envolupants.

2.9 Determina les caracteristiques de la instal-lacié de posada a terra.

2.10 Aplica les prescripcions del REBT.

2.11 Utilitza recursos informatics en el calcul i la recerca d’'informacié.

2.12 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

3. Configura instal-lacions eléctriques especials de baixa tensié analitzant condicions de disseny i
elaborant planols i esquemes.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Interpreta les especificacions tecniques de disseny i la normativa aplicable a la instal-lacio.

3.2 Elabora la relacié de carregues de la instal-lacié amb la previsié de poténcia.

3.3 Dimensiona la instal-lacio.

3.4 Selecciona, de catalegs comercials, els elements i els materials que configuren la instal-lacié.

3.5 Planteja hipotesis sobre els efectes que es produirien en cas de modificacié o disfuncié de la
instal-lacio.

3.6 Aplica criteris de qualitat i eficiencia energética en la configuracio de les instal-lacions.

3.7 Elabora esquemes unifilars o de funcionament i planols amb la implantacié dels diferents
elements (receptors, quadres, caixes, etc.) i amb el tragat de les instal-lacions.

3.8 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

4. Configura instal-lacions d’enllumenat exterior analitzant condicions de disseny i elaborant planols i
esquemes.

Criteris d'avaluacio

4.1 Relaciona els elements de les instal-lacions d’enllumenat exterior amb la seva representacio en
els esquemes i el seu emplacament en els planols.

4.2 |dentifica les caracteristiques de I'espai on s’ubicara la instal-lacié.

4.3 Classifica el tipus d’instal-lacié d’acord amb la normativa vigent.

4.4 Estableix el nivell d’'iluminacié d’acord amb les especificacions i la normativa.

4.5 Realitza els calculs luminotécnics necessaris per determinar el nombre i distribucié geometrica de
llums.

4.6 Calcula els parametres necessaris per dimensionar la instal-lacié eléctrica.

4.7 Selecciona els materials i equips de la instal-lacié.

4.8 Aplica criteris d’estalvi i eficiéncia energética.

4.9 Elabora planols i esquemes de la instal-lacio.

4.10 Utilitza aplicacions informatiques especifiques de suport per al dibuix i el calcul.

4.11 Aplica prescripcions reglamentaries i criteris de qualitat.

4.12 Demostra coneixement suficient de la reglamentacio aplicable a les instal-lacions electriqgues
d’enllumenat exterior.

4.13 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
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Continguts

1. Caracteritzacio d'instal-lacions eléctriques especials de baixa tensio:

1.1 Classificaci6 de les instal-lacions en locals especials.

1.2 Instal-lacions en locals amb risc d'incendi i d’explosio. Prescripcions generals. Classificacio dels
emplacaments. Emplacaments de classe | i ll. (ITC 29).

1.3 Instal-lacions en locals de caracteristiques especials (locals humits i molls, amb bateries
d’acumuladors, entre altres). Classificacio. Tipus i caracteristiques. Article 11 i (ITC-BT-30).

1.4 Instal-lacions amb finalitats o0 en ubicacions especials. Piscines i fonts (ITC-BT-31). Instal-lacions
de maquines d’elevacio i transport (ITC-BT-32). Instal-lacions provisionals i temporals d’obres (ITC-
BT-33). Instal-lacions a fires i estands (ITC-BT-34). Instal-lacions a establiments agricoles i horticoles
(ITC-BT-35). Requisits particulars per a la instal-lacié a quirdfans i sales d’intervencio (ITC-BT-38).
Tanques eléctriqgues per al bestiar (ITC-BT-39). Instal-lacions en caravanes i parcs de caravanes
(ITC-BT-41). Instal-lacions a ports i marines per a vaixells d’esbarjo (ITC-BT-42). Instal-lacions
electriques en mobles (ITC-BT-49). Instal-lacions en locals que contenen radiadors per a saunes
(ITC-BT-50). Normes de referéncia. Normes UNE i UNE-EN.

1.5 Instal-lacions a tensions no usuals. Instal-lacions a molt baixa tensié (ITC-BT-36). Instal-lacions a
tensions especials (ITC-BT-37). Normes UNE i UNE-EN.

1.6 Instal-lacions de receptors. Prescripcions generals d’instal-laci6 de receptors (ITC-BT-43).
Instal-lacions de receptors, receptors per a enllumenat (ITC-BT-44). Aparells d’escalfament: (ITC-BT-
45). Cables i plafons radiants (ITC-BT-46). Motors (ITC-BT-47). Transformadors i autotransformadors.
Reactancies i rectificadors. Condensadors: (ITC-BT-48). Normes de referencia. Normes UNE i UNE-
EN.

1.7 Instal-lacions generadores de baixa tensio (ITC-BT-40).

1.8 Instal-lacions de sistemes d’automatitzacio, gestié técnica de I'energia i seguretat per a habitatges
i edificis. (ITC-BT-51)

2. Determinacio de les caracteristiques d’instal-lacions especials:

2.1 Calcul de seccions. Factors recollits a la normativa que condicionen el calcul de seccions
d’instal-lacions eléctriques especials (coeficients reglamentaris, temperatures de treball, entre altres).
2.2 Canalitzacions eléctriques utilitzades en instal-lacions eléctriques especials ( conductors, canals
protectores, tubs, entre altres).

2.3 Aparellatge utilitzat en instal-lacions eléctriques especials (preses de corrent, llums, caixes de
connexio, entre altres).

3. Configuracié d’instal-lacions eléctriques especials:

3.1 Especificacions de disseny. Normativa. REBT. Normes UNE, entre altres.
3.2 Distribucié de circuits. Distribucié d’elements.

3.3 Seleccio d’equips i materials.

3.4 Verificaci6 i posada en servei d’instal-lacions especials.

4. Configuracio d’instal-lacions d’enllumenat exterior:

4.1 Fonaments de luminotécnia i d’'instal-lacions d’enllumenat.

4.2 Elements de les instal-lacions d’enllumenat exterior. Llums. Lampades. Equips auxiliars i
components. Unitats de regulacié i control. Quadres i dispositius de comandament i protecci6. Noves
tecnologies.

4.3 Suports de llums: tipus, caracteristiques i instal-lacié eléctrica. Instal-lacié de posada a terra.

4.4 Fonts de llum. Tipus i caracteristiques. Magnituds luminotécniques.
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4.6 Parametres fisics del color. Naturalesa i caracteristiques. Classificacié. Temperatura de color
(TC). index de rendiment de color (IRC). Efectes psiquics dels colors i harmonia.

4.6 Enllumenat de domini public i privat. Tipus. Caracteristiques. Dimensionament i criteris de
disseny.

4.7 Eficiencia i estalvi energetic.

4.8 Calculs Iluminotécnics en enllumenat exterior. Nivells d’il-luminacié en les instal-lacions
d’enllumenat exterior. Distribucidé geométrica de lluminaries. Aplicacions informatiques per al disseny
d’instal-lacions d’enllumenat exterior.

4.9 Instal-laci6 eléctrica en enllumenat exterior. Dimensionament: eléctric i mecanic. Posada a terra.
Proteccions de les instal-lacions d’enllumenat exterior.

4.10 Normativa i reglamentacié aplicables a les instal-lacions d’enllumenat exterior. Reglament
electrotécnic per a baixa tensié (RD 842/2002) (articles relatius a les instal-lacions d’enllumenat
exterior i ITC-BT-09), normes UNE, normes técniques particulars de les companyies
subministradores, entre altres.

UF3: configuracié d’instal-lacions solars fotovoltaiques
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Caracteritza els elements que configuren instal-lacions solars fotovoltaiques, descrivint-ne la funcié
i les caracteristiques técniques i normatives.

Criteris d'avaluacio

1.1 Classifica els diferents tipus d’instal-lacions d’energia solar fotovoltaica.
1.2 Reconeix el principi de funcionament dels panells o moduls fotovoltaics.
1.3 Identifica els parametres i corbes caracteristiques dels panells.

1.4 Identifica les condicions de funcionament dels diferents tipus de bateries
1.5 Classifica els tipus de convertidors.

1.6 Identifica les proteccions eléctriques de la instal-lacié.

1.7 Reconeix les caracteristiques de I'estructura de suport.

1.8 Reconeix els elements de la instal-laci6 en planols i esquemes.

1.9 Identifica la normativa aplicable.

1.10 Mostra autonomia en la realitzacio de les tasques proposades.

2. Configura instal-lacions solars fotovoltaiques, determinant-ne les caracteristiques a partir de la
normativa i condicions de disseny.

Criteris d'avaluacio

2.1 Interpreta les condicions prévies de disseny.

2.2 Identifica les caracteristiques dels elements que configuren la instal-lacio.

2.3 Selecciona 'emplagament de la instal-lacié en base a les especificacions facilitades.

2.4 Calcula o simula la produccié eléctrica manualment o mitjancant programari informatic.

2.5 Elabora el croquis de tracat i ubicacio d’elements necessaris per configurar la solucié proposada.
2.6 Dimensiona els equips, elements i conductors de la instal-laci6.

2.7 Selecciona, de catalegs comercials, els equips i materials necessaris.

2.8 Aplica criteris de qualitat i eficiencia energética.

2.9 Elabora els planols i esquemes necessaris per configurar la instal-lacio.

2.10 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
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Continguts

1. Caracteritzacio de les instal-lacions solars fotovoltaiques:

1.1 Classificacié d’instal-lacions solars fotovoltaiques. Sistemes alillats, sistemes de connexié a la
xarxa i hibrids.

1.2 Constitucio, funcionament, elements de la instal-lacié i parametres caracteristics i estandarditzats.
1.3 Instal-lacio solar aillada. Parts i Us.

1.4 Instal-lacié solar fotovoltaica connectada a la xarxa. Especificacions. Tramits administratius
(sol-licitud del punt de connexio i altres autoritzacions). Normativa aplicable. Energia lliurada a la
xarxa: rendiment.

1.5 Instal-lacions generadores de baixa tensio. Condicions generals.

1.6 Proteccions. Instal-lacions de posada a terra. Posada en marxa.

1.7 Panells solars. Tipus, funcionament i constituci6. Placa de caracteristiques dels panells
fotovoltaics. Poténcia nominal o de pic. Rendiments: temperatura, perdues.

1.8 Tipus d’acumuladors. Manteniment. Ubicacid. Precaucions. Connexions.

1.9 Proteccions. Contra sobrecarregues, contra contactes directes i indirectes, contra sobretensions,
entre altres.

1.10 Reguladors. Funci6 i parametres caracteristics.

1.11 Convertidors. Funcié i parametres caracteristics

1.12 Estructures de suport. Sistemes de seguiment solar.

1.13 Quadres i cablejat. Sistemes de connexié del neutre i de les masses en xarxes de distribucié
d’energia. Caracteristiques. Esquemes i simbologia.

1.14 Elements de comunicacio en les instal-lacions fotovoltaiques: locals, directes, remotes.

1.15 Normativa d’aplicaci6. REBT. Normes UNE. Normativa reguladora de produccié d’energia
electrica mitjancant tecnologia solar fotovoltaica. Normativa de connexio a xarxa, entre altres.

2. Configuracio d’instal-lacions solars fotovoltaiques:

2.1 Condicions de disseny. Calculs. Nivells de radiacié. Unitats de mesura. Zones climatiques. Mapa
solar. Rendiment solar. Orientacié i inclinaci6. Determinacié d'ombres. Coeficients de pérdues.

2.2 Calculs de bateries, caigudes de tensi6 i seccié de conductors. Calcul dels panells fotovoltaics.
Determinaci6 del sistema de posada a terra.

Modul professional 4: configuracié d’instal-lacions domotiques i automatiques
Durada: 165hores

Hores de lliure disposici6: 11 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF1: configuracié d’instal-lacions automatitzades en vaixells 66 hores

UF2: sistemes de control i supervisio de processos 33 hores

UF3: xarxes de comunicacions en vaixells 66 hores

UF1: configuracié d’instal-lacions automatitzades en vaixells
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza instal-lacions i sistemes automatics en vaixells, analitzant-ne el funcionament i
identificant els dispositius que els integren.

Criteris d'avaluacio
1.1 Identifica I'estructura d’instal-lacions automatitzades per a vaixells
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1.2 Reconeix les aplicacions automatiques en les arees de confort, seguretat, gestio energética i
telecomunicacions.

1.3 Defineix els diferents nivells d’automatitzacio.

1.4 Identifica les tecnologies aplicables a I'automatitzacio de vaixells, en funcié del sistema de control
emprat.

1.5 Reconeix sensors, actuadors i receptors, el seu funcionament, les seves caracteristiques
técniques i la seva aplicacio.

1.6 Reconeix tipologies de xarxes i mitjans de comunicacio.

1.7 Obté informacié de la documentacié técnica de sistemes automatics actuals.

1.8 Investiga tendencies en sistemes automatics en vaixells.

2. Determina les caracteristiques dels elements dels sistemes emprats en una automatitzacié
domatica, analitzant tecnologies i les seves aplicacions i descrivint els components que integren les
instal-lacions.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Determina la tecnologia del sistema d’automatitzacio a utilitzar, a partir de les condicions i
requeriments de la instal-lacio.

2.2 Relaciona els elements del sistema amb la seva aplicacié.

2.3 ldentifica el funcionament i les caracteristiques dels elements de les diferents tecnologies
domatiques.

2.4 Relaciona els equips i materials amb les seves arees d'aplicacio.

2.5 Relaciona els elements de seguretat amb cada sistema.

2.6 ldentifica en esquemes els elements de les instal-lacions.

2.7 |dentifica en esquemes i planols les interconnexions entre les diferents arees (confort, seguretat,
gestié energetica i telecomunicacions).

3. Caracteritza instal-lacions d'automatitzacié en vaixells, implementant diferents sistemes i
configurant-ne els elements.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica els avantatges de combinar diferents tecnologies.

3.3 Estableix els parametres necessaris per combinar diferents tecnologies.

3.4 Relaciona els equips i materials amb les seves arees d’aplicacio.

3.5 Configura els elements d’interconnexio de tecnologies.

3.6 Determina les aplicacions en arees de confort, seguretat, gestié energetica i telecomunicacions.
3.7 Respecta les normes de compatibilitat electromagnética.

3.8 Reconeix les normes d’eficiéncia energética.

3.9 Determina el sistema de supervisio.

4. Configura sistemes domotics i immotics, analitzant les tecnologies i caracteristiques de la
instal-lacio i tenint en compte el grau d’automatitzacioé desitjat.

Criteris d'avaluacio

4.1 Identifica el funcionament i les caracteristiques de la tecnologia emprada (sistemes
descentralitzats de bus, corrents portadors i sense fil, entre altres).

4.2 Identifica I'estructura de la instal-lacié segons la tecnologia aplicada.

4.3 Aplica técniques de configuracio de la instal-lacio.

4.4 Dimensiona els elements de la instal-lacio.

4.5 Dimensiona els elements de seguretat.
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4.6 Selecciona els elements de la instal-laci6é en funcié de la tecnologia que s'ha d'emprar.
4.7 Configura moduls de confort, seguretat, gestié energética i telecomunicacions.

4.8 Aplica les normes de seguretat i compatibilitat electromagneética en el disseny.

4.9 Elabora documentacio tecnica de les instal-lacions.

4.10 Utilitza programes informatics de disseny.

4.11 Mostra autonomia en la realitzacio de les tasques plantejades.

5. Determina les caracteristiques d’automatismes industrials basats en tecnologia d’autdmats
programables, analitzant els dispositius i identificant I'aplicacié dels elements de la instal-lacié
(sensors i actuadors, entre altres).

Criteris d’avaluacio

5.1 Identifica I'estructura emprada en els sistemes industrials amb automats programables.
5.2 Relaciona els elements del sistema amb la seva aplicacio.

5.3 Realitza diagrames de blocs dels automats.

5.4 Identifica equips i elements en esquemes.

5.5 Reconeix les caracteristiques industrials dels sensors i dels receptors, entre altres.

5.6 Reconeix les caracteristiques, el funcionament i els criteris de selecci6 dels automats
programables.

5.7 ldentifica elements auxiliars de la instal-lacio (quadres, conductors i canalitzacions, entre altres).
5.8 Reconeix elements de poténcia (arrencadors electronics, variadors de frequéncia i
servoaccionaments, entre altres).

5.9 Identifica les normatives aplicables.

5.10 Mostra iniciativa en la realitzaci6 de les tasques proposades.

Continguts

1. Caracteritzacié d’instal-lacions i dispositius d’automatitzacio:

1.1 Estructura de les instal-lacions automatitzades en vaixells. Criteris d’automatitzacio.

1.2 Arees de confort, seguretat, gestié energética i telecomunicacions. Aplicacions automatiques.
1.3 Nivells d’automatitzacio. Nivells d’'usuari. Automatitzacié completa. Integracié de sistemes
automatics en habitatges.

1.4 Sistemes de control, depenent de la seva configuracié i arquitectura.

1.5 Tipus de senyals en un sistema de control: senyals digitals i analdgics.

1.6 Elements de la instal-lacié automatitzada. Sensors, actuadors, dispositius de control i equips
auxiliars.

1.7 Principi de funcionament de sensors, actuadors i receptors que intervenen en les instal-lacions
domatiques.

1.8 Tipologies de comunicacié (bus, anell, estrella i malla, entre altres).

1.9 Suports de comunicacié amb cablejat existent, cablejat especific i sistemes sense fil, entre altres.
Mitjans de comunicacio.

1.10 Caracteristiques especifiques dels sistemes automatics.

1.11 Tecnologies aplicades a les instal-lacions automatitzades en vaixells.

1.12 Parts de la instal-laci6. Bloc de poténcia. Bloc de control. Bloc de visualitzacio.

1.13 Noves tendéncies en sistemes automatics per a vaixells.

2. Determinacio de les caracteristiques dels elements dels sistemes domotics:

2.1 Sistemes tecnics aplicats a les instal-lacions domotiques (sistemes descentralitzats de bus,
corrents portadors i sistemes sense fil).
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2.2 Criteris de seleccié d’elements i equips. Valors. Utilitzacié i caracteristiques de la instal-lacié.
Entorn i Us.

2.3 Funcionament i caracteristiques dels elements de la tecnologia aplicada.

2.4 Dimensionament d’elements de seguretat. Proteccions. Interconnexié amb sistemes externs de
seguretat.

2.5 Simbologia aplicada als diferents sistemes.

2.6 Interpretacio de planols i esquemes eléctrics d’instal-lacions domotiques.

2.7 Interconnexions entre les arees de confort, seguretat, gestié energetica i telecomunicacions.
Compatibilitat de sistemes.

3. Caracteritzaci6 d'instal-lacions d’automatitzacio en vaixells:

3.1 Instal-lacions automatiques de vaixells. Eleccié del sistema depenent de les caracteristiques de la
instal-lacio.

3.2 Parametres de control i gestié en vaixells.

3.3 Comunicacio de sistemes diferents: Busos industrials . Cablejat estructurat.

3.4 Configuracio dels elements d’interconnexié de tecnologies. Configuracié de sistemes.
Interconnexié. Ajustos i parametritzacio.

3.5 Combinacio d’arees de confort, seguretat, gestié energética i telecomunicacions. Parametres
basics de combinacioé: protocols de comunicacio, tipus de senyals, entre altres. Estudis de viabilitat
d’automatitzacié d’arees. Elements de connexio entre arees.

3.6 Normes de compatibilitat electromagneética en vaixells.

3.7 Normes d’eficiéncia energética.

3.8 Sistema de supervisio en edificis. Sistema supervisory control and data acquisition (SCADA).
Sistemes propis.

4. Configuracio de sistemes domotics i immotics:

4.1 Seleccid de la tecnologia emprada.

4.2 Estructura de la instal-lacié. Parts del sistema. Técniques de configuraci6 de la instal-lacié.
4.3 Seleccio d’elements de la instal-lacié.

4.4 Dimensionament dels elements de seguretat propis del sistema.

4.5 Connexio d'elements. Ajust d’elements.

4.6 Configuracié de moduls de confort, seguretat, gestié energética i telecomunicacions. Moduls
especifics.

4.7 Aplicacié de normes de seguretat i compatibilitat electromagnética.

4.8 Elaboraci6 de documentaci6 tecnica.

4.9 Utilitzacié de programes informatics de disseny.

5. Caracteritzacio d'automatismes industrials basats en tecnologia d'autdmats programables:

5.1 Estructura dels sistemes industrials amb automats programables.

5.2 Simbologia normalitzada.

5.3 Caracteristiques industrials dels sensors. Tipus, particularitats. Normes internacionals. Entorn
agressiu.

5.4 Receptors. Caracteristiques i connexio.

5.5 Automat programable. Caracteristiques. Funcionament. Dimensionament. Criteris de seleccio.
Moduls especifics. (E/S, busos de comunicacio, control de maquines i posicionament, entre altres).
5.6 Elements auxiliars de la instal-lacié. Quadres. Conductors, connectors, canalitzacions i
proteccions.

5.7 Elements de poténcia. Arrencadors electronics. Variadors de freqiencia. Servoaccionaments.
Caracteristiques de connexio i ubicacio de variadors i servoaccionaments. Ajustos de parametres
basics d’arrencadors i variadors de velocitat.
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5.8 Normatives aplicables als sistemes automatics industrials.

UF 2: sistemes de control i supervisié de processos
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Configura els diferents equips de control i supervisio que intervenen en un sistema automatic,
programant els equips i integrant les comunicacions a un vaixell.

Criteris d’avaluacio

1.1 Relaciona les funcions que ofereix un sistema de supervisio i control amb aplicacions industrials
d’automatitzacio.

1.2 Reconeix totes les eines de configuracio, relacionant-les amb la funcié que realitzaran dins de
l'aplicacié.

1.3 Configura avisos i alarmes, registrant-les en un arxiu per a un posterior tractament.

1.4 Configura i programa sistemes de control i supervisio de diferents fabricants.

1.5 Integra plafons d’operador i ordinadors com a dispositius de control, supervisio i adquisicié de
dades en una xarxa de comunicaci6 industrial.

1.6 Configura un sistema de control i supervisio per a la presentacié grafica de dades.

1.7 Dona funcionalitat al sistema de control per treballar amb dades relatives al manteniment de la
maquina o al procés industrial.

1.8 Aplica els criteris de qualitat establerts.

1.9 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

1.10 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2. Verifica el funcionament del sistema de comunicacié en vaixells, ajustant els dispositius i aplicant
normes de seguretat

Criteris d’avaluaci6

2.1 Comprova les connexions entre dispositius.

2.2 Verificat els parametres de configuracié de cada equip.

2.3 Verifica el funcionament del programa per a que respecti les especificacions donades.
2.4 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.

2.5 Mesura parametres caracteristics de la instal-lacié.

2.6 Respecta les normes de seguretat.

2.7 Identifica possibles contingencies i planteja solucions.

2.8 Actua amb responsabilitat en la realitzacié de les tasques encomanades.

2.9 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2.10 Identifica possibles contingéncies i planteja solucions.

2.11 Participa activament en 'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

Continguts

1. Configuracio dels diferents equips de control i supervisio:
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1.1 Definicié i classificacio dels sistemes de supervisio i control que intervenen en un sistema de
comunicacio industrial. Sistemes basats en panels d’operador: De tecles, tactil amb o sense tecles.
Sistemes basats en ordinador (SCADA).

1.2 Principals caracteristiques dels sistemes de supervisié i control.

1.3 Ergonomia en el disseny d’equips de supervisio. Disseny dels grafics, distribucid i navegacio de
les pantalles. Us dels colors. Informacié textual. Comandament i insercié de dades per 'operador.
Representacié de grafics de tendéncia i de taules. Alarmes. Entre d’altres.

1.4 Disseny de diferents pantalles i la interaccio entre elles. Estructura jerarquica d’accés a diferents
pantalles. Seguretat per 'accés a pantalles d’aplicacio especifica (posades en marxa i manteniment).
1.5 Visualitzaci6 i escriptura de variables locals i globals.

1.6 Generaci6 de petits programes o scripts d'aplicacio en els sistemes de supervisio.

1.7 Representacio grafica de senyals dinamics. Eines de visualitzacié analogica: Rellotges, barres
grafiques i corbes de tendencies.

1.8 Registre de valors i tractament d’arxius.

1.10 Gestio de les dades per a la seva utilitzacié en tecniques de manteniment: Avisos,
enregistraments numeérics i grafics i creacié d’informes.

2. Verificaci6 del funcionament del sistema de comunicacio industrial:
2.1 Técniques de verificacio.

2.2 Monitoratge de programes.

2.3 Instruments de mesura.

2.4 Reglamentacio vigent.

UF 3: xarxes de comunicacions en vaixells
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Programa i configura els diferents busos utilitzats en 'ambit d’un vaixell, identificant els elements
que l'integren i relacionant-los amb la resta de dispositius que configuren un sistema automatic.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica els diferents busos de comunicacions actuals, relacionant-los amb la piramide de les
comunicacions.

1.2 Configura els equips d’'una xarxa de comunicacions entre dispositius.

1.3 Programa una xarxa de comunicacions per a l'intercanvi de dades entre dispositius.

1.4 Configura els components per a la seva utilitzacié en la interconnexié de diferents xarxes per
canvi de protocol o medi fisic.

1.5 Representa els sistemes de comunicacié mitjancant blocs funcionals.

1.6 Selecciona els equips i elements de la instal-lacio a partir de documentacio técnica dels
fabricants.

1.7 Té en compte els temps previstos per als processos.

1.8 Aplica els criteris de qualitat establerts.

1.9 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

1.10 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2. Verifica el funcionament del sistema de comunicacio d’un vaixell, ajustant els dispositius i aplicant
normes de seguretat.

Criteris d’avaluaci6
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2.1 Comprova les connexions entre dispositius.

2.2 Verifica els parametres de configuracio de cada equip.

2.3 Verifica el funcionament del programa per a que respecti les especificacions donades.
2.4 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.

2.5 Mesura parametres caracteristics de la instal-laci6.

2.6 Respecta les normes de seguretat.

2.7 Actua amb responsabilitat en la realitzacio de les tasques encomanades.

2.8 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2.9 Identifica possibles contingencies i planteja solucions.

2.10 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.
2.11 Utilitza les eines adequades per a cada operacio.

3. Repara disfuncions en sistemes de comunicacio en vaixells, observant el comportament del
sistema i utilitzant eines de diagnosi.

Criteris d’avaluacio

3.1 Reconeix punts susceptibles d’avaria.

3.2 ldentifica la tipologia i les caracteristiques de les avaries de naturalesa fisica o ldgica que es
presenten en els sistemes de comunicacio.

3.3 Identifica els simptomes de 'avaria, caracteritzant els efectes que produeix a través de les
mesures realitzades i de I'observacié del comportament del sistema i dels equips.

3.4 Repara l'avaria.

3.5 Restableix el funcionament.

3.6 Elabora registres d’avaria.

3.7 Manté I'area de treball, les eines, utensilis i equips amb el grau apropiat d’ordre, conservacio i
netedat.

3.8 Determina les mesures de seguretat i de proteccio personal que s’han d’adoptar en cada cas.
3.9 Té en compte les mesures de seguretat requerides en cada fase.

3.10 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de proteccié ambiental.

Continguts

1. Programacio i configuracié dels diferents busos de comunicacio d’un vaixell:

1.1 Estudi i classificacio dels busos de comunicacié actuals segons I'ambit d’aplicacio.

1.2 Interconnexié de xarxes. Repetidors. Ponts o bridges. Encaminador o router. Passarel-la o
gateway. Entre d’altres.

1.3 Busos de camp a nivell sensor-actuador.

1.4 Xarxa de comunicaci6 entre un controlador i periféria descentralitzada.

1.5 Xarxa de comunicaci6 per a l'intercanvi de dades entre controladors.

1.6 Xarxa de comunicaci6 (autdbmats programables) amb integracié de xarxa d’ordinadors.

1.7 Incorporacio de diferents equips de control en un mateix sistema de comunicacié amb supervisio i
intercanvi de dades entre tots ells.

2. Verificacié del funcionament del sistema de comunicacio:
2.1 Técniques de verificacio.

2.2 Monitoratge de programes.

2.3 Instruments de mesura.

2.4 Reglamentacio vigent.
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3. Reparacio6 de disfuncions en sistemes de comunicacio:

3.1 Diagnosi i localitzacio d’avaries.

3.2 Técniques i protocols d’actuacio.

3.3 Configuracio de registres d’avaries automatitzat i documental.
3.4 Memoria técnica.

3.5 Valoracio economica.

3.6 Manual d’us.

3.7 Reglamentacio vigent.

Madul professional 5: documentacié técnica en instal-lacions electriques
Durada: 99 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: documentaci6 grafica en projectes d’instal-lacions eléctriques. 66 hores
UF 2: documentacio escrita en projectes d’instal-lacions eléctriques. 33 hores

UF 1: documentacio grafica en projectes d’instal-lacions eléctriques
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
1. Representa instal-lacions electriques, elaborant croquis a ma algada, plantes, alcats i detalls.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica els diferents elements i espais, les seves caracteristiques constructives i I'Gs a que es
destina la instal-laci6 electrica.

1.2 Selecciona les vistes i talls que més la representen.

1.3 Utilitza un suport adequat.

1.4 Utilitza la simbologia normalitzada.

1.5 Defineix les proporcions adequadament.

1.6 Delimita de forma clara.

1.7 Té en compte les normes de representacié grafica.

1.8 Defineix els croquis amb la qualitat grafica suficient per a la seva comprensio.
1.9 Treballa amb pulcritud i netedat.

1.10 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

2. Elabora documentacio grafica de projectes d'instal-lacions eléctriques, dibuixant planols mitjancant
programes de disseny assistit per ordinador.

Criteris d'avaluacio

2.1 Identifica el procés de treball i la interficie d'usuari del programa de disseny assistit per ordinador.
2.2 Identifica els croquis subministrats per definir els planols del projecte electric.

2.3 Distribueix els dibuixos, les llegendes, la retolacio i la informacié complementaria en els planols.
2.4 Selecciona lI'escala i el format adients.

2.5 Dibuixa planols de planta, alcat, talls, seccions i detalls de projectes d'instal-lacions
electrotécniques d'acord amb els croquis subministrats i la normativa especifica.

2.6 Comprova la correspondéncia entre vistes i talls.

2.7 Acota de forma clara i d'acord amb les normes.

2.8 Incorpora la simbologia i les llegendes corresponents.
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2.9 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

3. Gestiona la documentacié grafica de projectes eléctrics, reproduint, organitzant i arxivant els
planols en suport paper i informatic.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Identifica el sistema de reproduccio i d’arxivament per a cada situacio.

3.2 Identifica el sistema de codificacié de la documentacio.

3.3 Utilitza el mitja de reproducci6 adequat i la copia és nitida i es llegeix amb comoditat.
3.4 Talla i plega els planols correctament i en la mida requerida.

3.5 Organitza i arxiva la documentacié grafica en el suport sol-licitat.

3.6 Localitza la documentacio arxivada en el temps requerit.

3.7 Mostra interés per I'evolucio tecnologica com a element de millora de la seva activitat.

Continguts

1. Representaci6 d'instal-lacions eléctriques:

1.1 Normes generals per realitzar croquis. Normes [ISO.

1.2 Técniques i procés de realitzacié de croquis. Realitzacio de croquis a ma al¢ada.
1.3 Simbologia. Simbols eléctrics. Simbols mecanics.

1.4 Acotacio. Normes.

2. Elaboracio de la documentacio grafica de projectes d'instal-lacions electrotécniques:

2.1 Us de programes de disseny assistit per ordinador. Interficie d’usuari. Inici, organitzacié i desada.
Control de les vistes al dibuix. Eleccio del procés de treball. Creacio i modificacié d’objectes. Anotacio
de dibuixos. Tragat i publicacié de dibuixos.

2.2 Documentacié grafica. Normes generals de representacié. Sistemes d’enquadernacio. Sistemes
informatics externs d’emmagatzematge d’'informacié. Métodes i software de presentacioé de projectes.
2.3 Planols de projecte d'edificacid. Situacio i emplagament. Plantes. Talls. Algats. Detall de secci6
constructiva.

2.4 Planols de projecte d'obra civil. Situacio. Planol topografic. Planol de tracat. Zonificacio i
parcel-lacio. Perfils longitudinals i transversals. Seccions tipus. Normes d’aplicacio.

2.5 Altres planols.

3. Gesti6 de la documentaci6 grafica de projectes d'instal-lacions electrotécniques:
3.1 Tipus de documents. Formats. Plegatge de planols.

3.2 Arxius. Contingut i estructura. Tipus de format.

3.3 Normes de codificacid. Técniques de gestid de la documentacio.

3.4 Periférics de sortida grafica. Tipus i caracteristiques.

UF 2: documentacié escrita en projectes d’instal-lacions eléctriques
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica la documentacid tecnicoadministrativa de les instal-lacions, interpretant projectes i
reconeixent la informacié de cada document.

Criteris d'avaluacié

1.1 Classifica els documents que componen un projecte.
1.2 Identifica la funci6é de cada document.
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1.3 Relaciona el projecte de la instal-lacié amb el projecte general.

1.4 Determina els informes necessaris per elaborar cada document.

1.5 Reconeix les gestions de tramitacié legal d’un projecte.

1.6 Simula el procés de tramitacié administrativa previ a la posada en servei.

1.7 Identifica les dades requerides pel model oficial de certificat d’instal-lacio.

1.8 Distingeix la normativa d’aplicacio.

1.9 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

2. Confecciona pressupostos d’instal-lacions i sistemes eléctrics, considerant-hi el llistat de materials,
els barems i els preus unitaris.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Identifica les unitats d’obra de les instal-lacions o sistemes i els elements que les componen.
2.2 Realitza els amidaments d’obra.

2.3 Determina els recursos per a cada unitat d’obra.

2.4 Obté els preus unitaris a partir de catalegs de fabricants.

2.5 Detalla el cost de cada unitat d’obra.

2.6 Realitza les valoracions de cada capitol del pressupost.

2.7 Utilitza aplicacions informatiques per elaborar pressupostos.
2.8 Valora el cost de manteniment predictiu i preventiu.

2.9 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

2.10 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

3. Elabora documents del projecte a partir d’'informacié técnica, utilitzant aplicacions informatiques.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Identifica la normativa d’aplicacio.

3.2 Interpreta la documentacio técnica (planols i pressupostos, entre altres).
3.3 Defineix formats per a elaboracié de documents.

3.4 Elabora I'annex de calculs.

3.5 Redacta el document memoria.

3.6 Elabora I'estudi basic de seguretat i salut.

3.7 Elabora el plec de condicions.

3.8 Redacta el document d’assegurament de la qualitat.

3.9 Cerca a Internet documentacié técnica del projecte.

3.10 Elabora presentacions del projecte.

3.11 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

3.12 Mostra interés per I'evolucio tecnoldgica com a element de millora de la seva activitat

4. Elabora manuals i documents annexos als projectes d’instal-lacions i sistemes, definint
procediments de previsid, d’actuacio i de control.

Criteris d'avaluaci6

4.1 Relaciona les mesures de prevencié de riscos en el muntatge o manteniment de les instal-lacions
i sistemes.

4.2 ldentifica les pautes d’actuacié en situacions d'emergéncia.

4.3 Defineix els indicadors de qualitat de la instal-lacié o del sistema.

4.4 Defineix I'informe de resultats i accions correctores atenent els registres.

4.5 Comprova el calibratge dels instruments de verificacid i de mesura.

4.6 Estableix el procediment de tragabilitat de materials i de residus.
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4.7 Determina 'emmagatzematge i el tractament dels residus generats en els processos.
4.8 Elabora el manual de servei.

4.9 Elabora el manual de manteniment.

4.10 Utilitza aplicacions informatiques per elaborar documents.

Continguts

1. Identificacié de la documentacio tecnicoadministrativa de les instal-lacions i sistemes:

1.1 Avantprojecte o projecte basic.

1.2 Tipus de projectes. Projecte administratiu 0 projecte tecnic administratiu. Projecte executiu o
constructiu.

1.21 Documents basics. index general, memoria, annexos, planols, plec de condicions, estat
d’amidaments, pressupost, estudis amb entitat propia, entre altres.

1.22 Documentacio de partida, calculs, taules, catalegs, entre altres. Manuals d’instruccions.

1.3 Normativa. Tramitacions i legalitzacid. Tramits amb industria i companyies subministradores.

1.4 Certificats d’instal-lacié i verificacio.

1.5 Certificats de finalitzacié d’obra. Manuals d’instruccions.

1.6 Registre d'instal-lacions. Sol-licitud de subministrament.

2. Confecci6 de pressupost:

2.1 Unitats d’obra. Amidaments. Elements significatius a tenir en compte.

2.2 Quadres de preus. Cataleg de fabricants.

2.3 Costos de ma d’obra.

2.4 Pressupostos. Confeccié i metodes de realitzacio. Aplicacié de preus. Resum del pressupost.
Costos indirectes, benefici industrial, imponderables i contingéncies.

2.5 Analisi de costos. Recerca d’informacio. Técniques especifiques d’analisi de costos.

2.6 Programes informatics d’elaboracié de pressupostos.

2.7 Gestors de bases de dades: caracteristiques, instruccions d'us.

2.8 Fulls de calcul: caracteristiques, instruccions d’'us i aplicacié en el calcul i elaboracié de
pressupostos en instal-lacions eléctriques.

3. Elaboracié de documents del projecte:

3.1 Normativa d’aplicacié.

3.2 Formats per elaborar documents.

3.3 Annex de calculs. Estructura. Caracteristiques. Programari técnic especific.

3.4 Document memoria. Estructura. Caracteristiques.

3.5 Estudi de seguretat i salut. Estudi basic de seguretat i salut. Métodes de realitzacio i informacio
minima. Normes d’aplicacio.

3.6 Plec de condicions. Parts i condicions. Condicions generals, técnigues i economiques.

3.7 Assegurament de la qualitat. Sistemes de qualitat aplicats a I'elaboracié de projectes. Normes
ISO d’aplicacio.

3.8 Impressi6, emmagatzematge i presentacio de la documentacié

3.9 Accés a la xarxa. Navegador i buscadors d’Internet. Utilitats d’Internet.

3.10 Aplicacions per la creacio, edicio i reproduccio de presentacions.

4. Elaboracio de plans, manuals i estudis:

4.1 Pla d'emergéncia. Tipus i caracteristiques.

4.2 Pla de prevencio. Tipus i caracteristiques.

4.3 Equips de seguretat i proteccid. Senyalitzacio i alarmes.

4.4 Normativa d’aplicacio.

4.5 Pla de qualitat i manteniment a les instal-lacions eléctriques. Normes d’aplicacié.
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4.6 Pla de qualitat i manteniment. Sistemes de gesti6 de la qualitat aplicats a les instal-lacions
eléctriques. Normes d’aplicacio.

4.7 Pla de Gestié Mediambiental. Estudis d’impacte ambiental.

4.8 Normativa de gestié mediambiental.

4.9 Manual de servei. Elaboracié de manuals. Manual de mesuraments.

4.10 Especificacions técniques dels elements de les instal-lacions.

4.11 Condicions de posada en marxa o servei.

4.12 Manual de manteniment. Registre de manteniment. Registre d’avaries. Protocol de proves.
Processos de proves especifiques.

4.13 Processadors de textos: caracteristiques, instruccions d’Us.

Modul professional 6: desenvolupament de xarxes eléctriques i centres de transformacio
Durada: 99 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 10

Unitats formatives que el componen:

UF 1: configuracio de xarxes de distribucio en baixa tensi6. 66hores

UF 2: configuracié de centres de transformacio. 33 hores

UF 1: configuracio de xarxes de distribucio de baixa tensié
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica els elements que configuren les xarxes de distribucio, analitzant-ne la funcié i descrivint-
ne les caracteristiques técniques i normatives.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les instal-lacions que componen el sistema eléectric.

1.2 Classifica les xarxes segons la seva categoria, 'emplagament i I'estructura.

1.3 Reconeix els sistemes de telecontrol de la xarxa.

1.4 Reconeix els elements de les xarxes aéries (suports, conductors i accessoris de subjeccié, entre
altres) d’acord amb la seva funcié i les seves caracteristiques.

1.5 Identifica els tipus de conductors emprats en aquest tipus de xarxes.

1.6 Reconeix els elements de les xarxes subterranies (conductors, rases, galeries, accessoris de
senyalitzacid, entre altres) d’acord amb la seva funcié i les seves caracteristiques.

1.7 Reconeix els elements auxiliars utilitzats en xarxes subterranies.

1.8 Identifica els reglaments i normes d’aplicacio.

2. Caracteritza les xarxes electriques de distribucié de baixa tensié, analitzant-ne I'estructura i
identificant-ne els parametres tipics i les normes d’aplicacio.

Criteris d’avaluacié

2.1 Reconeix el tipus de xarxa i el seu funcionament.

2.2 Relaciona els elements de la xarxa amb la seva representacié simbolica en els planols i els
esquemes d’'un projecte tipus.

2.3 Identifica el tracat i els seus condicionaments tecnics i reglamentaris.

2.4 Reconeix altres instal-lacions que afectin la xarxa.

2.5 Calcula magnituds i parametres de la xarxa.

2.6 Utilitza programes informatics de calcul de les magnituds caracteristiques de la xarxa.
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2.7 Estableix hipotesis sobre els efectes que es produirien en cas de madificacié o disfuncié dels
elements de la xarxa.
2.8 Verifica el compliment de la normativa d’aplicacio.

3. Configura xarxes aéries o subterranies de baixa tensié, analitzant avantprojectes o condicions
donades i seleccionant els elements que les componen.

Criteris d’avaluacio

3.1 Té en compte els criteris previs de disseny (finalitat de la xarxa, normativa técnica i
mediambiental, entre altres).

3.2 ldentifica el punt i condicions de connexio a la xarxa.

3.3 Determina el tragat segons els criteris previs de disseny i condicions de manteniment, seguretat i
mediambientals.

3.4 Realitza els calculs eléctric i mecanic de la xarxa.

3.5 Configura la xarxa de terra de la instal-laci6.

3.6 Selecciona els materials i equips sobre catalegs comercials.

3.7 Té en compte criteris de muntatge i transport, condicions de subministrament i costos, entre
altres, en la seleccio d’elements.

3.8 Representa sobre planols el tracat de la xarxa.

3.9 Elabora esquemes eléctrics.

3.10 Elabora el llistat general d’equips, elements i accessoris de la xarxa i mitjans de seguretat.

3.11 Utilitza aplicacions informatiques i programes de disseny de xarxes de distribucio.

3.12 Mostra autonomia en la realitzacio de les tasques proposades.

Continguts

1. Reconeixement d’elements de les xarxes eléctriques:

1.1 El sistema eléctric: composici6 i caracteristiques.

1.2 Transmissio d’informacio als sistemes eléctrics: telemesura, telecomandament i telecontrol.

1.3 Categories i tipologies de les xarxes de distribucié en alta tensio (AT) i baixa tensié (BT).

1.4 Funcié i caracteristiques d’elements de les xarxes eléctriques de distribucié en AT i BT: suports,
conductors, ailladors, accessoris de subjeccio, elements de connexidé i empalmament, conversions,
rases, galeries, elements de proteccié mecanica i de senyalitzacio.

1.5 Preses a terra. Elements de les preses de terra.

1.6 Reglaments i normes d’aplicacio.

2. Caracteritzacio de les xarxes eléctriques, estructura i normativa de aplicacio:

2.1 Simbologia especifica de les xarxes eléctriques.

2.2 Planols caracteristics. Planols topografics. Perfil longitudinal.

2.3 Calcul de magnituds caracteristiques (poténcies, caiguda de tensié i moments eléctrics, entre
altres).

2.4 Elements de proteccio: tipologia, coordinacio.

2.5 Encreuaments i paral-lelismes. Distancies i separacions.

2.6 Normativa. REBT (ITC-BT 61 ITC-BT 7), entre altres.

3. Configuracid de les xarxes de distribucio:

3.1 Criteris previs de disseny de la xarxa (aéria i subterrania). Dades de partida.
3.2 Calculs de xarxes aéries i subterranies de BT.

3.21 Criteris basics de configuracié de xarxes de distribucié de BT.

3.22. Calcul eleéctric.

3.23. Calcul mecanic.
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3.3 Xarxa de terra de la instal-lacio.

3.4 Selecci6 de materials. Caracteristiques técniques. Homologacio i certificacié. Transport a peu
d’obra.

3.5 Tracat de planols i elaboracié d’esquemes. Llistats de materials. Programari de calcul i disseny de
xarxes eléctriques. Programari grafic especific.

UF 2: configuracié de centres de transformacio
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Caracteritza centres de transformaciéo (CT), analitzant-ne el funcionament i descrivint les
caracteristiques dels seus elements.

Criteris d’avaluacio

1.1 Classifica els CT segons el seu emplagament, I'alimentacid, la propietat i el tipus d’escomesa.
1.2 Relaciona elements del CT amb la seva representacio simbdlica en projectes tipus.

1.3 Classifica les cel-les segons la funcié i les caracteristiques.

1.4 Reconeix les senyalitzacions dels diferents tipus de cel-les.

1.5 Identifica les caracteristiques dels transformadors de distribucié.

1.6 Identifica les caracteristiques dels aparells de protecci6 i de maniobra.

1.7 Identifica les operacions, les interconnexions i les fases de muntatge d’un CT.

1.8 Identifica les maniobres que s’han de realitzar en el CT.

1.9 Identifica, en els esquemes, els elements que intervenen en les maniobres en un CT.

1.10 Estableix hipotesis sobre els efectes que es produirien en cas de modificacié o disfuncié dels
elements del CT.

1.11 Identifica els procediments de posada en servei i desconnexio d'un CT.

2. Configura centres de transformacié d’interior o intempérie elaborant esquemes i seleccionant-ne
els equips i els elements.

Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica els criteris previs de disseny (finalitat del CT, normativa d’aplicacié i requeriments de
gualitat i seguretat, entre altres).

2.2 Calcula les magnituds del CT i dels seus components.

2.3 Determina i dimensiona el sistema de posada a terra del CT.

2.4 Selecciona els elements del CT (interruptors, seccionadors, transformadors, transformadors de
mesura, entre altres).

2.5 Té en compte criteris de muntatge i intercanviabilitat, condicions de subministrament i costos, en
la seleccid dels elements.

2.6 Elabora el llistat general d’equips, elements de la instal-lacié i mitjans de seguretat.

2.7 Elabora esquemes.

2.8 Té en compte la normativa, requeriments de seguretat i espai per a operacions de manteniment
en la disposicio i 'emplagament dels equips.

2.9 Utilitza aplicacions informatiques i programari de calcul de parametres i disseny de CT.

2.10 Mostra autonomia en la realitzaci6 de les tasques proposades.

3. Defineix les proves i assajos dels elements dels centres de transformacio, emprant la informacio
dels fabricants i elaborant la documentacio técnica corresponent.
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Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica la normativa d’aplicacio.

3.2 Recopila la informacié dels fabricants.

3.3 Identifica les caracteristiques tecniques dels transformadors.

3.4 Identifica les caracteristiques técniques de les cel-les.

3.5 Identifica les caracteristiques técniques dels equips de mesura.

3.6 Identifica els tipus d’assajos que cal realitzar (buit, curtcircuit, carrega, entre altres).
3.7 Defineix els criteris de seguretat en la realitzacié d’assajos.

3.8 Documenta les proves que s’han de realitzar en els assajos.

3.9 Aplica els procediments de qualitat en les proves i assajos.

Continguts

1. Caracteritzacio dels centres de transformacio (CT):

1.1 Caracteristiques dels centres de transformacid. Tipus i funcionament (CT d’obra civil, CT integrat
en un edifici, CT prefabricat). Aplicacions.

1.2 Elements dels centres de transformacié. Cel-les.

1.3 Transformadors de distribucié (caracteristiques, proteccions, connexions, acoblament, entre
altres)

1.4 Transformadors de mesura. Tipus. Funcié. Caracteristiques. Connexio.

1.5 Aparells de proteccio i de maniobra. Tipus. Funcié. Caracteristiques (interruptors, interruptors
automatics, seccionadors, fusibles, entre altres).

1.6 Posada a terra. Xarxa de terra de MT i de BT. Caracteristiques. Planols de posada a terra,
planols de detall. Distancies reglamentaries. Esquemes de configuracio de terres.

1.7 Maniobres en CT. Tipus. Mesures de seguretat. Equips utilitzats.

1.8 Operacions de muntatge de CT. Rases, embarrats, connexié de les diferents parts.

1.8 Planols i esquemes especifics de centres de transformacio.

1.9 Il-luminacio. Ventilacio. Proteccio contra incendis.

1.10 Posada en servei.

2. Configuracié de centres de transformacio:

2.1 Criteris previs de disseny.

2.2 Calcul de magnituds caracteristiques dels CT: interior i intempérie.

2.3 Dimensionament d’equips i elements. Elements de cel-les de centres de transformacié d’interior i
d’'intempérie. Elements de transformacio. Elements de proteccid. Elements mecanics.

2.4 Selecci6 dequips. Condicions i criteris. Caracteristiques técniques. Compatibilitat i
intercanviabilitat.

2.5 Esquemes dels centres de transformacié. Simbologia. Elements de cel-les de transformacio.
Elements de cel-les de mesura. Elements de cel-les de entrada i distribuci6. Elements de proteccid.
2.6 Calculs de CT: Calculs eléectrics i mecanics. Xarxa de terra

2.7 Normativa d’aplicacié.

2.9 Programari de calcul i de disseny de CT.

3. Definicié de proves i assajos de transformadors i centres de transformacio:

3.1 Catalegs de fabricants. Caracteristiques tecniques dels elements de les cel-les. Caracteristiques
tecniques dels transformadors. Caracteristiques tecniques dels equips de mesura. Caracteristiques
dels elements de la cel-la de mesura. Caracteristiques de les cel-les de proteccié. Caracteristiques
dels elements de les cel-les de distribucié de linies.

3.2 Assaig en buit del transformador. Assaig en curtcircuit. Assaig en carrega. Calculs i valors
d’acceptacio. Equips necessaris pels assajos dels transformadors.
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3.3 Assaig d’elements i sistemes del centre de transformacié. Equips necessaris per als assaigs dels
transformadors. Equips necessaris per als assaigs d’elements del CT.

3.4 Assaig de manteniment de transformadors. Assaig d’olis. Equips necessaris per als assajos d’olis.
Assajos d’aparellatge. Assaig de bateries i acumuladors. Normes mediambientals.

3.5 Mesurament de les tensions de pas i de contacte.

3.6 Normes UNE d’aplicacié als assajos de transformadors i centres de transformacio.

3.7 Certificats d’instal-lacio i verificacié de xarxes de distribucié i de CT.

Modul professional 7: gestié del muntatge i del manteniment d’instal-lacions eléctriques
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF 1: aprovisionament del muntatge d’instal-lacions eléctriques. 33 hores

UF 2: planificacio del muntatge i del manteniment d’instal-lacions eléctriques. 33 hores

UF 1: aprovisionament del muntatge d’instal-lacions eléctriques
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Organitza [l'aprovisionament per al muntatge d'instal-lacions eléctriques, analitzant els
requeriments de la instal-lacio i la documentacio técnica per al muntatge.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica les parts del projecte 0 memoria técnica.

1.2 Defineix els punts critics d’aprovisionament.

1.3 Defineix el sistema de codificacid per a la identificacio i la tracabilitat dels materials.
1.4 Identifica les fases del pla de muntatge de la instal-lacio.

1.5 Reconeix els equips i elements associats a cada una de les fases del muntatge.
1.6 Estableix les condicions de subministrament de cada material o equip.

1.7 Elabora el pla d’aprovisionament.

1.8 Relaciona els plans d’aprovisionament i de muntatge.

2. Defineix les caracteristiques d’acceptacié de materials i mitjans per al muntatge d’instal-lacions
electriques en habitatges i locals i de xarxes de distribucié, analitzant plans d’aprovisionament i
aplicant técnigues de gestié de magatzem.

Criteris d’avaluacié

2.1 Reconeix els tipus de magatzem d’empreses eléctriques.

2.2 Preveu les caracteristiques del magatzem d’obra.

2.3 Reconeix tipus de llistats de magatzem.

2.4 Aplica técniques de gesti6 i organitzacio de magatzems.

2.5 Aplica técniques de control de recepcié de subministraments (transport, terminis i pautes, entre
altres).

2.6 Elabora fulls de lliurament de material.

2.7 Identifica possibles contingencies.

2.8 Proposa solucions alternatives davant de possibles contingéncies (demores i rebuigs, entre
altres).
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Continguts

1. Organitzacio del procés d’aprovisionament del muntatge en instal-lacions eléctriques:

1.1 Parts del projecte aplicables al muntatge. Memoria descriptiva. Amidaments. Pressupost.
Annexos. Caracteristiques tecniques.

1.2 Certificacio d’obra. Certificacions tecniques. Homologacions de productes. Normes internacionals
1.3 Aprovisionament d’instal-lacions eléctriques. Métodes. Processos d’aprovisionament. Técniques
de planificacié de I'aprovisionament. Gestié de I'aprovisionament. Gestié del control.

1.4 Teécniques de codificacié d’elements de la instal-laci6. Normes de codificacié (UNE y ISO, entre
altres).

1.5 Representacié grafica. Diagrames de flux. Deteccidé de necessitats en I'aprovisionament d’equips i
elements.

1.6 Aplicacié del pla de muntatge a I'organitzacié de I'aprovisionament. Fulls de control. Albarans.
Planificacié de I'aprovisionament. Programari especific de control i planificacio de I'aprovisionament.

2. Definicié de les caracteristiques de recepcio i proveiment de materials i mitjans per al muntatge:
2.1 Tipus de magatzem en les empreses d’electricitat. Magatzems d’empresa. Magatzems
provisionals. Magatzems d’urgéncia.

2.2 Técniques de magatzem. Criteris de emmagatzematge. Criteris d’organitzacio.

2.3 Documentacié técnica de control de magatzem. Gestié d’albarans i documentacié d’entrada.

2.4 Coneixements basics de comptabilitat (descomptes, tarifacié, entre altres).

2.5 Técniques d’aprovisionament i control d’estocs.

2.6 El magatzem d’obra. Caracteristiques. Ubicaci6. Precaucions.

UF 2: planificacié del muntatge i del manteniment d’instal-lacions eléctriques
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Planifica el muntatge d’instal-lacions eléctriques en edificis i xarxes de distribucio, analitzant-ne els
plans de muntatge i definint-ne les fases d’execucio.

Criteris d’avaluacio

1.1 Reconeix la documentacio técnica, les normes i els reglaments que afecten el muntatge.
1.2 Identifica les fases del procés de muntatge.

1.3 Determina les necessitats de cada fase de muntatge.

1.4 Reconeix els materials, les eines i la maquinaria de cada fase de muntatge.
1.5 Determina els recursos humans de cada fase de muntatge.

1.6 Avalua els punts critics de muntatge.

1.7 Representa el cronograma del muntatge segons les seves fases.

1.8 Determina els mitjans de proteccid necessaris.

1.9 Preveu contingéncies i proposa solucions per a la seva resolucio.

1.9 Elabora el pla de muntatge.

1.10 Mostra iniciativa en la realitzacié de les tasques proposades.

2. Caracteritza els processos de gestié del muntatge d’instal-lacions eléctriques, analitzant plans de
muntatge i estudis de seguretat.

Criteris d’avaluacio

2.1 ldentifica tots els apartats del pla de muntatge.
2.2 Planifica el control d’avencg d’obra.
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2.3 Adequa el pla de muntatge a les caracteristiques de la instal-lacio.

2.4 Reconeix tecniques de gestio de personal en I'execucio de les instal-lacions eléctriques.
2.5 Aplica técniques de gestié de materials i elements per al muntatge d’instal-lacions.

2.6 Reconeix procediments per gestionar el muntatge.

2.7 Determina indicadors de control del muntatge.

2.8 Aplica la normativa electrotécnica i de seguretat.

3. Documenta la posada en servei de les instal-lacions electrotecniques, atenent-ne els requeriments
funcionals i la normativa vigent.

Criteris d’avaluacié

3.1 Reconeix les instruccions técniques del REBT aplicables a la instal-lacié.

3.2 Determina els mesuraments necessaris per a I'acceptacioé de la instal-laci6.

3.3 Determina els valors minims d’aillament, de rigidesa dieléctrica, de resisténcia de terra i de
corrents de fugues per a I'acceptacio de la instal-lacio.

3.4 Reconeix les actuacions basiques que s’han de realitzar per a la posada en servei d'una
instal-lacié (continuitat, accessibilitat i altura dels elements de la instal-lacié, entre altres).

3.5 Realitza els assaigs dels elements de proteccié.

3.6 Realitza les mesures necessaries per a l'analisi de la xarxa de subministrament (deteccio
d’harmonics i pertorbacions).

3.7 Proposa verificacions especifiques en locals de concurréncia puablica, industrials i amb finalitats
especials.

3.8 Determina les mesures de seguretat especifiques en la posada en marxa d’instal-lacions
d’habitatges i locals.

4. Planifica el manteniment i la gestié de residus de les instal-lacions eléctriques en edificis i en
I'entorn d'edificis, identificant-ne les necessitats i elaborant programes de manteniment i de gestié de
residus.

Criteris d’avaluacié

4.1 ldentifica les parts i els elements de la instal-lacié susceptibles de manteniment.

4.2 Planifica I'aprovisionament de cada una de les parts.

4.3 Estableix el procediment de les operacions basiques de manteniment preventiu i correctiu.
4.4 Programa el manteniment de la instal-laci6 tenint-ne en compte les caracteristiques.

4.5 Ildentifica les instruccions dels fabricants dels equips i elements que intervenen en la instal-lacio.
4.6 Proposa ajustos dels equips i dels elements per al seu bon funcionament.

4.7 Determina la compatibilitat d’equips o d’elements.

4.8 Elabora programes de manteniment.

4.9 Reconeix els tipus de residus d'una instal-lacio.

4.10 Planifica el programa de gestio de residus.

4.11 Mostra autonomia en la realitzacio de les tasques proposades.

Continguts

1. Planificacié del muntatge d’instal-lacions eléctriques en edificis i xarxes de distribucio:

1.1 Caracteristiques tecniques dels projectes eléctrics aplicables al muntatge.

1.2 Técniques procedimentals per gestionar projectes.

1.3 El projecte d’obra. Desenvolupament de projectes eléctrics. Fases i planificacio.

1.4 Tecniques de planificaci6 aplicades al muntatge d’instal-lacions. Gestié del muntatge, fases i
planificacio.
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1.5 Temporitzacié de processos de muntatge. Técniques de planificacié del muntatge. Coordinacié de
processos.

2. Caracteristiques dels processos de gestié del muntatge d’instal-lacions eléctriques:

2.1 Plans de muntatge. Continguts dels plans de muntatge (dades generals, necessitats, calendari de
comandes i recepcié de material, calendari d’actuacio, entre altres).

2.2 Tecniques de gesti6 de recursos humans i materials. Organitzacié dels recursos humans.
Planificacio.

2.3 Eines informatiques per gestionar recursos humans i materials.

2.4 Procediments i indicadors de gestid. Criteris d’acceptacié d’instal-lacions. Criteris d’acceptacio de
materials. Criteris d’acceptacioé de personal d’obra. Indicadors de processos de muntatge i instal-lacié
(qualitat de la instal-laci6, adequaci6o al REBT, adequacié al projecte i compliment de termini
d’entrega, entre altres). Indicadors de resultats. Indicadors de satisfaccio.

2.5 Temporitzacio de processos de muntatge.

2.6 Normativa vigent. REBT. Codi técnic d’edificacié. Normes internacionals (ISO 9000, ISO 14000 i
EFQM, entre altres).

3. Organitzaci6 de la posada en servei d’instal-lacions electrotécniques en habitatges i locals:

3.1 Procediments de posada en servei.

3.2 Valors minims d’acceptacié d’aillament, resisténcia, rigidesa dieléctrica, temps de disparament,
entre altres).

3.3 Requeriments de posada en servei (continuitat, accessibilitat, distancies minimes, entre altres).
3.4 Assajos d’elements de protecci6. (sensibilitat, temps de disparament, coordinacio, entre altres).
Teécniques de mesura d’elements de proteccio. Criteris de acceptaci6 i rebuig.

3.5 Andlisi de la xarxa de subministrament (harmonics, pertorbacions, nivell de tensio, estabilitat,
entre altres).

3.6 Revisi6 de locals de concurréncia publica (punts critics i pla de revisions, entre altres).
Mesuraments de preses de terra, valors d’acceptacié. Il-luminacié d’emergéncia. Gestié del pla de
revisions.

3.7 Mesures de seguretat. Aillament. Seguretat dels elements amb risc d’incendi o explosio.

3.8 Normativa vigent.

4. Planificacié del manteniment i gestié de residus:

4.1 Punts susceptibles de manteniment en una instal-lacié eléctrica. Elements i sistemes susceptibles
del manteniment en instal-lacions en habitatges (aillament de conductors, connexions, mecanismes,
preses de terra i instal-lacions comunes de telecomunicacions, entre altres). Elements i sistemes
susceptibles de control en instal-lacions especials (tensions, terres, pertorbacions de xarxa, quadres i
proteccions, entre altres).

4.2 Aprovisionament de materials i gestié d’estocs.

4.3 Manteniment preventiu i correctiu (concepte, tasques i exemples d’aplicacié). Manteniment de
mecanismes. Manteniment de receptors. Manteniment de conductors i canalitzacions. Manteniment
de la ICT. Manteniment de les proteccions.

4.4 Tecniques de planificaci6 de manteniment. Gesti6 de manteniment. Procediments per a la
planificacid. Indicadors de control del manteniment. Fulls de ruta.

4.5 Instruccions de manteniment de fabricants.

4.6 Continguts d’'un pla de manteniment (dades generals, necessitats, calendari de revisions i de
recanvis, calendari d’actuacio, entre altres). Fulls de control.

4.7 Detecci6 i control d’'indicadors de processos de manteniment. Criteris d’acceptacié. Indicadors de
processos. Indicadors de procediment. Indicadors de servei.

4.8 Gestio de residus industrials. Normes d’aplicacio.
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4.9 Pla de gestio de residus. Parts i elements del pla de gesti6é de residus.

4.10 Técniques de gestiod de recursos humans i materials.

4.11 Procediments i indicadors de gestidé. Processos de gestio de recursos humans. Indicadors
d’acceptacio.

Modul professional 8: processos en instal-lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF1: instal-lacions de circuits de televisio 44 hores

UF 2: instal-lacions de telefonia i interfonia en edificis. 33 hores

UF3: sistemes contra incendis i seguretat electronica 22 hores

UF1: instal-lacions de circuits de televisid 44 hores
Durada: 44 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza instal-lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions, analitzant les xarxes
gue la componen i descrivint la funcio i caracteristiques dels equips i elements que les integren.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica els tipus d’instal-lacions d’acord amb la normativa sobre infraestructures comunes de
telecomunicacions en edificis.

1.2 Relaciona la simbologia amb els elements i equips de la instal-lacio.

1.3 Reconeix els tipus i la funcié de recintes i registres d'una infraestructura comuna de
telecomunicacions (ICT).

1.4 Identifica els tipus de canalitzacions.

1.5 Identifica els tipus de xarxes que componen les ICT.

1.6 Identifica els equips de les instal-lacions de radiotelevisié (RTV terrestre i satél-lit) i
telecomunicacions per cable de la ICT.

1.7 Reconeix la funcié dels elements de RTV (terrestre i satél-lit).

1.8 Identifica les caracteristiques técniques dels dispositius de RTV (terrestre i satel-lit).

1.9 Considera possibles evolucions tecnologiques i normatives.

1.10 Demostra coneixement suficient de la normativa d'ICT en instal-lacions de RTV en edificis.

2. Configura instal-lacions de televisio, representant les instal-lacions sobre planols i elaborant
esquemes.

Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica les especificacions técniques de les instal-lacions.

2.2 Verifica les caracteristiques d’ubicacio de les instal-lacions.

2.3 Representa sobre planols els tragats i els elements (cablejats, arquetes i registres, entre altres)
de la instal-lacio.

2.4 Calcula els parametres dels elements i dels equips.

2.5 Elabora els esquemes amb la simbologia normalitzada.

2.6 Dimensiona els elements de la instal-lacio6.

2.7 Selecciona elements de les instal-lacions de RTV.

2.8 Dimensiona els elements de la instal-lacio eléctrica dedicada.
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2.9 Té en compte interferéncies amb altres instal-lacions.
2.10 Configura les instal-lacions tenint en compte la possibilitat d’ampliacions.
2.11 Aplica la normativa d'ICT i el REBT en la configuracié de la instal-laci6.

3. Realitza instal-lacions de televisid en 'ambit de les infraestructures comunes de
telecomunicacions, aplicant técniques i verificant 'adequacié a la normativa i la qualitat de les
instal-lacions.

Criteris d’avaluacio

3.1 Aplica el pla de muntatge de les instal-lacions d'ICT.

3.2 Programa les activitats de muntatge.

3.3 Verifica o executa el replanteig de la instal-lacio.

3.4 Verifica 0 executa el muntatge i la orientacié dels elements de captacié de senyals.

3.5 Verifica 0 executa el muntatge de canalitzacions i conductors.

3.6 Verifica o executa el muntatge i la configuracié dels equips i dels elements caracteristics de cada
instal-lacio.

3.7 Verifica 0 executa el muntatge de les instal-lacions eléctriques dedicades.

3.8 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléectric) i de proteccié ambiental.

3.9 Manté I'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau d’ordre adient, conservacié
i netedat.

3.10 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals

4 Verifica el funcionament de les instal-lacions de televisié, mesurant parametres i ajustant-ne els
elements.

Criteris d’avaluacié

4.1 Aplica el pla de comprovacié i de posada en servei.

4.2 Utilitza els mitjans, instruments de mesura i eines informatiques especifics per a cada instal-lacio.
4.3 Ajusta els equips d’instal-lacions de RTV (terrestre i satél-lit) de forma local i remota.

4.4 Verifica que els resultats obtinguts en les mesures, compleixen la normativa o siguin dins dels
marges establerts de funcionament.

4.5 Realitza mesures i proves de funcionament.

4.6 Emplena els fulls de proves d’acceptacio.

4.7 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de proteccié ambiental.

4.8 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

5. Manté instal-lacions de televisi6, assignant tasques i recursos i verificant la qualitat de les
intervencions.

Criteris d’avaluacié

5.1 Programa les activitats de manteniment preventiu.

5.2 Determina els recursos per al manteniment d’instal-lacions de RTV (terrestre i satél-lit).
5.3 Té en compte les instruccions de manteniment dels fabricants.

5.4 Elabora un protocol d’intervencio per a operacions de manteniment correctiu.

5.5 Aplica les técniques propies de cada instal-lacié per localitzar avaries.

5.6 Diagnostica les causes d’avaries a les diferents instal-lacions.

5.7 Restitueix el funcionament de la instal-lacié, substituint equips o elements.

5.8 Verifica que els parametres normatius son dins dels marges indicats.
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5.9 Emplena la documentacié propia del manteniment (fitxes d’intervencid, arxius historics d’avaries,
diagrames, informes i memories de manteniment, entre altres).

5.10 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
eléctric) i de proteccié ambiental

5.11 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades.

6. Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental en el muntatge i
manteniment d’'infraestructures comunes de telecomunicacio en habitatges i edificis, identificant els
riscos associats, les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d’avaluacié

6.1 Identifica els riscos laborals en les tasques de muntatge i manteniment d’infraestructures
comunes de telecomunicacio en habitatges i edificis (manipulacié de materials, equips, eines,
utensilis, maquines, realitzacio de proves, reparacioé i substitucié d’elements, treballs en altura, entre
altres).

6.2 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s’han d’adoptar en cada cas.
6.3 ldentifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.

6.4 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de riscos.

7. Reconeix els equips i elements de les instal-lacions de circuit tancat de televisio, identificant-ne les
parts que els componen i les caracteristiques més rellevants.

Criteris d’avaluacio:

7.1 Interpreta la normativa sobre instal-lacions de circuit tancat de televisié (CTTV).

7.2 Descriu els tipus d'instal-lacions de CTTV (interior, exterior, video intel-ligent, entre altres).
7.3 Identifica els blocs funcionals de cada tipus d'instal-laci6.

7.4 Descriu la funci6 especifica de cada bloc funcional en el conjunt de la instal-laci6.

7.5 Relaciona els simbols dels esquemes amb els elements reals.

7.6 Descriu les funcions i caracteristiques dels equips.

8. Configura petites instal-lacions de circuit tancat de televisio, elaborant-ne els esquemes i
seleccionant equips i elements.

Criteris d’avaluacio:

8.1 Identifica les especificacions funcionals i técniques de la instal-lacié.

8.2 Elabora croquis i esquemes de la instal-laci6 a partir de les especificacions donades.

8.3 Identifica les caracteristiques fisiques i condicions ambientals que afecten la configuracio
(il-luminacié, temperatura, corrents d'aire, obstacles i accessos, entre altres).

8.4 Calcula els parametres dels elements i equips de la instal-lacié (cobertura, pérdues,
atenuacions i abast, entre altres).

8.5 Selecciona en catalegs comercials els equips i materials.

8.6 Elabora pressupostos.

8.7 Aplica la normativa en la configuracio de la instal-lacié.

8.8 Opera amb autonomia en la configuracio de la instal-laci6.

9. Munta instal-lacions de circuit tancat de televisio interpretant-ne els planols d’ubicacio i els
esquemes i aplicant tecniques de muntatge.

Criteris d’avaluacio:
9.1 Identifica les especificacions técniques de la instal-lacio.
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9.2 Fa provisi6 de les eines, materials, equips i instruments de mesura.

9.3 Replanteja la instal-lacio.

9.4 Proposa solucions als problemes de muntatge.

9.5 Ubica i fixa canalitzacions, suports i equips.

9.6 Estén i etiqueta el cablatge.

9.7 Configura els parametres dels equips sense fil.

9.8 Realitza la connexi6 dels equips respectant especificacions del fabricant.
9.9 Verifica els parametres de funcionament.

9.10 Aplica criteris de qualitat en el muntatge.

9.11 Col-labora amb I'equip de treball amb actitud responsable, respectuosa i tolerant.
9.12 Organitza les diferents fases del treball de muntatge.

10. Manté instal-lacions de CTTV descrivint les intervencions i relacionant les disfuncions amb les
seves causes.

Criteris d’avaluacio:

10.1 Identifica els elements susceptibles de manteniment.

10.2 Comprova, en el cas de manteniment correctiu, que l'avaria coincideix amb la indicada en

el comunicat d'avaries.

10.3 Proposa hipotesis raonades de les possibles causes de la disfuncié i la seva repercussié en la
instal-lacio.

10.4 Localitza l'avaria utilitzant un procediment técnic d'intervencio.

10.5 Repara l'avaria.

10.6 Comprova la compatibilitat de I'element substituit.

10.7 Realitza les mesures dels parametres de funcionament utilitzant els instruments o el programari
adequats.

10.8 Estableix connexié remota per a operacions de telemanteniment.

10.9 Elabora un informe, en el format adequat, de les activitats desenvolupades i dels resultats
obtinguts, que permetra actualitzar I'arxiu historic d'avaries.

10.10 Respecta els criteris de qualitat.

10.11 Actua amb responsabilitat.

10.12 Resol satisfactoriament els problemes que es presenten.

Continguts

1. Caracteritzacio d’instal-lacions d’infraestructures comunes de telecomunicacions:

1.1 Normativa d’aplicacio, instal-lacié i manteniment de les ICT. Normes de caracter general per a
instal-lacions ICT. Norma técnica para RTV. Bandes de treball. Canals de RTV a distribuir. Normes
de radiaci6 i immunitat. Normes técniques per a telecomunicacions per cable (TLCA). Norma técnica
per FTTH. Normativa sobre regulacié i actualitzacio dels serveis de telecomunicacions. Reglament
tecnic. Normativa sobre equips i materials. Norma técnica per a RTV.

1.2 Tipus d’instal-lacions d'ICT. Instal-lacions de recepcid i distribuci6 de televisio i radio.
Instal-lacions de telecomunicacions per cable (TLCA).

1.3 Recintes i registres d'ICT. Canalitzacions i infraestructura de distribucié. Recintes d’instal-lacions
de telecomunicacions superior i inferior i Unic. Quadres eléctrics als recintes de telecomunicacions.
Numero de circuits, proteccions. Seccions minimes. Registres d'ICT: Arqueta d’entrada, registre
d’enllag, registres principals, registres secundaris, registre de terminacié de xarxa, registre de pas.
Canalitzacions: Canalitzacié externa, canalitzacié d’enllag superior i inferior, canalitzacié principal,
canalitzacio secundaria, canalitzacio interior d’usuari.

1.4 Elements de captacié. Elements de capcalera. Components. Captaci6 i distribucié de radiodifusio
sonora i televisié terrenals. Captacio i distribucié sonora i televisio per satel-lit.
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1.5 Antenes. Tipus i caracteristiques técnigues. Principis i parametres de les antenes. Antenes
terrestres per a radio i televisio. Antenes per a televisio via sateél-lit. Apuntament. Seleccié de
'emplagament i parametres de les antenes receptores. Tipus i caracteristiques técniques. Associacio
d’antenes. Tipus de suports i accessoris mecanics. Tipus de sistemes captadors. Pla de frequéncies.
Preses de terra.

1.6 Equip de capcalera. Equipament eléctric. Proteccions i presa de terra. Font d’alimentacio.
Amplificadors de frequéncia intermitja (FI). Conversors. Moduladors. Transmoduladors. Amplificadors
de banda ampla, monocanals, de FI.

1.7 Distribucié de senyals. Xarxa de distribucio. Xarxa de dispersié i xarxa interior d’'usuari.
Conductors. Cable coaxial. Fibra optica. Elements passius. Elements actius. Sistemes de distribucio.
Distribucio per repartidors. Distribucié per derivadors. Distribucié per caixes de pas. Distribucié mixta.
1.8 Linies de transmissio: cable coaxial. Fibra optica. Equipament de distribucié: repartidors,
derivadors, Preses d’'usuari (BAT), atenuadors.

1.9 Simbologia a les instal-lacions de RTV terrestre, satél-liti TLCA a les instal-lacions d'ICT.

2. Configuracio d’instal-lacions de RTV (terrestre i satél-lit) i TLCA:

2.1 Especificacions técniques de les instal-lacions de RTV i TLCA. Magnituds i unitats fonamentals.
L’espectre radioeléctric. Bandes i serveis de comunicacions.

2.2 Normativa d'ICT i REBT. Aplicacio a la configuracié de les instal-lacions de RTV i TLCA.

2.3 Calcul dels parametres a les instal-lacions de RTV i TLCA d'infraestructures comunes de
telecomunicacions. Normativa d’aplicacié. Nivells de senyal a les preses d’usuari (BAT). Resposta
amplitud/freqiiéncia. Atenuaci6 de la xarxa de distribucio i dispersio. Relacioé senyal/soroll.
Amplificacié necessaria. Guany necessari de les antenes. Calcul de suports.

2.4 Seleccié d’equips i elements per al muntatge d'ICT. Criteris mecanics de seleccié d’equips de
muntatge. Criteris mediambientals de seleccié d’equips i elements. Utilitzacio de catalegs i fulls
tecnics.

2.5 Programari per a disseny de sistemes de distribucié de radio i televisio. Software d’aplicacio.
Taules i grafics.

2.6 Configuracio i dimensionament d’elements i equips d’instal-lacions de radio i televisié. Eleccié del
sistema de distribucio. Eleccié de I'equipament de la xarxa. Eleccié dels amplificadors. Eleccié del
sistema captador. Us de catalegs i fulls técnics.

3. Realitzaci6 instal-lacions de radiotelevisio (RTV) terrestre i satél-lit i de telecomunicacions per
cable (TLCA) en 'ambit de les infraestructures comunes de telecomunicacions:

3.1 Programacié d’activitats de muntatge. Plans de muntatge d’instal-lacions d'ICT. Programaci6
d’activitats de muntatge. Processos basics de muntatge. Procediments técnics fonamentals.

3.2 Tecniques de muntatge d’instal-lacions d’antanes i distribucié de xarxes de televisio, radio i TLCA.
Elements a instal-lar. Muntatge d’elements de captacié. Muntatge d’elements de capcalera. Muntatge
d’elements de distribucio. Repartidors, derivadors, amplificadors, BAT. El replanteig d’instal-lacions
de RTV i TLCA. Muntatge de canalitzacions i caixes de registre. Col-locaci6é d’elements comuns.
Eines i utils per al muntatge. Temps d’execucié. Recursos. Condicions de seguretat. Identificacié dels
camins critics per a I'execucié del muntatge.

3.3 Estesa de conductors. Radis de curvatura per a cables coaxials. Distancia minima entre grapes.
Connexié de conductors. Terminals i connectors: connectors F, connectors IEC, entre altres. Petites
maquines-eina, talladores de cable coaxial, etc.

4. Verificacio del funcionament de les instal-lacions de RTV (terrestre i satel-lit) i TLCA:

4.1 Posada en servei de la instal-lacié de RTV i TLCA. Pla de posada en marxa de la instal-laci6.
4.2 Parametres de funcionament a les instal-lacions de RTV i TLCA.
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Mesures de la senyal del satél-lit satellite and missile analysis tool (SMAT) i de la televisio per cable
per abonats community antenna television (CATV). Parametres. Nivell de senyal. Resposta
d’amplitud/freqiiéncia en canal. Resposta d’amplitud/freqiiéncia en xarxa. S/N i C/N. Mesures de
senyals de televisi6 digital (probabilitat d’error de bit (BER), taxa d’error de modulacioé (MER), ecos,
constel-lacions, entre altres).

4.3 Ajustos i posada al punt. Parametres significatius en I'ajust d’instal-lacions d’'RTV i de TLCA.
4.4 Instruments i procediments de mesura en instal-lacions RTV i TLCA. Protocol de mesures.
Mesures d’'RTV i satél-lit. Mesures de TLCA.

4.5 Orientaci6 dels elements de captacié de senyals. Mesures. Orientacions d’antenes de televisié
terrestre. Orientacio de reflectors parabdlics. Utilitzacioé d’eines informatiques per determinar I'azimut,
inclinacio i polaritzacioé d’un reflector parabolic. Utilitzacié del mesurador de camp per orientar
antenes terrestres i satél-lit. Utilitzacio de la bruixola. L'inclinometre. Cacador de satél-lits.

4.6 Verificacions reglamentaries. Documentacié. Protocol de proves. Comprovacioé de materials
utilitzats. Verificacio de la instal-lacié correcta de la infraestructura.

5. Manteniment d’instal-lacions de RTV (terrestre i satél-lit) i TLCA:

5.1 Manteniment preventiu i predictiu de les instal-lacions d’'RTV i TLCA. Criteris de planificacié i
organitzacié. Punts d’inspeccid. Valors d’acceptacio dels parametres a controlar. Grafics i informacié
dels fabricants.

5.2 Instruments de mesura. Instruments de mesura aplicats al manteniment. Errors i técniques de
mesures aplicades al manteniment.

5.3 Localitzacié d’avaries i disfuncions en equips i instal-lacions d’'RTV i TLCA. Avaries tipiques.
Punts de revisio.

5.4 Reparacioé d'instal-lacions d’'RTV i TLCA en I'ambit de les ICT. Eines i utils per a la reparacié6 i
manteniment d’instal-lacions d’'RTV i TLCA. Protocols d’actuacié. Procediments homologats.

5.5 Documentacio aplicada al manteniment. Elaboracio de fitxes i registres. Arxius historics d’avaries.
Informes de manteniment i millores del pla de manteniment. Aplicacions informatiques aplicades a la
gestié del manteniment i 'arxiu historic d’avaries.

5.6 Elaboracié de manuals de servei i manteniment.

6. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental en les operacions de muntatge i manteniment
d’infraestructures comunes de telecomunicacié en habitatges i edificis:

6.1 Identificaci6 de riscos.

6.2 Mesures de seguretat i de proteccié individual (aplicacié de la normativa de prevencié de riscos
laborals, inclosa la de seguretat enfront el risc eléctric).

6.3 Classificaci6 dels residus generats per a la seva retirada selectiva.

6.4 Compliment de la normativa de proteccié ambiental i de prevencié de riscos laborals.

7. Equips i elements:

7.1 Andlisi de risc.

7.2 Proteccio de dades. Normativa.

7.3 Mitjans de transmissio: cable, fibra, sense fil, coaxial. Caracteristiques.

7.4 CTTV. Principis basics de video. Aplicacions. Equips: enregistradors, cameres i monitors.

8. Configuracid de petites instal-lacions:

8.1 Interpretacié de projectes técnics. Interpretacié d'esquemes de les instal-lacions de CCTV.
8.2 Dibuix técnic aplicat. Escales.

8.3 Simbologia normalitzada i convencionalismes de representacio en les instal-lacions de CTTV.
8.4 Planols i esquemes normalitzats. Tipologia.

8.5 Aplicaci6 de programes informatics de calcul i configuracié de les instal-lacions.
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8.6 Elaboracio de pressupostos d’instal-lacions de CTTV.

9. Muntatge d'instal-lacions de circuit tancat de televisio:

9.1 Replantejament de la instal-laci6. Interpretacié6 de planols i esguemes. Cameres.
Caracteristiques. Tipus: analogiques i IP. Mitjans de transmissié: coaxial, de parells trenats, fibra
optica, Wi-Fi i radiofrequéncia.

9.2 Técniques especifiques de muntatge. Eines i materials de muntatge.

9.3 Muntatge d’Optiques. Tipus. Adaptadors. Accessoris. Carcasses, motors, focus IR i
posicionadors.

9.4 Sistemes de telemetria. Concepte. Comandaments de control. Monitors. Distribuidors de video.
9.5 Generadors de quadrants. Multiplexors. Seqlenciadors. Sensors d’imatge.

9.6 Qualitat en el muntatge d’instal-lacions de CTTV.

9.7 Organitzaci6 del treball de muntatge d’instal-lacions de CTTV.

9.8 Treball en equip en el muntatge d’instal-lacions de CTTV.

10. Manteniment d'instal-lacions de CTTV:

10.1 Avaries tipiques en instal-lacions de CTTV.

10.2 Programari de diagnosi.

10.3 Equips i mitjans. Instruments de mesura.

10.4 Diagnostic i localitzaci6 d'avaries.

10.5 Operacions de manteniment.

10.6 Mesures de proteccio, senyalitzaci6 i seguretat.

10.7 Qualitat en el manteniment d’instal-lacions de CTTV.

10.8 Resolucié de problemes a les instal-lacions de CTTV.

10.9 Responsabilitat en el treball. Implicacié professional a la feina.

UF2: instal-lacions de telefonia i interfonia en edificis.
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Caracteritza instal-lacions de telefonia, interfonia dins d’infraestructures comunes de
telecomunicacions, analitzant les xarxes que la componen i descrivint la funcio i caracteristiques dels
equips i elements que les integren.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica els equips de telefonia, interfonia i fibra optica.

1.2 Reconeix la funcié dels elements de telefonia, interfonia i fibra optica.

1.3 Identifica les caracteristiques técniques dels dispositius de telefonia, interfonia i fibra optica.

1.4 Considera possibles evolucions tecnologiques i normatives.

1.5 Demostra coneixement suficient de la normativa d’ICT en instal-lacions de telefonia i interfonia en
edificis.

2. Configura instal-lacions de telefonia i interfonia, representant les instal-lacions sobre planols i
elaborant esquemes.

Criteris d’avaluacié
2.1 Identifica les especificacions tecniques de les instal-lacions.
2.2 Verifica les caracteristiques d’ubicacio de les instal-lacions.
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2.3 Representa sobre planols els tracgats i elements (cablejats, arquetes i registres, entre altres) de la
instal-lacio.

2.4 Calcula els parametres dels elements i dels equips.

2.5 Elabora els esquemes, amb la simbologia normalitzada.

2.6 Dimensiona els elements de la instal-laci6.

2.7 Selecciona elements de les instal-lacions de telefonia, interfonia i fibra optica.

2.8 Té en compte interferéncies amb altres instal-lacions.

2.9 Configura les instal-lacions tenint-ne en compte la possibilitat d’ampliacions.

2.10 Aplica la normativa d'ICT i el REBT en la configuracio de la instal-lacio.

3. Realitza instal-lacions de telefonia i interfonia en 'ambit de les infraestructures comunes de
telecomunicacions aplicant técniques i verificant 'adequacié a la normativa i la qualitat de les
instal-lacions.

Criteris d’avaluacio

3.1 Aplica el pla de muntatge de les instal-lacions de telefonia, interfonia i fibra optica.

3.2 Programa les activitats de muntatge.

3.3 Verifica 0 executa el replanteig de la instal-lacio.

3.4 Verifica 0 executa el muntatge de canalitzacions i conductors.

3.5 Verifica 0 executa el muntatge i configuracié dels equips i dels elements caracteristics de cada
instal-lacio.

3.6 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
electric) i de proteccié ambiental.

3.7 Manté l'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau adient d’ordre, conservacié
i netedat.

3.8 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

4. Verifica el funcionament de les instal-lacions de telefonia, interfonia, mesurant-ne els parametres i
ajustant-ne els elements.

Criteris d’avaluacié

4.1 Aplica el pla de comprovacié i de posada en servei.

4.2 Utilitza els mitjans, els instruments de mesura i les eines informatiques especifics per a cada
instal-lacio.

4.3 Ajusta els equips d’instal-lacions de telefonia, interfonia i fibra optica de forma local i remota.
4.4 Verifica que els resultats obtinguts en les mesures, compleixen la normativa o sén dins dels
marges establerts de funcionament.

4.5 Realitza mesures i proves de funcionament.

4.6 Emplena els fulls de proves d’acceptacio.

4.7 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
electric) i de proteccié ambiental.

4.8 Mostra autonomia en la realitzacio de les tasques proposades.

5. Manté instal-lacions de telefonia i interfonia, assignant tasques i recursos, i verificant la qualitat de
les intervencions.

Criteris d’avaluacié

5.1 Programa les activitats de manteniment preventiu.

5.2 Determina els recursos per al manteniment de telefonia, d’interfonia i de fibra Optica.
5.3 Té en compte les instruccions de manteniment dels fabricants.

mp_EEA1_siselecauto_vaixells_v23022016



5.4 Elabora un protocol d’intervencio per a operacions de manteniment correctiu.

5.5 Aplica les técniques propies de cada instal-lacio per localitzar avaries.

5.6 Diagnostica les causes d’avaries a les diferents instal-lacions.

5.7 Restitueix el funcionament de la instal-lacio, substituint equips o elements.

5.8 Verifica que els parametres normatius son dins dels marges indicats.

5.9 Emplena la documentacio propia del manteniment (fitxes d’intervencid, arxius historics d’avaries,
diagrames, informes i memaories de manteniment, entre altres).

5.10 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals (incloses les de seguretat enfront el risc
electric) i de proteccié ambiental.

5.11 Mostra autonomia en la realitzacié de les tasques proposades

Continguts

1. Caracteritzacio d’instal-lacions de telefonia, interfonia dins d’infraestructures comunes de
telecomunicacions:

1.1 Normativa d’aplicacio, instal-lacié i manteniment de les ICT. Norma técnica per a telefonia. Norma
técnica per a telecomunicacions per fibra optica.

1.2 Tipus d’instal-lacions d'ICT. Instal-lacions de telefonia interior i d'intercomunicacié. Instal-lacions
de fibra optica (FTTH).

1.3 Sistemes de telefonia. Centrals telefoniques. Sistemes d'interfonia. Sistemes de telefonia:
conceptes basics i ambit d’aplicacio. Centrals telefoniques, tipologia, caracteristiques i jerarquia.

1.4 Sistemes d'interfonia: conceptes basics i ambit d’aplicacio. Sistemes de control d’accessos,
sistemes de videoporters. Xarxes digitals i tecnologies emergents. Cablejat estructurat.

1.5 Distribucié de senyals. Xarxa de distribucio. Xarxa de dispersié i Xarxa interior d’'usuari.
Conductors. Tipus de cables de parells. Elements passius. Elements actius. PAU de telefonia.
Connectors RJ. Caixes repartidores: regletes d’insercio de cables de parells. BAT o roseta. Terminals
telefonics. Centraletes. Terminals especifics.

1.6 Linies de transmissié: Fibra optica, parell trenat, guies d’ones, entre altres.

1.7 Simbologia en les instal-lacions de telefonia, interfonia i instal-lacions de fibra optica.

2. Configuracié d’instal-lacions de telefonia, interfonia i fibra optica:

2.1 Especificacions técniques de telefonia, interfonia i FTTH. Magnituds i unitats fonamentals.
L’espectre radioeléctric. Bandes i serveis de comunicacions. Fibra optica monomode.

2.2 Normativa d'ICT i REBT. Aplicaci6 a la configuracié de les instal-lacions de telefonia d’interfonia i
FTTH.

2.3 Calcul dels parametres de les instal-lacions de telefonia, d’interfonia i de FTTH. Normativa
d’aplicacié. Calcul del nombre de preses. Calcul de la previsié del nombre de parells. Calcul de la
previsio del nombre de fibres. Calcul de I'atenuacio optica.

2.4 Seleccio d’equips i elements per al muntatge de les instal-lacions de telefonia, interfonia i FTTH.
Criteris mecanics de seleccié d’equips de muntatge. Criteris mediambientals de seleccié d’equips i
elements. Utilitzacio de catalegs i fulls técnics.

2.5 Configuracié i dimensionament d’elements i equips d’instal-lacions de telefonia, interfonia i FTTH.
Elecci6 de I'equipament de la xarxa. Eleccié dels PAU de telefonia. Eleccio de les regletes d’insercio.
Eleccio dels cables de parells. Elecci6 dels cables multifibra. Elecci6 del tipus de connectors per fibra
optica. Utilitzaci6é de catalegs i fulls tecnics.

2.6 Configuracio i dimensionament d’elements i equips d’instal-lacions comunes de telefonia. Tipus
de xarxes de comunicacions de telefonia. Xarxa d’accés o bucle local. Xarxa troncal. Xarxa
complementaria. Estructura de la xarxa de telefonia.

2.7 Configuracio i dimensionament d’elements i equips d’instal-lacions de control d’accessos.
Utilitzacié de catalegs i fulls técnics. Recerca d’informacié técnica.
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3. Realitzacié d'instal-lacions de telefonia i interfonia en 'ambit de les infraestructures comunes de
telecomunicacions:

3.1 Programacié d’activitats de muntatge. Plans de muntatge d’instal-lacions d'ICT. Programacio
d’activitats de muntatge. Processos basics de muntatge. Procediments técnics fonamentals.

3.2 Técniques especifiques del muntatge d’instal-lacions de telefonia. Elements que s’han d’instal-lar.
Instal-lacié de porters automatics, videoporters i control d’accessos. Armaris. Accessoris. Muntatge
de canalitzacions i caixes de registre. Col-locacié d’elements comuns. Eines i utils per al muntatge.
Temps d’execucio. Recursos. Condicions de seguretat. Identificacié dels camins critics per I'execucio
del muntatge. Replantejament de la instal-lacio.

3.3 Técniques de muntatge d’instal-lacions de telecomunicacions per fibra optica (FTTH). Elements a
instal-lar. Registre principal optic. Rosetes amb connectors per fibra optica. Muntatge de cables
multifibra. Pigtails o cables de connectors. Instal-lacié conjunta de conductors o canalitzacions
d’altres serveis i fibra Optica.

3.4 Estesa de conductors. Técniques de connexio de fibra optica. Connexi6é de conductors de parells.
Terminals i connectors. Petites maquines-eina, equips de soldadura. Peladors per a cables de fibra
optica. Talladora de fibres abans de fusionar. Maquina empalmadora de fibra optica per arc voltaic.
3.5 Normes d’edificacié aplicades a instal-lacions comunes.

4. Verificacio del funcionament de les instal-lacions de telefonia, d’interfonia i d’FTTH:

4.1 Posada en servei de la instal-lacio de telefonia, d’interfonia i d’FTTH. Pla de posada en marxa de
la instal-lacio.

4.2 Parametres de funcionament a les instal-lacions d'ICT. Mesures de telefonia. Parametres. Nivell
de senyal. Mesures per fibra optica (FTTH). Atenuacié optica. Mesures per cablejat estructurat:
atenuacio, atenuacié diafonica, pérdua de retorn.

4.3 Ajustos i posada al punt. Parametres significatius en I'ajust d’instal-lacions de telefonia,
d’interfonia i de fibra optica.

4.4 Instruments i procediments de mesura en instal-lacions de telefonia, d’interfonia i de fibra optica.
Protocol de mesures. Mesures de telefonia. Mesura de resisténcia d’aillament per cables de parells.
Mesura de resisténcia en continua d’un parell telefonic. Certificacié de cablejat estructurat.
Comprovant de cables de xarxa. Mesures d’FTTH. Protocol de proves per a cables de fibra optica.
Certificacié de xarxes de fibra optica amb mesurador. Mesurador optic i generador de llum.

4.5 Verificacions reglamentaries. Documentacié. Protocol de proves. Comprovacié de materials
utilitzats. Verificacio de la correcta instal-lacié de la infraestructura.

5. Manteniment d’instal-lacions de telefonia, d’interfonia i d’FTTH:

5.1 Manteniment preventiu i predictiu de les instal-lacions de telefonia, d’interfonia i de fibra optica.
Criteris de planificaci6 i organitzaci6. Manteniment predictiu i preventiu a les instal-lacions de
telefonia, d'interfonia i de fibra optica.

5.2 Punts d’inspeccid per al manteniment i parametres que s’han de controlar. Valor d’acceptacio dels
parametres a controlar. Grafics i informacié dels fabricants.

5.3 Instruments de mesura. Instruments de mesura aplicats al manteniment. Mesurador d’aillament.
Multimetre. Errors i técniques de mesures aplicades al manteniment.

5.4 Localitzacié d’avaries i disfuncions en equips i instal-lacions de telefonia, d’interfonia i ’FTTH.
Avaries tipiques. Punts de revisio.

5.5 Reparacio d’instal-lacions de telefonia, interfonia i I’FTTH. Eines i utils per a reparacio i
manteniment d’instal-lacions de telefonia, interfonia i d’FTTH. Protocols de actuacio. Procediments
homologats.

5.6 Documentacio aplicada al manteniment. Elaboracié de fitxes i registres. Arxius historics d’avaries.
Informes de manteniment i millores del pla de manteniment. Aplicacions informatiques aplicades a la
gestioé del manteniment i I'arxiu historic d’avaries.
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UF3: sistemes contra incendis i seguretat electronica
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Reconeix els diferents elements que componen el sistema contra incendis i sistemes de seguretat
electronica de les embarcacions esportives i d’esbarjo, descrivint-ne les caracteristiques i relacionant-
los amb la funcio dins de la instal-lacio.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Interpreta la normativa sobre instal-lacions de deteccio6 electronica (intrusio, foc i gas, entre
altres) i sistemes contraincendis.

1.2 Descriu els tipus d'instal-lacions de deteccio electronica (interior, exterior, deteccié activa, entre
altres).

1.3 Identifica els blocs funcionals de cada tipus d'instal-laci6.

1.4 Descriu la funcié especifica de cada bloc funcional en el conjunt de la instal-laci6.

1.5 Relaciona els simbols dels esquemes amb els elements reals.

1.6 Descriu els equips de transmissié de senyal d’alarma cablats i sense fil.

1.7 Associa les representacions i simbols normalitzats emprats en la documentacié técnica.

1.8 Defineix les caracteristiques geométriques rellevants dels elements que conformen el sistema
contra incendis.

1.9 Determina la disposicié de cadascun dels elements del sistema.

2 Munta i desmunta els elements electrics que conformen el sistema contra incendis, instal-la centrals
de gestié d'alarmes, sistemes de transmissio i elements auxiliars interpretant-ne la documentacié
técnica subministrada pels fabricants.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Defineix la seqiencia de muntatge a partir de la documentacié técnica.

2.2 Selecciona els estris, eines i equips necessaris.

2.3 Realitza el muntatge/desmuntatge dels elements d’acord amb el procediment prescrit pels
fabricants.

2.4 Verifica el resultat final del procés d’acord amb la documentacié técnica.

2.5 Utilitza els equips i instruments de mesura i verificacié adequats.

2.6 Realitza els ajustaments, alineacions i moviments d’elements, necessaris, segons
especificacions.

2.7 Posa en marxa el sistema d’acord amb les especificacions de funcionament.

2.8 Respecta les normes de seguretat i higiene i mediambientals aplicables.

2.9 Emplena adequadament la documentacio relativa a la tasca realitzada (informes de treball i
check-list , entre d’altres).

3. Realitza operacions simples de manteniment (preventiu i correctiu) que impliquin o no la substitucié
i/o reparacio dels elements que conformen els sistemes de seguretat electronica i sistema contra
incendis.

3.1 Defineix les caracteristiques de I'element que cal substituir/reparar a partir de la documentacio
tecnica.

3.2 Determina la sequéncia d’accions i procediments a realitzar per muntar/desmuntar els elements a
mantenir.

3.3 Tria les eines i instruments necessaris per realitzar les tasques de manteniment.
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3.4 Executa adequadament el procés de desmuntatge, substitucié/reparacio i muntatge dels elements
objecte del treball.

3.5 Respecta les normes de seguretat i higiene i mediambientals.

3.6 Emplena adequadament la documentacio relativa a la tasca realitzada (informes de treball i
check-list, entre d’altres).

Continguts:

1. Equips i elements:

1.1 Tipus, caracteristiques, funcionament, prestacions de la instal-laci6 i els seus components.
1.2 Analisi de risc.

1.3 Sistemes eléctrics emprats: tipus, caracteristiques i prestacions.

1.4 Detecci6 d'intrusio. Detectors. Caracteristiques i tipus. D’interior, d’exterior i perimetrals.
1.5 Detecci6 d'incendi i gasos. Detectors. Caracteristiques i tipus.

1.6 Elements de senyalitzacié acustics i lluminosos. Elements de control i seguretat. Elements de
seguretat de la instal-lacio.

1.7 Mitjans de transmissio: cable, fibra, sense fil. Caracteristiques.

1.8 Centrals de gestio d'alarmes.

1.9 Fluids del sistema: tipus, caracteristiques i aplicacions.

2. Muntatge i desmuntatge dels elements que conformen el sistema:

2.1 Tecniques especifiques de muntatge. Normes de seguretat personal i dels equips.

2.2 Muntatge de centrals d'alarma. Cablades i sense fil. Sistemes de transmissio.
Caracteristiques de muntatge.

2.3 Accessoris, repetidors, teclats, sirenes.

2.4 Verificaci6 de recepcid i visualitzacié de senyals. Contramesures. Centrals receptores
d'alarmes (CRA). Connexié remota. Centrals d'alarmes técniques. Gestié remota. Centrals i
detectors de gas, fum i foc.

2.5 Organitzacio del treball de muntatge de centrals i elements auxiliars.

3. Operacions de manteniment d'instal-lacions de seguretat i contra incendis:
3.1 Avaries tipiques en instal-lacions de seguretat.

3.2 Programari de diagnosi.

3.3 Equips i mitjans. Instruments de mesura.

3.4 Diagnostic i localitzaci6 d'avaries.

3.5 Operacions de manteniment i telemanteniment.

3.6 Mesures de proteccid, senyalitzacié i seguretat.

3.7 ldentificacié Resolucié de problemes en les instal-lacions de seguretat.

Modul professional 9: sistemes i circuits electrics
Durada: 132 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF1: circuits eléectrics 55 hores

UF 2: maquines eléctriques. 55 hores

UF 3: circuits electronics. 22 hores

UF1: circuits eléctrics
Durada: 55 hores

mp_EEA1_siselecauto_vaixells_v23022016



Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina els parametres de sistemes electrics, realitzant calculs 0 mesures en circuits de corrent
altern (ca).

Criteris d’avaluacio

1.1 Reconeix les caracteristiques del senyal de ca sinusoidal.

1.2 Reconeix el comportament dels receptors davant el ca.

1.3 Realitza calculs (tensio, intensitat, poténcies, cos (@) i freqiéncia de ressonancia, entre altres) en
circuits RLC.

1.4 Distingeix els sistemes de distribucié a tres i a quatre fils.

1.5 Realitza mesures dels parametres basics (tensio, intensitat, poténcies i cos (@), entre altres) amb
I'equip de mesura i la normativa de seguretat adequats.

1.6 Calcula el cos (@) i la seva correcci6 en instal-lacions eléctriques.

1.7 Realitza calculs de caiguda de tensi6 en linies de ca.

1.8 Identifica els harmonics, els seus efectes i les tecniques de filtratge.

1.9 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

2. Realitza mesures per a la verificaci6, posada en servei i manteniment d’instal-lacions
electrotécniques, descrivint procediments i equips de mesura.

Criteris d’avaluacio

2.1 Reconeix el principi de funcionament i les caracteristiques dels instruments de mesura.

2.2 ldentifica els esquemes de connexio dels aparells de mesura.

2.3 Reconeix els procediments de mesura de cada instrument o equip.

2.4 |dentifica les necessitats de calibratge dels aparells de mesura.

2.5 Mesura parametres de les instal-lacions.

2.6 Aplica procediments per a la correcci6 d’errors en mesures eléctriques.

2.7 Aplica normes de seguretat.

2.8 Manté l'area de treball, les eines, utensilis i equips amb el grau adient d’ordre, de conservacio i de
netedat.

2.9 Participa activament en I'equip de treball i contribueix a unes bones relacions interpersonals.

3. Mesura i determina parametres de magnituds eléctriques en circuits eléctrics de corrent continu,
comparant-los amb els calculs efectuats.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Identifica les caracteristiques de conductors, aillants i semiconductors, diferenciant el seu
comportament.

3.2 Identifica les principals magnituds electriques (tensio, intensitat i resisténcia) i utilitza
correctament les seves unitats.

3.3 Resol problemes sobre la llei d’Ohm i comprova de forma practica els seus resultats.

3.4 Realitza calculs de poténcia i energia.

3.5 Comprova de forma practica els resultats a partir dels calculs.

3.6 Realitza i interpreta esquemes de circuits electrics, utilitzant simbologia normalitzada.

3.7 Realitza calculs d’agrupacions série i paral-lel de resisténcies.

3.8 Reconeix les propietats dels condensadors i la funcié d’aquests.

3.9 Realitza calculs d’agrupacions de condensadors.

3.10 Identifica les caracteristiques i formes de connexié d’aparells de mesura de tensid, intensitat,
resisténcia i potencia.
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3.11 Realitza mesures de tensio, intensitat, resisténcia i poténcia, observant les normes de seguretat
dels equips i de les persones.

Continguts

1. Determinacio de parametres caracteristics en circuits de corrent altern (ca):

1.1 Corrent altern. Magnituds eléctriques en ca. Tipus de corrents alterns. Avantatges del ca enfront
del cc. Generacié de corrent altern. Valors caracteristics del ca. Circuits de ca. monofasic.
Comportament dels receptors elementals en ca. monofasic: resistor, inductor i condensador.
Simbologia eléctrica.

1.2 Potéencies en ca. monofasic. Poténcia activa, reactiva i aparent. Cos (¢). Ressonancia.

1.3 Sistemes trifasics. Caracteristiques dels sistemes trifasics. Generacio de ca. trifasic. Avantatges
respecte als sistemes monofasics.

1.4 Distribucié a tres i a quatre fils. Connexié de receptors trifasics. Correccié del cos (¢) d'una
instal-lacio trifasica. Calcul de magnituds de linia i de fase en sistemes trifasics. Potencies en
sistemes trifasics. Calcul de la bateria de condensadors en sistemes monofasics i trifasics.

1.5 Mesures en circuits de ca. Tensié, intensitat, poténcia, freqiiéncia i factor de poténcia.

1.6 Harmonics: causes i efectes. Parametres caracteristics dels harmonics en les magnituds
eléctriques. Filtratge d’harmonics.

1.7 Aplicacié dels nombres complexos en el calcul de circuits. Nombres complexos. Definicio,
representacioé rectangular i polar. Operacions amb nombres complexos.

2. Tecniques de mesura d’instal-lacions electrotecniques:

2.1 Equips de mesura. Classificacio. Errors.

2.2 Sistemes de mesura.

2.3 Instruments de mesura. Caracteristiques i principi de funcionament dels aparell de mesura.

2.4 Connexié de multimetre, pin¢ca multifuncio, tel-lurometre, mesurador d’aillament, mesurador de
corrent de fugues, detector de tensiod, analitzador-registrador de poténcia i energia per a corrent altern
trifasic. Equip verificador de la sensibilitat de disparament dels interruptors diferencials, luximetre,
analitzador de xarxes.

2.5 Procediments de mesura. Mesures de resisténcia, tensio, intensitat, poténcia, energia, cos (o),
factor de poténcia.

2.6 Mesures de resisténcia de posada a terra, resistivitat del terreny, resisténcia d’aillament en baixa i
mitjana tensio, resisténcia d’aillament de terres i parets, mesura de rigidesa dieléctrica, mesura de
corrent de fuga. Mesura d’harmonics i pertorbacions de xarxa

2.7 Técniques i equips per al diagnostic i la localitzacio d’avaries en instal-lacions eléctriques.

2.8 Informes de les mesures realitzades.

2.9 Condicions de seguretat en la realitzacié de mesures. Normativa de seguretat en la realitzacié de
les mesures.

2.10 Treball en equip. Resolucié de conflictes. Repartiment de tasques.

3. Determinacié de parametres i realitzaci6 de mesures basiques en circuits eléctrics de corrent
continu c.c:

3.1 Aillants, conductors i semiconductors.

3.2 Circuit eléctric. Resistencia eléctrica. Caracteristiques.

3.3 Llei d’Ohm en c.c.

3.4 Associaci6 de resistencies série-paral-lel.

3.5 Poténcia i energia.

3.6 Mesures de tensio, intensitat, resisténcia i poténcia en c.c.

3.7 Condensadors.
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UF2: maquines eléctriques
Durada: 55 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina les caracteristiques de les maquines rotatives analitzant-ne els principis de
funcionament i identificant-ne els camps d'aplicacio.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica els tipus de maquines eléctriques.

1.2 Identifica els elements mecanics i electrics de les maquines.
1.3 Relaciona cada element de la maquina amb la seva funcio.

1.4 Calcula magnituds eléctriques i mecaniques.

1.5 Obté informacid técnica de la placa de caracteristiques.

1.6 Relaciona les maquines amb les seves aplicacions.

1.7 Utilitza grafiques de funcionament.

1.8 Identifica sistemes de posada en marxa de maquines.

1.9 Utilitza grafics de parell-velocitat, rendiment-poténcia i velocitat-poténcia entre altres.
1.10 Mostra autonomia en la realitzacio de les tasques proposades.

2. Caracteritza transformadors trifasics, analitzant-ne el funcionament i realitzant proves i assajos.

Criteris d’avaluacié

2.1 Distingeix les caracteristiques fisiques i funcionals dels transformadors.

2.2 Obté informacié tecnica de la placa de caracteristiques.

2.3 ldentifica els grups de connexié dels transformadors trifasics i les seves aplicacions.

2.4 Reconeix els tipus d'acoblament dels transformadors.

2.5 Aplica técniques de mesurament fonamentals en transformadors trifasics.

2.6 Realitza els assajos (de buit i curtcircuit) d'un transformador.

2.7 Aplica mesures de seguretat en els assajos.

2.8 Realitza els calculs (coeficient de regulacié, caiguda de tensi6 i rendiment, entre altres) de les
condicions de funcionament dels transformadors.

2.9 Manté l'area de treball, les eines, els utensilis i els equips amb el grau adient d'ordre, de
conservacio i de netedat.

2.10 Actua amb responsabilitat.

Continguts

1. Identificaci6 de les caracteristiques fonamentals de les maquines rotatives:

1.1 Classificacio de les maquines electriques rotatives.

1.2 Esquemes de connexié de maquines.

1.3 Alternador trifasic.

1.4 Principi de funcionament de l'alternador. Aplicacions.

1.5 Motor asincron trifasic. Constitucio i tipus. Principi de funcionament. Camp giratori. Aplicacions.
1.6 Caracteristiques de funcionament dels motors eléctrics de corrent altern. Caracteristiques parell-
velocitat. Caracteristica rendiment-poténcia. Caracteristica velocitat-potencia, entre altres.

1.7 Sistemes d'arrencada de motors. Regulacié de velocitat de motors monofasics i trifasics. Aturada i
inversio de gir.

1.8 Motors especials. Motor pas a pas. Aplicacions.
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1.9 Electromagnetisme. Principis i fonaments. Camps magnétics. Creacio i Us.

2. Caracteritzacio de transformadors:

2.1 Constitucié i tipus. Caracteristiques. Circuit eléctric i magnétic. Placa de caracteristiques de
transformadors. Simbologia normalitzada de transformadors. Pérdues en el ferro i en el coure.

2.2 Transformador monofasic. Principi de funcionament del transformador.

2.3 Autotransformador. Tipus i aplicacions electrotécniques.

2.4 Transformador trifasic. Constitucio. Esquemes de connexié. Grups de connexions.

2.5 Acoblament en paral-lel de transformadors. Tipus d’acoblaments i compatibilitat. Avantatges i
inconvenients.

2.6 Assajos: condicions i conclusions. Assaig en buit i curtcircuit.

2.7 Calculs caracteristics. Rendiment, caiguda de tensié, coeficient de regulacié, entre altres .

UF3: circuits electronics
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Caracteritza circuits electronics analogics, analitzant-ne el funcionament i identificant-ne les
aplicacions.

Criteris d’avaluacio

1.1 Caracteritza les fonts d'alimentacio.

1.2 Caracteritza els sistemes electronics de control de potencia.

1.3 Verifica el funcionament dels sistemes electronics de control de potencia.

1.4 Caracteritza els circuits amplificadors.

1.5 Comprova els factors de dependéncia del guany dels circuits amb amplificadors operacionals.
1.6 Caracteritza circuits oscil-ladors.

1.7 Realitza esquemes de blocs dels diferents tipus de circuits analogics.

1.8 Mesura o visualitza els senyals d'entrada i sortida en circuits analdgics o en els seus blocs.
1.9 Identifica les aplicacions dels circuits analogics.

1.10 Mostra interés per I'evolucié tecnoldgica com a element de millora de la seva activitat.

2. Caracteritza circuits electronics digitals, analitzant-ne el seu funcionament i identificant-ne les
aplicacions.

Criteris d’avaluacio

2.1 Reconeix les funcions logiques fonamentals.

2.2 Representa circuits logics.

2.3 Interpreta les funcions combinatories basiques.

2.4 Identifica els components basics dels circuits digitals i les seves aplicacions.
2.5 Caracteritza circuits combinatories.

2.6 Caracteritza circuits sequencials.

2.7 Comprova el funcionament de circuits logics.

2.8 Utilitza aplicacions informatiques de simulacié de circuits.

2.9 Identifica les diferents families de circuits integrats i la seva aplicacio.
2.10 Mostra iniciativa en la realitzacio de les tasques proposades.

Continguts
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1. Caracteristiques i components de circuits electronics analogics:

1.1 Components electronics. Tipus i caracteristiques. Components passius. Components actius.
1.2 Rectificacio. Filtratge. Amplificacié. Estabilitzacio.

1.3 Fonts d'alimentacid lineals i commutades. Fonaments i blocs funcionals.

1.4 Control de poténcia. Components. Tiristor, tiristor triode de blocatge invers (SCR), diac i triac,
entre altres.

1.5 Amplificadors operacionals. Fonaments de I'amplificacié. Aplicacions amb dispositius integrats.
1.6 Oscil-ladors. Tipus: RC, LC, entre altres. Oscil-ladors integrats i generadors de senyal.

1.7 Multivibradors. Tipus. Monoestables, biestables i astables.

1.8 Aplicacions informatiques per a la simulacié de circuits.

1.9 Sistemes d’alimentacio controlats.

2. Caracteristiques de circuits electronics digitals:

2.1 Sistemes digitals. Sistemes de numeracio. Simbologia dels elements digitals. Analisi de circuits
amb portes logiques. Tipus de portes logiques: NOT, OR, AND, NOR, NAND, EXOR.

2.2 Circuits logics combinatoris. Codificadors i descodificadors.

2.3 Circuits logics sequencials. Biestables RS i D entre altres. Comptadors. Registres de
desplagament.

2.4 Families logiques. Aplicacions. Full de caracteristiques de components.

Maodul professional 10: formacié i orientaci6 laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n‘assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci6 al treball. 66 hores

UF 2: prevenci6 de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporaci6 al treball
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Selecciona oportunitats d'ocupacio, identificant les diferents possibilitats d'insercié i les alternatives
d'aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluacié

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a l'ocupabilitat i I'adaptacio
a les exigencies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del técnic o
tecnica superior en sistemes electrotécnics i automatitzats.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.

1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a I'activitat professional relacionada amb el perfil
del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d'ocupacio i d'insercio laboral per al técnic o la técnica superior
en sistemes electrotecnics i automatitzats.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d'ocupacio.

1.7 Preveu les alternatives d'autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.

1.8 Realitza la valoracié de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per prendre
decisions.
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2. Aplica les estratégies del treball en equip, valorant-ne I'eficacia i eficiéncia per assolir els objectius
de l'organitzacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el perfil de
técnic o técnica superior en sistemes electrotécnics i automatitzats.

2.2 Identifica els equips de treball que es poden constituir en una situacié real de treball.

2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball efica¢c davant els equips ineficacos.

2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels membres
d’un equip.

2.5 Reconeix la possible existencia de conflicte entre els membres d’'un grup com un aspecte
caracteristic de les organitzacions.

2.6 ldentifica els tipus de conflictes i les seves fonts.

2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.

2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals, reconeixent-
les en els diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacio

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacié del treball.

3.2 ldentifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacio laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables al sector de
I'electricitat i I'electronica.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacio per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 ldentifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 Identifica les causes i efectes de la modificacio, suspensié i extincié de la relacié laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que I'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié de conflictes.
3.12 Determina els elements de la negociacié a 'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacio dels treballadors a 'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’'un conveni col-lectiu aplicable a un sector professional
relacionat amb el titol de técnic o técnica superior en sistemes electrotécnics i automatitzats i la seva
incidéncia en les condicions de treball.

4. Determina l'acci6 protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents contingéncies
cobertes, identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacio

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat de vida
dels ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 ldentifica els régims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector de
I'electricitat i I'electronica.

4.4 |dentifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.
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4.5 |dentifica les bases de cotitzacié d’'un treballador i les quotes corresponents a treballador i
empresari.

4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d'ocupacio:

1.1 Valoracio6 de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i professional del
técnic o técnica superior en sistemes electrotécnics i automatitzats.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.

1.3 Les capacitats clau del técnic o tecnica superior en sistemes electrotecnics i automatitzats.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions professionals del
titol i de la familia professional d’electricitat i electronica.

1.5 Identificacié d'itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol. Titulacions i
estudis relacionats amb els sistemes electrotecnics i automatitzats.

1.6 Planificacié de la carrera professional.

1.7 Definicio i analisi del sector professional de I'electricitat i I'electronica.

1.8 Jaciments d'ocupacié en 'ambit dels sistemes electrotécnics i automatitzats.

1.9 Procés de recerca d'ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d'aprenentatge i ocupacio a Europa.

1.11 Tecniques i instruments de recerca d'ocupacio.

1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d'integracié laboral.

1.14 Igualtat d'oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracio de l'autoocupacié com a alternativa per a la inserci6 laboral.

1.16 Valoracio dels coneixements i les competencies obtingudes mitjangant la formacié continguda
en el titol.

2. Gesti6 del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoracié dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de I'organitzacié.
2.2 Equips al sector de I'electricitat i 'electronica segons les funcions que exerceixen.

2.3 Formes de participacié en I'equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Métodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzacio: flexibilitat, beneficis socials, entre
d’altres.

3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinacio dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de contractacio
que s’apliquen en el sector de I'electricitat i I'electronica i de les mesures de foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacio laboral i familiar.

3.7 Interpretacié del rebut del salari.

3.8 Madificacio, suspensio i extincié del contracte de treball.
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3.9 Organismes laborals. Sistemes d'assessorament dels treballadors respecte als seus drets i
deures.

3.10 Representaci6 dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociacié col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic o técnica superior en sistemes
electrotécnics i automatitzats.

4. Seguretat Social, ocupacio i desocupacio:

4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacié de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en matéria de Seguretat
Social: afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.

4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 ldentificaci6 de la informacié i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevencio de riscos laborals
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Avalua els riscos derivats de l'activitat professional, analitzant les condicions de treball i els factors
de risc presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.

1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en l'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 Identifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic o técnica
superior en sistemes electrotecnics i automatitzats.

1.5 Determina l'avaluacié de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencié en els entorns de treball
relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica superior en sistemes electrotécnics i
automatitzats.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents de
treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica superior en
sistemes electrotécnics i automatitzats.

2. Participa en l'elaboracié d'un pla de prevencié de riscos en una petita empresa, identificant les
responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacio

2.1 Determina els principals drets i deures en materia de prevencio de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestié de la prevencié en I'empresa, en funcié dels diferents
criteris establerts en la normativa sobre prevencié de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representacio dels treballadors a I'empresa en matéria de prevencio de
riscos.

2.4 Identifica els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de 'existéncia d’un pla preventiu en 'empresa, que inclogui la sequenciacié
d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergéncia.
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2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector
professional del técnic o tecnica superior en sistemes electrotécnics i automatitzats.
2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacio de 'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio6 i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les situacions de risc en
I'entorn laboral del técnic o técnica superior en sistemes electrotécnics i automatitzats.

Criteris d’avaluacio

3.1 Determina les técniques de prevencio i de proteccio individual i col-lectiva que s'han d'aplicar per
evitar els danys en el seu origen i minimitzar-ne les consequéncies en cas que siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.

3.3 Analitza els protocols d'actuacio en cas d'emergéncia.

3.4 Identifica les técniques de classificacié de ferits en cas d'emergencia en qué hi hagi victimes de
gravetat diversa.

3.5 Identifica els procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Identifica la composicié i I'is de la farmaciola de I'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o treballadora
i la seva importancia com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluacié de riscos professionals:

1.1 L'avaluacio de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de I'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L'accident de treball, la malaltia professional i
les malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacio de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.

1.8 Riscos generics en el sector de I'electricitat i I'electronica.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinaci6 dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de
les situacions de risc detectades en el sector de I'electricitat i I'electronica.

2. Planificacié de la prevencio de riscos en 'empresa:

2.1 Determinacio dels drets i deures en matéria de prevencio de riscos laborals.

2.2 Sistema de gestio de la prevencio de riscos a 'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencio de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevencio6 de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures especifiques.
2.5 Identificacio de les responsabilitats en materia de prevencié de riscos laborals.

2.6 Determinacio de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacié en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencio i proteccio en I'empresa:

3.1 Determinacio de les mesures de prevencio i proteccié individual i col-lectiva.
3.2 Interpretaci6 de la senyalitzacio de seguretat.

3.3 Consignes d'actuacié davant d’'una situacié d'emergéncia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacio d’emergéncia.

3.5 Identificacio dels procediments d’atencié sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergeéncies amb ferits.
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Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els requeriments
derivats dels llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica el concepte d'innovacio i la seva relaci6 amb el progrés de la societat i 'augment en el
benestar dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacio
d'ocupacié i benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la col-laboracio
tenen en |'éxit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d'iniciativa en el treball d'una persona ocupada en una empresa relacionada
amb el sector de I'electricitat i I'electronica.

1.5 Analitza el desenvolupament de I'activitat emprenedora d'un empresari que s'inicii en el sector de
I'electricitat i I'electronica.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

1.7 Analitza el concepte d'empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar l'activitat
empresarial.

1.8 Relaciona l'estratégia empresarial amb la missio, la visio i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de l'autoocupacié, en especial els vivers
d'empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida per
elaborar un pla d'empresa i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix I'oportunitat de creacié d'una microempresa, valorant-ne l'impacte sobre I'entorn d'actuacio
i incorporant-hi valors étics

Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica les funcions de produccid o prestaci6 de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/o de marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.

2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una microempresa del sector
de l'electricitat i I'electronica

2.5 Analitza la influéncia de les relacions d'empreses del sector de I'electricitat i I'electronica amb els
principals integrants de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relaci6 amb els
objectius empresatrials.
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2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia com un
element de I'estrategia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balan¢ social d'una empresa relacionada amb els sistemes electrotecnics i
automatitzats, incorporant els costos socials en que incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 Identifica practiques que incorporen valors étics i socials en empreses relacionades amb els
sistemes electrotécnics i automatitzats.

2.10 Identifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins
'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I'entorn d’'una microempresa relacionada amb
els sistemes electrotécnics i automatitzats.

2.12 Determina la viabilitat econdmica i financera d’'una microempresa relacionada amb els sistemes
electrotécnics i automatitzats.

2.13 Identifica els canals de suport i els recursos que I'Administracié publica facilita a I'emprenedor o
I'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constitucié i posada en marxa d'una microempresa de sistemes
electrotécnics i automatitzats, seleccionant-ne la forma juridica i identificant-ne les obligacions legals
associades.

Criteris d’avaluacié

3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d'empresa més habituals.

3.2 Identifica els trets caracteristics de 'economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la forma
juridica escollida.

3.4. Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de I'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacio vigent per constituir una microempresa del sector de
I'electricitat i I'electronica, segons la forma juridica escollida.

3.6 ldentifica els organismes i entitats que intervenen a I'hora de posar en funcionament una
microempresa.

3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector de I'electricitat i I'electronica
disponibles a Catalunya i a la localitat de referéncia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i la organitzacié de la comunicacio interna
i externa a I'empresa.

3.9 Identifica les eines per estudiar la viabilitat econdmica i financera d'una microempresa.

3.10 Inclou en el pla d'empresa tots els aspectes relatius a I'eleccié de la forma juridica, estudi de
viabilitat economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla de marqueting.
3.11 Identifica les vies d'assessorament i gestié administrativa externs existents a I'hora de posar en
funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gesti6 administrativa i financera d'una microempresa de sistemes
electrotécnics i automatitzats, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i
coneixent-ne la documentacio.

Criteris d’avaluacio

4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les tecniques de registre de la informacio
comptable.

4.2 ldentifica les técniques basiques d'analisi de la informacié comptable, en especial referent a la
solvencia, liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d'una microempresa relacionada amb el sector de I'electricitat i
I'electronica.
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4.4 Diferencia els tipus d'impostos al calendari fiscal.

4.5 Identifica la documentaci6 basica de caracter comercial i comptable per a una microempresa del
sector de l'electricitat i I'electronica, i els circuits que la documentacié esmentada segueix dins
I'empresa.

4.6 ldentifica els principals instruments de finangcament bancatri.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla d'empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovaci6 i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacié en l'activitat
del sector de I'electricitat i I'electronica (materials, tecnologia, organitzacié de la produccid).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio i lideratge empresarial.

1.3 L'actuacié dels emprenedors com a empleats d'una empresa relacionada amb els sistemes
electrotécnics i automatitzats.

1.4 L'actuacio dels emprenedors com a empresaris d'una empresa relacionada amb el sector de
I'electricitat i 'electronica.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen l'esperit emprenedor.

1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir l'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missio, visio i valors d'empresa.

1.8 El pla d'empresa i la idea de negoci en I'ambit dels sistemes electrotécnics i automatitzats.

1.9 Les bones practigues empresarials.

1.10 Els serveis d'informacid, orientacio i assessorament. Els vivers d'empreses.

2. L'empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de l'empresa: de produccié o prestacié de serveis, economicofinanceres,
socials, comercials i/o de marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i métodes de gestié de la qualitat i mediambiental.
2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals, demografics i/o
ambientals i tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d'una microempresa del sector de I'electricitat i I'electronica.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o serveis
substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d'una microempresa del sector de I'electricitat i I'electronica.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d'una microempresa de sistemes electrotécnics i automatitzats amb els agents socials.
2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Elaboraci6 del balang social: costos i beneficis socials per I'empresa.

2.11 Igualtat i empresa: estratégies empresarials per aconseguir la igualtat dins 'empresa.

2.12 Deteccié d'oportunitats i amenaces del sector de l'electricitat i I'electronica. Instruments de
deteccio.

2.13 Determinacio de la viabilitat economica i financera d’'una microempresa relacionada amb els
sistemes electrotecnics i automatitzats

2.14 Deteccidé de noves oportunitats de negoci. Generaci6 i seleccié d’'idees. Técniques per generar
idees de negoci.

2.15 Recerca d'ajuts i subvencions per a la creacié d’'una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I'Administracio publica a I'emprenedor o 'emprenedora.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:

3.1 Tipus d’'empresa més comuns del sector de I'electricitat i I'electronica.
3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.
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3.3 Organitzacié d'una empresa de sistemes electrotécnics i automatitzats: estructura interna.
Organitzacié de la comunicacio interna i externa a 'empresa.

3.4 Eleccio de la forma juridica i la seva incidencia en la responsabilitat dels propietaris.

3.5 La fiscalitat d'empreses del sector de I'electricitat i I'electronica.

3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de sistemes electrotécnics i automatitzats.

3.7 Recerca i tractament d’informacié en els processos de creacié d’'una microempresa de sistemes
electrotécnics i automatitzats.

3.8 Imatge corporativa de 'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat econdomica i financera, tramits
administratius i gestié d’ajuts i subvencions d'una microempresa relacionada amb els sistemes
electrotécnics i automatitzats.

3.10 Organitzacié6 i responsabilitat en I'establiment del pla d’empresa.

4. Gestié empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3 Andlisi de la informacié comptable.

4.4 La previsi6 de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.
4.6 Les formes de finangcament d’'una empresa.

4.7 Técniques basiques de gestid administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector de
I'electricitat i 'electronica.

4.8 Documentacio basica comercial i comptable i connexié entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de 'empresa.

Modul professional 12: projecte de sistemes electrotécnics i automatitzats
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: projecte de sistemes electrotécnics i automatitzats. 66 hores

UF 1: projecte de sistemes electrotecnics i automatitzats, instal-lacions eléctriques i comunicacions
del vaixell
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica necessitats dels sectors productius relatives a les instal-lacions electrotecniques,
relacionant-les amb projectes tipus que les puguin satisfer.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques, organitzacioé i el tipus de servei
a oferir.

1.2 Caracteritza les empreses tipus, indicant-ne I'estructura organitzativa i les funcions de cada
departament.

1.3 Identifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Valora oportunitats de negoci previsibles al sector.

1.5 Identifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.6 Determina les caracteristiques especifiques requerides al projecte.
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1.7 Identifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies de produccié o
de servei que es proposen.
1.8 Confecciona el guio de treball que es seguira per a I'elaboracié del projecte.

2. Dissenya un projecte o activitat relacionat amb les competéncies expressades en el titol, incloent-
hi i desenvolupant-hi les fases que el componen.

Criteris d'avaluaci6

2.1 Recopila informacio relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.

2.2 Realitza I'estudi de viabilitat técnica del projecte.

2.3 ldentifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir identificant 'abast del projecte.
2.5 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo.

2.6 Realitza el pressupost economic corresponent.

2.7 ldentifica les necessitats de financament per a la posada en marxa del mateix.
2.8 Defineix i elabora la documentacio necessaria per al seu disseny.

2.9 ldentifica els aspectes que s’han de controlar per garantir la qualitat del projecte.
2.10 Identifica la normativa aplicable.

3. Planifica la implementaci6 o execucié del projecte, determinant el pla d'intervencié i la
documentacio associada.

Criteris d'avaluaci6

3.1 Fa la sequiéncia de les activitats ordenant-les en funcioé de les necessitats d’'implementacié.

3.2 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada operacio.

3.3 Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les operacions.

3.4 Determina els procediments d’actuacio o execucié de les activitats.

3.5 Identifica els riscos laborals inherents a la implementacié del projecte i els mitjans i equips
necessaris per prevenir-los.

3.6 Té en compte les normatives mediambientals en I'execucié del projecte.

3.7 Planifica I'assignacié de recursos materials i humans i els temps d’execucié.

4. Gestiona la implementacio del projecte definint el procediment de seguiment i control.

Criteris d'avaluaci6

4.1 Defineix el procediment d’avaluacioé de les operacions o intervencions.

4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3 Defineix el procediment per a l'avaluacié de les incidéncies que puguin presentar-se durant la
realitzacié de les operacions (analisi d’incidéncia, possible solucié i registre).

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i les operacions, inclos
el sistema de registre d’aquests.

4.5 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a I'avaluacio de les operacions i del projecte.
4.6 Estableix el procediment per a la participacioé en I'avaluacié dels usuaris o clients i n’elabora els
documents especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte quan aquest
existeix.

Continguts
Els determina el centre educatiu.
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Maodul professional 13: formacié en centres de treball
Durada: 350 hores

Hores de lliure disposicié: no se n'assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica I'estructura, I'organitzacié i les condicions de treball de I'empresa, centre o servei,
relacionant-les amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica les caracteristiques generals de 'empresa, centre o servei i 'organigrama i les funcions
de cada area.

1.2 |dentifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.4 Identifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’'usuaris i proveidors.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de 'empresa, centre o servei envers I'entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzacié més freqlients en aguesta activitat.
1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de I'empresa, centre o servei, davant d’altres
tipus d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull 'empresa, centre o
servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’integracié o de formacio i les mesures de
conciliacio en relacié amb I'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius establerts en
I'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds étiques i laborals propies de l'activitat professional d’acord amb les
caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacié

2.1 Compleix I'horari establert.

2.2 Mostra una presentacié personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucié de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips 0 eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacié eficac amb el personal de 'empresa.
2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de treball.
Criteris d’avaluacio
3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccio, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en I'activitat professional.
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3.4 Fa servir els equips de protecci6 individual segons els riscos de I'activitat professional i les
normes establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.

3.6 Obté la informacié i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.

3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis de
l'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de l'activitat assignada, n’identifica les causes i hi
proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referencia

1. Activitats formatives referents al disseny, desenvolupament, muntatge, supervisio i manteniment
d’instal-lacions de recepcié i distribucié de senyals de telefonia, radio i televisio.

1.1 Gesti6 de recursos i equips de la instal-lacié.

1.2 Configuracio, calcul i seleccié dels elements i sistemes propis de les instal-lacions comunes de
telecomunicacions.

1.3 Organitzacio i muntatge d’instal-lacions comuns de telecomunicacions.

1.4 Posada en marxa i verificacio del funcionament de la instal-lacié de telecomunicacions.

1.5 Elaboracio6 de la documentacié grafica.

1.6 Desenvolupament, coordinacio i supervisio de les intervencions de muntatge i/o manteniment de
les instal-lacions i equips.

1.7 Reparacio d'instal-lacions i equips.

2. Activitats formatives referents a la gestio, planificacio, supervisié, muntatge i manteniment de
connexions de servei, instal-lacions d’enllag, interiors en edificis destinats principalment a habitatges,
edificis comercials, d’oficines o d’'una o diverses industries, d’enllumenat exterior i domotiques i de
vaixells d’esbarjo.

2.1 Planificaci6 de les instal-lacions.

2.2 Muntatge de connexions de servei.

2.3 Muntatge de caixes generals de proteccio.

2.4 Muntatge d’instal-lacions interiors.

2.5 Programacio o configuracioé d’instal-lacions automatitzades.

2.6 Muntatge de xarxes eléctriques i instal-lacions d’enllumenat exterior.

2.7 Verificacié de la posada en servei.

2.8 Supervisié i gestid del muntatge i manteniment de les instal-lacions.

2.9 Gestié del magatzem i el control de materials i elements necessaris per al muntatge
d'instal-lacions.

3. Activitats formatives referents a la configuracio i planificacié d’instal-lacions solars fotovoltaiques i
al desenvolupament de projectes d’instal-lacions eléctriques, centres de transformacio i xarxes de
distribucio.

3.1 Elaboracio de memories técniques i manuals per al muntatge, posada en servei i el manteniment
d'instal-lacions.

3.2 Realitzacié de croquis i esquemes d'instal-lacions.

3.3 Elaboracio de planols d'instal-lacions.

3.4 Desenvolupament de projectes de xarxes de distribucié de baixa tensio.

3.5 Desenvolupament de projectes de centres de transformacio.
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3.6 Configuraci6 i assajos d'elements i sistemes de centres de transformacio.
3.7 Elaboraci6 de documentacié escrita del projecte.

4. Activitats formatives referents a la planificacié, muntatge i manteniment d’instal-lacions
d’automatismes.

4.1 Elaboracié d'esquemes per al muntatge, posada en servei i manteniment d’automatismes.
4.2 Confecci6 de programes per a instal-lacions amb automat programable.

4.3 Eleccio dels dispositius i la tecnologia adequada en cada cas.

4.4 Muntatge i manteniment d’instal-lacions d’automatismes.

4.5 Planificacio de proves de funcionament i posades en servei.

4.6 Coordinacio del muntatge i manteniment d’instal-lacions automatiques.

4.7 Localitzaci6 i reparacio d’avaries.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb I'operacid, el control i el manteniment de les
instal-lacions eléctriques i els equips d’automatitzacié d’'un vaixell d’esbarjo:

5.1 Operacio, control i manteniment de generadors i motors eléctrics.

5.2 Operacio, control i manteniment de quadres de distribucio i xarxes de forga i enllumenat.

5.3 Manteniment de la instal-lacio eléctrica del vaixell, interpretant la sequéncia d’operacions que cal
realitzar i identificant els components que s’han de verificar per assegurar el funcionament.

5.4 Diagnostic i manteniment dels sistemes automatics.

Maodul professional 14: anglés técnic
Durada: 66 hores
UF1: anglés tecnic 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1. Reconeix informacié professional i quotidiana del sector maritim continguda en tot tipus de
discursos orals emesos per qualsevol mitja de comunicacié en llengua estandard, interpretant amb
precisi6 el contingut del missatge.

Criteris d’avaluacio:

1.1. Identifica la idea principal del missatge.

1.2. Reconeix la finalitat de missatges auditius pronunciats en llengua estandard identificant I'estat
d’anim i el to del parlant.

1.3. Extreu informacié d’enregistraments en llengua estandard relacionades amb la vida professional i
guotidiana.

1.4. Identifica els punts de vista i les actituds del parlant.

1.5. Identifica les idees principals de declaracions i missatges sobre temes concrets i abstractes, en
llengua estandard i amb un ritme normal.

1.6. Comprén amb tot detall el que se li diu en llengua estandard, fins i tot en un ambient amb soroll
de fons.

1.7. Extreu les idees principals de conferencies, xerrades i informes, i altres presentacions
professionals.

1.8. Pren consciéncia de la importancia de comprendre globalment un missatge, sense entendre tots i
cadascun dels elements del mateix.
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2. Interpreta informacio professional del sector nautic continguda en textos escrits complexos,
analitzant de forma comprensiva els seus continguts.

Criteris d’avaluacio:

2.1. Llegeix amb un alt grau d’independéncia, adaptant 'estil i la velocitat de la lectura a diferents
textos i finalitats.

2.2. Interpreta, amb detall, textos extensos i de relativa complexitat, relacionats amb I'ambit
professional.

2.3. Relaciona el text amb I'ambit del sector a qué es refereix.

2.4. ldentifica amb rapidesa el contingut i la importancia de noticies, articles i informes sobre una
amplia serie de temes professionals i decideix si és oportd una analisi més profunda.

2.5. Realitza traduccions de textos complexos utilitzant material de suport si s’escau.

2.6. Interpreta missatges técnics rebuts a través de mitjans diversos: correu postal, fax, correu
electronic, entre d’altres.

2.7. Interpreta instruccions extenses i complexes, relacionats amb I'ambit professional.

2.8. Selecciona materials de consulta i diccionaris tecnics, i utilitza suports de traducci6 técnics i les
eines de traducci6 assistida o automatitzada de textos.

3. Emet missatges orals clars i ben estructurats habituals en el sector nautic, analitza el contingut de
la situacio i s’adapta al registre linglistic de l'interlocutor.

Criteris d’avaluacio:

3.1. Identifica els registres utilitzats per a I'emissié del missatge.

3.2. S’expressa amb fluidesa, precisié i eficacia sobre una amplia série de temes professionals o
quotidians, marcant amb claredat la relacio entre les idees.

3.3. Es comunica espontaniament i adopta un nivell de formalitat adequat a les circumstancies.
3.4. Utilitza normes de protocol en presentacions formals i informals.

3.5. Utilitza correctament la terminologia de la professié.

3.6. Expressa i defensa punts de vista amb claredat i proporciona explicacions i arguments adequats.
3.7. Descriu i fa la sequiéncia d’un procés de treball de la seva competéncia.

3.8. Argumenta amb detall I'eleccié d’'una determinada opcié o procediment de treball escollit.
3.9. Sol-licita la reformulaci6 del discurs o part del mateix quan es consideri necessari.

3.10. Aplica férmules d’interaccié adients en situacions professionals variades.

4. Elabora documents i informes propis de I'ambit professional del sector nautic o de la vida
quotidiana i utilitza els registres adequats a cada situacio.

Criteris d’avaluacio:

4.1. Redacta textos clars i detallats sobre una varietat de temes relacionats amb I'ambit professional
sintetitzant i avaluant informacio i arguments procedents de diverses fonts.

4.2. Organitza la informacié amb correccio, precisid, coheréncia i cohesio, sol-licitant i/o facilitant
informacio de tipus general o detallada.

4.3. Redacta informes, destacant els aspectes significatius i oferint detalls rellevants que serveixin de
suport.

4.4. Emplena la documentacio especifica de I'ambit professional.

4.5. Aplica les formules establertes i el vocabulari especific en 'emplenament de documents.

4.6. Resumeix articles, noticies o informacions de I'ambit professional, utilitzant un vocabulari ampli
per evitar la repeticio frequent.

4.7. Extreu la informacié essencial de manuals d’instruccions técnics i altres documents escrits
habituals en la professio.
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4.8. Utilitza les férmules de cortesia propies del document a elaborar.

5. Aplica actituds i comportaments professionals del sector nautic en situacions de comunicacio,
seguint les convencions internacionals.

Criteris d’avaluacio:

5.1. Defineix els trets més significatius dels costums i usos del sector professional en I'is de la
llengua estrangera.

5.2. Descriu els protocols i normes de relacio social propis del pais on s'utilitza la llengua estrangera.
5.3. Identifica els valors i creences propies de la comunitat on s’utilitza la llengua estrangera.

5.4. Identifica els aspectes socioprofessionals propis del sector en qualsevol tipus de text i/o
conversa.

5.5. Aplica els protocols i normes de relacié social propis del pais on s'utilitza la llengua estrangera.
5.6. Reconeix els marcadors lingtistics de la procedéncia regional.

Continguts:

1. Comprensi6 de missatges orals:

1.1. Reconeixement de missatges professionals del sector i quotidians. Missatges directes, telefonics,
radiofonics, gravats.

1.2. Terminologia especifica del sector nautic.

1.3. Idees principals i secundaries.

1.4. Diferents accents de llengua oral.

2. Interpretacié de missatges escrits:

2.1. Comprensi6 de missatges, textos, articles professionals i quotidians.

2.2. Suports convencionals: correu postal, fax, burofax, entre d’altres, i suports telematics: correu
electronic, telefonia mobil, agenda electronica, entre d’altres.

2.3. Terminologia especifica del sector nautic.

3. Producci6 de missatges orals:

3.1. Registres utilitzats en 'emissié de missatges orals. Terminologia especifica del sector nautic.
3.2. Manteniment i seguiment del discurs oral: utilitzacié del torn de paraula, manteniment i cessio.
Suport, demostracié de comprensid, peticié d’aclariment, i altres.

3.3. Expressio fonica, entonacio i ritme.

3.4. Entonacié com a recurs de cohesié del text oral: Us dels patrons d’entonacio.

3.5. Marcadors linguistics de protocol en I'ambit professional i social, normes de cortesia i diferéncies
de registre.

4. Emissio de textos escrits:

4.1. Complecio de documents professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.2. Elaboracio de textos professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.3. Adequacio del text al context comunicatiu.

4.4. Registre.

4.5. Seleccio léxica, seleccid d’estructures sintactiques i seleccio de contingut rellevant.
4.6. Coheréncia en el desenvolupament del text.

5. Coneixement de I'entorn sociocultural i professional:

5.1. Identificaci6 i interpretacio dels elements culturals més significatius dels paisos on s’utilitza la
llengua anglesa.
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5.2. Valoracio de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions internacionals.

5.3. Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un comportament
socioprofessional per tal de projectar una bona imatge de 'empresa.

5.4. Reconeixement de la llengua estrangera per aprofundir en coneixements que resultin d’interés al
llarg de la vida personal i professional.

5.5. Us de registres adequats segons el context de la comunicacio, I'interlocutor i la intencié dels
interlocutors.

6. Lexic i terminologia professional:

6.1 El vaixell: parts, instal-lacions de coberta, cordam i ferramentes, pont, buc, instrumentacio.
6.2 Nom dels caps d’amarratge.

6.3 Maquines: classificacié de les maquines, organs de les maquines.

6.4 Vocabulari de materials de construccio.

6.5 Vocabulari d’electricitat i de confort a bord.

6.6 Vocabulari de taller, unitats de mesura.

6.7 Seguretat, supervivéncia i primers auxilis.

Madul professional 15: instal-lacions eléctriques del vaixell

Durada: 198 hores

UF1: coneixements del vaixell i de I'entorn nautic 22 hores

UF2: subministrament eléctric dels vaixells 66 hores

UF3: receptors eléctrics i balan¢ energétic dels vaixells 22 hores

UF4: muntatge d’instal-lacions eléctriques dels vaixells 44 hores

UF5: sistemes auxiliars hidraulics de govern i maniobra dels vaixells 44 hores

UF 1: coneixements del vaixell i de I'entorn nautic
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Coneix el vaixell i I'entorn nautic per a la seva aplicaci6 en el manteniment d’embarcacions
d’esbarjo.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les parts fonamentals del casc i els principals elements estructurals.

1.2 Identifica les dimensions principals de 'embarcacié6.

1.3 Determina el concepte i les caracteristiques principals del buc (flotabilitat, estanquitat,
estabilitat...).

1.4 Identifica els elements accessoris al casc i els elements d’amarratge.

1.5 Realitza els nusos basics.

1.6 Identifica els sistemes de propulsi6.

1.7 Identifica els materials utilitzats en construccié de vaixells.

1.8 Determina els principals esforgos a que esta sotmesa I'embarcacio.

1.9 Identifica les funcions i aspectes organitzatius de ports, ports esportius i escars.

1.10 Reconeix els diferents sistemes de varada i estabilitzacié dels vaixells en sec.

1.11 Coneix les titulacions nautiques tant professionals com d’esbarjo i les relaciona amb els diferents
llocs de treball de la industria nautica.

1.12 Té en compte la nomenclatura basica nautica.
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Continguts

1. El vaixell i 'entorn nautic:

1.1 Denominacions del casc. Proa, popa, bavor, estribord, obra viva, obra morta, linia de flotaci6,
costats, amures, aletes, coberta, pla, sentina.

1.2 Dimensions. Eslora, manega, puntal, francbord, calat, seient, desplagament, arqueig.

1.3 Estructura del buc. Casc, quilla, roda, codast, quadernes, baus, borda, regala, mampares.

1.4 Buc. Definicié i caracteristiques principals. Flotabilitat, estabilitat, estanquitat. Descripcio i
importancia del manteniment del casc i dels accessoris d’estanquitat: banyera, embornals, aixetes de
fons, escapament, botzina, eix del timo, ulls de bou, escaotilles, lluernes, bombes de buidatge.

1.5 Accessoris. Candelers, passamans, cornamuses, bites, molinets, ancores, timons, helix.

1.6 Elements d’amarratge. Cabs, norai, boia, mort, defensa, gafa. Amarres. Llarg, través, espring,
colzera.

1.7 Nusos basics. Dujar, prendre voltes, fer ferm. Pla, vuit, ballestrinca, volta i dues cotes, teixidor,
gassa de ma.

1.8 Sistemes de propulsié. Rem, vela i motor.

1.9 Materials de construccid. Fusta, alumini, acer, composit (fibra de vidre reforgada amb poliéster).
1.10 Tipus d’esforcos. Traccid, compressio, flexid, torsio, cisallament. Fatiga dels materials.

1.11 Nocions generals de I'entorn nautic. Ports, ports esportius, escars. Organitzacio, treballadors,
normes.

1.12 Maniobra i moviments d’embarcacions en sec. Sistemes de varada: mitjans, elements auxiliars.
Estabilitzacié del vaixell: suports, técnigues.

1.13 Titulacions nautiques professionals. Titulacions nautiques d’esbarjo.

1.14 Nomenclatura basica nautica.

UF2: subministrament eléctric dels vaixells
Durada: 66 hores

1. Organitza i supervisa les operacions de manteniment e instal-lacié dels sistemes
d’emmagatzematge d’energia a partir de bateries, realitzant-ne I'elecci6 i el muntatge segons les
necessitats del vaixell, localitzant possibles averies i optimitzant els recursos humans i materials
disponibles, garantint que es realitza amb eficacia, qualitat i seguretat requerida.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica cada una de les parts principals del sistema eléctric del vaixell.

1.2 Coneix el principi de funcionament de la bateria i els diferents tipus que n’existeixen.

1.3 Identifica la capacitat de la bateria i en calcula 'autonomia real.

1.4 Identifica les diferents fase del procés de carrega i descarrega de les bateries.

1.5 Realitza el muntatge de diferents bancs de bateries i associacions entre elles en funcié de les
necessitats del vaixell.

1.6 Realitza el muntatge utilitzant elements de connexi6, commutacié i separacié de bateries
possibles segons les necessitats del vaixell.

1.7 Connecta equips de mesura i de control per conéixer I'estat i funcionament de la bateria.

1.8 Coneix els efectes sobre la instal-lacié eléctrica, degut a les variacions de tensio i corrent que es
generen amb la connexid, desconnexid i I'is de la bateria.

1.9 Coneix els efectes sobre la instal-lacid eléctrica, al utilitzar seccions de conductors i elements de
commutacié no adequats a les corrents que circulen.

1.10 Coneix sistemes alternatius a les bateries com altres reserves de energia.

1.11 Coneix el procediment de manteniment a realitzar a les bateries i les seves connexions.

1.12 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacio6 precisa dels aspectes critics a tenir en
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compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

2. Organitza i supervisa les operacions de manteniment e instal-lacié dels sistemes de generaci6
d’energia, realitzant-ne I'elecciod i el muntatge segons les necessitats del vaixell , localitzant possibles
averies i optimitzant els recursos humans i materials disponibles, garantint que es realitza amb
eficacia, qualitat i seguretat requerida.

Criteris d’avaluacio

2.1 Coneix el principi de funcionament de l'alternador i els diferents tipus que n’existeixen.

2.2 Reconeix I'estructura interna de l'alternador identificant-ne els elements i en realitza la reparacio i
el manteniment.

2.3 Dimensiona l'alternador en funcié de la capacitat de la bateria del vaixell.

2.4 Dimensiona i munta sistemes de generacié d’energia alternatius (eolics, hélix d’arrossegament,
arbre d’hélix, fotovoltaics, entre altres).

2.5 Coneix els sistemes de generacié d’electricitat a partir de grups electrogen.

2.6 Coneix, dimensiona i munta carregadors de bateries en funcié de les necessitats al vaixell.

2.7 Coneix, dimensiona i munta sistemes inversors per produir corrent altern des de les bateries del
vaixell.

2.8 Coneix, dimensiona i munta la connexi6 eléctrica del vaixell al port.

2.9 Coneix els efectes de la corrosié galvanica i I'electrolisi, i com disminuir-ne I'efecte.

2.10 Coneix I'efecte de les interferéncies electromagnétiques i com afecten la instal-lacié del vaixell.
2.11 Coneix les mesures a adoptar per evitar que les tempestes i descarregues

atmosfériques afectin la instal-laci6 del vaixell.

2.12 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacio6 precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

Continguts

1. Bateries i acumuladors:

1.1 Principi de funcionament i tipus de bateries.

1.2 Elecci6 de la bateria. Capacitats. Bancs i associaci6é de bateries.

1.3 Procés de carrega i descarrega de les bateries.

1.4 Elements de connexid, commutadors i separadors de bateries.

1.5 Elements de mesura i controladors de les bateries.

1.6 Efectes de la variacio de tensio de la bateria a la xarxa electrica del vaixell.
1.7 Altres tipus de reserva d’energia.

1.8 Conceptes de terra i massa.

2. Generacio d’energia eléctrica:

2.1 Principi de funcionament i tipus d’alternadors.

2.2 Parts de l'alternador, dimensionament i manteniment.

2.3 Altres sistemes de generacié d’energia alternatius (edlics, hélix d’arrossegament, arbre d’hélix,
fotovoltaics, entre altres).

2.4 Grups electrogens per a la nautica d’esbarjo.

2.5 Els carregadors de bateries.

2.6 Inversors electronics per a la generaci6 de corrent altern a bord.

2.7 Connexié eléctrica del vaixell al port.

2.8 Interferencies electromagneétiques.
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2.9 Proteccio contra els llamps.
2.10 Corrosi6 galvanica i electrolisi.

UF3: receptors electrics i balang energetic dels vaixells
Durada: 22 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Organitza i supervisa les operacions de manteniment e instal-lacié dels principals consumidors
eléctrics que hi ha en el vaixells, a partir de la documentacio técnica dels aparells, localitzant
possibles averies i optimitzant els recursos humans i materials disponibles, garantint que es realitza
amb eficacia, qualitat i seguretat requerida.

Criteris d’avaluacié

1.1 Coneix i dimensiona eléctricament equips d’il-luminacié de confort i equips d’il-luminacié de
navegacio i seguretat.

1.2 Coneix i dimensiona eléctricament motors eléctrics de corrent continu i de corrent altern (bombes,
ventiladors, motors d’arrencada, motors de fondeig, gigres o winches, hélix de proa, entre altres).

1.3 Coneix i dimensiona eléctricament bombes hidrauliques accionades per motors eléctrics.

1.4 Coneix i dimensiona electricament elements de govern del vaixell i pilots automatics.

1.5 Coneix i dimensiona electricament elements de confort (escalfadors, cuines, frigorifics, calefaccio,
entre altres).

1.6 Coneix i dimensiona eléctricament elements d’alarma i seguretat (alarmes de motor, detectors de
gasos, detectors de foc, entre altres).

1.7 Coneix i dimensiona eléctricament aparells de deteccié i mesura de motors de combustio, diposits
d’aigua, diposits de combustible entre altres.

1.8 Coneix i dimensiona electricament equips electronics de seguretat, comunicacio i ajut a la
navegacio.

1.9 Coneix els graus de proteccio IP dels components presents en el vaixell.

1.10 Coneix el manteniment periddic de cada un dels equips i aparells eléctrics del vaixell (motors
eléctrics, electronica).

1.11 Coneix el processos de manteniment de la instal-lacié eléctrica previs i posteriors a la hivernada
de I'embarcacié.

1.12 Coneix el procés de revisio de la instal-lacié eléctrica d’'una embarcacié just el moment abans de
sortir a navegar.

1.13 Determina les eines, equips de mesura i recanvis necessaris en I'embarcacio per solucionar
petits problemes o emergéncies que puguin sorgir.

1.14 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacio6 precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

2. Diagnostica i avalua 'estat energétic del vaixell, realitzant un estudi del balan¢ energétic de la seva
instal-lacio eléctrica buscant millores de I'eficiéncia en la gestié de I'energia.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Identifica quins sén els consums que poden utilitzar-se directament de la presa de terra i quins
s’hauran d’utilitzar en navegacio.
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2.2 Realitza calculs del consum energétic del vaixell i dimensiona les bateries i I'alternador i altres
formes de generacié d’energia per cobrir les necessitats eléctriques del vaixell i 'autonomia
necessaria.

2.3 Té en compte com afecta els consums de corrent altern a partir d’'un inversor a la descarrega de
la bateria.

2.4 Té en compte la possibilitat de 'ampliacié del consum a mig o llarg termini.

2.5 Realitza una divisio en bancs de bateries per assegurar-nos les reserves d’energia suficients en
cas de necessitat 0 emergencia.

2.6 Realitza un estudi de I'aprofitament de I'energia identificant els consums prescindibles o millorant-
ne la utilitzacio.

2.7 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials hecessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacio6 precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

Continguts

1. Receptors eléctrics del vaixell. Instal-lacié i manteniment:

1.1 Sistemes d'il-luminacié. IlI-luminacié de confort, navegacié i seguretat.
1.2 Motors eléctrics del vaixell.

1.3 Bombes hidrauliques.

1.4 Govern i pilots automatics.

1.5 Elements de confort.

1.6 Alarmes i detectors.

1.7 Indicadors de mesura i control.

1.8 Equips electronics.

1.9 Graus de proteccio IP.

1.10 Manteniment periodic. Hivernada. Revisié abans de navegar.
1.11 Material eléctric i connexions adaptades a ambient mari.

2. Gestio de I'energia eléctrica del vaixell:

2.1 Consums dels receptors eléctrics del vaixell. Corrent continu i corrent altern.
2.2 Efectes del rendiment del inversors en els consums de corrent altern.

2.3 Dimensionament de les bateries en funci6 del consum i autonomia.

2.4 Dimensionament dels elements de generacié d’energia.

2.5 Optimitzacio de I'eficiéncia de la instal-lacié eléctrica del vaixell.

UF4: muntatge d’instal-lacions eléctriques dels vaixells
Durada: 44 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza el dimensionament i les operacions de manteniment e instal-lacié de la instal-lacio
eléctrica del vaixell, a partir de les demandes i de la documentacié técnica, localitzant possibles
averies i optimitzant els recursos humans i materials disponibles, garantint que es realitza amb
eficacia, qualitat i seguretat requerida.

Criteris d’avaluacié

1.1 Realitza el disseny i la planificacié de la instal-laci6 electrica a realitzar, preparant esquemes
eléctrics necessaris, layouts, calculs de seccions dels conductors, efectes d’interferéncies
electromagnetiques, entre altres.
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1.2 Realitza el muntatge i els esquemes de la part de subministrament eléctric del vaixell (bateries,
presa de port, alternador, entre altres).

1.3 Realitza muntatge i esquemes de la part del quadre electric de comandament i protecci6 de la
instal-lacid, tant de corrent continu com de corrent altern, sinoptic i alarmes entre altres.

1.4 Realitza el muntatge i els esquemes de les canalitzacions i cablejat de la instal-laci6 des del
quadre electric fins cada un dels receptors.

1.5 Realitza la instal-laci6 i esquemes dels elements de mesura i control propis de cada un sistemes
qgue ho requereixen (bateries, carregadors, inversors, motors de combustid, nivells, entre altres).

1.6 Realitza el muntatge i els esquemes dels diferents receptors electrics que disposa la embarcacié
(il-luminacié, confort, electronica, entre altres).

1.7 Coneix les exigencies de les instal-lacions eléctrigues en ambient mari.

1.8 Emplaca i fixa correctament cada un dels aparells eléctrics que disposa la embarcacié per al seu
correcte funcionament i utilitzacié (bateries, quadre eléctric, bombes, carregador de bateries,
inversor, entre altres).

1.9 Realitza croquis i planols de com s’ubicaran les instal-lacions dels receptors sobre la planta dels
vaixells.

1.10 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacié precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

Continguts

1. Els dispositius utilitzats en automatismes cablats:

1.1 Esquema eléctric del vaixell.

1.2 Quadre eléctric de comandament i proteccio.

1.3 Canalitzacions, cablejat i connexions.

1.4 Elements de mesura i control al vaixell.

1.5 Instal-lacié i posada en marxa dels elements eléctrics de subministrament eléctric, comandament
i proteccio i receptors electrics.

UF5: sistemes auxiliars hidraulics de govern i maniobra dels vaixells
Durada: 44 hores

1. Avalua les especificacions que conformen el sistema hidraulic propulsiu i de govern, interpretant
documentacio técnica i conjunts de maquines i equips.

Criteris d’avaluacié

1.1 Associa les representacions i simbols normalitzats emprats en la documentacié técnica analitzada
amb els elements fisics als quals representen.

1.2 Defineix les caracteristiques geometriques rellevants dels elements de cada bloc.

1.3 Determina la disposicio espacial dels elements associats a un bloc.

1.4 Defineix correctament la funcié de cadascun dels elements reflectits en la documentacio técnica i
conjunts de maquines.

1.5 Relaciona el funcionament de la instal-laci6 amb cadascun dels blocs que la constitueixen.

2. Organitza i supervisa les operacions de instal-lacié els elements hidraulics que conformen el
sistema propulsiu i/o govern interpretant la corresponent documentacio téecnica.

Criteris d’avaluacio
2.1 Defineix la seqiencia de muntatge a partir de la documentacié técnica.
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2.2 Selecciona i organitza els estris, eines i equips necessaris.

2.3 Executa el muntatge/desmuntatge de I'element d’acord amb els procediments prescrits.

2.4 Verifica el resultat final amb la documentacio tecnica.

2.5 Empra els equips i instruments de mesura i verificacié adequats.

2.6 Realitza els ajustaments, alineacions i moviments dels elements del sistema propulsiu i/o govern
necessaris.

2.7 Realitza els treballs de neteja i greixatge previstos a la posada en funcionament.

2.8 Du a terme la posada en marxa del sistema d’acord amb les especificacions de funcionament.

2.9 Respecta les normes de seguretat i higiene i mediambientals aplicables.

2.10 Emplena la documentacio relativa al treball realitzat.

2.11 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacié precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

3. Organitza i supervisa les operacions de manteniment (preventiu i correctiu) e instal-lacié que
impliquin 0 no la substitucié i/o reparacié dels elements mecanics, electromecanics i hidraulics que
poden formar part del sistema hidraulic propulsiu i/o de govern.

Criteris d’avaluacié

3.1 Defineix les caracteristiques dels elements que cal substituir/reparar a partir de la documentacio
tecnica de manteniment.

3.2 Determina la sequéncia d’accions i procediments a realitzar per muntar/desmuntar els elements
del sistema propulsiu i/o govern a mantenir.

3.3 Tria les eines i instruments necessaris per realitzar la tasca de manteniment.

3.4 Executa adequadament el procés de desmuntatge, substitucié/reparacio i muntatge dels elements
objecte del treball.

3.5 Realitza els treballs de neteja, greixatge i ajustament necessaris per a la posada en funcionament
dels sistemes propulsius i/o de govern.

3.6 Respecta les normes de seguretat, higiene i mediambientals.

3.7 Emplena adequadament la documentacié relativa a la tasca realitzada, (informes de treball i
check-list, entre d’altres).

3.8 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacié precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

4. Localitza, diagnostica i avalua les avaries o defectes de funcionament del sistema hidraulic
propulsiu i/o de govern, interpretant-ne els simptomes i relacionant-los amb les disfuncions,
optimitzant els recursos humans i materials disponibles, garantint que es realitza amb eficacia,
gualitat i seguretat requerida.

Criteris d’avaluacio

4.1 Determina el funcionament de cadascun dels blocs funcionals del sistema, emprant la
documentacio técnica.

4.2 Relaciona els simptomes de I'avaria amb els elements del sistema afectats.

4.3 Identifica les causes de 'avaria o disfuncio.

4.4 Localitza els elements responsables de I'avaria o disfuncio.

4.5 Determina les eines i estris necessaris per realitzar la inspeccio.

4.6 Executa operacions de desmuntatge, mesura i verificacio tecnica.
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4.7 Respecta les normes de seguretat i higiene aplicables.

4.8 Emplena adequadament la documentacio relativa a la tasca realitzada, (informes de treball i
check-list, entre d’altres).

4.9 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informaci6é precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

Continguts

1. Sistemes hidraulics de govern i maniobra:

1.1 Fonaments d’hidraulica.

1.2 Elements dels sistemes hidraulics (magnituds, densitat, viscositat, pressié xarxes de distribucio,
valvules, elements de control, bombes, etc.).

1.3 Circuits hidraulics basics (estructura dels circuits, tipus de comandaments, etc.).

2. Representaci6 de circuits hidraulics (obtencié d’esquemes, diagrames de fases de treball, etc.).
2.1 Funcionament i prestacions de la instal-laci6 hidraulica de govern i maniobra i els seus
components.

2.2 Sistemes hidraulics de propulsié, govern i maniobra: molinet, heélix, pistd6 del timd, propulsié
hidraulica, entre d’altres.

2.3 Motors hidraulics: tipus i caracteristiques constructives.

3. Manteniment del sistema hidraulic de govern i maniobra.

3.1. Muntatge i desmuntatge dels diferents elements del sistema hidraulic de govern i maniobra.

3.1 Operacions de manteniment preventiu i correctiu del sistema hidraulic de govern i maniobra.

3.2 Procediments d’actuacio en el manteniment del sistema hidraulic de govern i maniobra.
Precaucions.

3.3 Ajust d’elements.

3.4 Verificacio de parametres.

3.5 Elaboracié de documentacié en les operacions de manteniment.

3.6 Verificacio les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris
a utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacié precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

4. Avaries del sistema hidraulic de govern i maniobra.

4.1 Elements de control i seguretat: monitoratge de parametres de govern i maniobra.
4.2 Documentacio6 técnica dels fabricants dels sistemes hidraulics de govern i maniobra
4.3 ldentificacio i resolucié d’avaries.

Modul professional 16: sistemes de comunicacions i d’ajut a la navegacio
Durada: 99 hores

UF1: sistemes de comunicacid, socors i seguretat maritima 33 hores
UF2: sistemes de posicionament i ajut a la navegacié 33 hores

UF3: sistemes d’instrumentacio i connectivitat d’equips 33 hores

UF 1: sistemes de comunicacié, socors i seguretat maritima
Durada: 33 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica els fendmens i magnituds aplicables als sistemes electronics de navegacio e
instrumentacié d’embarcacions, relacionant-los amb els sistemes i equips del vaixell.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica els components de un circuit electronic e interpreta la seva simbologia i esquemes.
1.2 Explica la funcié dels principals components electronics basics emprats en els sistemes
electronics, (el diode, transistor, AO, electronica de potencia, optoelectronica, termistors, varistors,
etc.).

1.3 Identifica els diferents blocs funcionals y explica la funcio i interpretacié dels mateixos. (font
d’alimentacio, carregador de bateries, inversor, variador de freqiiéncia, etc.).

1.4 Efectua els mesuraments pertinents en els parametres eléctrics/ electronics, en els punts
necessaris per localitzar la averia, comprovant les dades obtingudes amb els valors de referéncia.

2. ldentifica els fendmens i magnituds associades a les ones electromagnétiques i sonores
relacionant les seves caracteristiques amb les aplicacions als sistemes d’ajut a la navegacio.

Criteris d’avaluacié

2.1 Relaciona els principis fisics que es produeixen en la radiacio electromagnética. (Concepte d’ona,
tipus d’ones, magnituds, etc).

2.2 Explica els diferents fenomens ondulatoris, relacionant les lleis i magnituds associades identificant
aplicacions i els riscos associats per a persones i equips electronics. (Modulacio i espectre, bandes
d’us, interferéncia, sensibilitat, sintonitzacio, selectivitat, filtres, efectes biologics, etc.).

2.3 ldentifica la forma de propagacio, abast i els fendmens propis de la propagacio d’ones
electromagnétiques segons les bandes de frequéncies que constitueixen I'espectre radioeléctric
relacionant-les amb el seu Us,. (Linies de transmissio, el decibel, propagacié dels ones
electromagnetiques, antenes, etc.).

3. Avalua les especificacions de les caracteristiques técniques i funcionals dels sistemes electronics
de comunicacions, socors i seguretat maritima; aixi com els fonaments, normativa i funcionament
basic del SMSSM.

Criteris d’avaluacié

3.1 Descriu 'estructura interna del SMSSM (Sistema Mundial de Salvament i Socors Maritim), el seu
funcionament operatiu i la normativa espanyola relacionada d’aplicacié per a usuaris i en la
instal-lacié d’equips.

3.2 Explica la funcid i caracteristiques principals dels diferents sistemes de comunicacié, socors i
seguretat maritima (VHF-DSC, BLU, NAVTEX, INMARSAT, RADIOBALISES, SART, etc.) i se’ls ha
relacionat amb les caracteristiques de les bandes de frequiéncies utilitzades.

3.3 Descriu per mitja d’'un diagrama de blocs el funcionament intern, indicant la seva dependéncia
funcional, dels aparells electronics que conformen els sistemes de comunicacid, socors i seguretat
maritima.

4. Organitza i supervisa les operacions de manteniment e instal-lacio dels sistemes electronics de
comunicacio, socors i seguretat maritima d’embarcacions, a partir de la documentacié técnica,
localitzant possibles averies per restituir la seva operativitat i optimitzant els recursos humans i
materials disponibles, garantint que es realitza amb eficacia, qualitat i seguretat requerida.
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Criteris d’avaluacié

4.1 Interpreta correctament els manuals d’instal-lacié i manteniment i extreu la informacié necessaria
per al posicionat fisic dels equips, connexid, posada en servei, i posterior manteniment.

4.2 Planifica la intervenci6 per a la instal-lacié (sequiéncia d’operacions) d’equips electronics de
comunicacio, socors i seguretat maritima, complint la normativa de prevencié de riscos laborals i
mediambientals i preveu els danys en els elements estructurals.

4.3 Defineix les principals operacions de preparacié de la zona de treball i mitjans emprats en la
proteccio de les zones adjacents, per a realitzar processos d’'instal-lacié i manteniment dels sistemes
electronics de comunicacions, socors i seguretat maritima, segons normes reconegudes pel sector.
4.4 Realitza les operacions de preparacio i proteccio de la zona de treball.

4.5 Realitza la instal-lacié fisica, connexio i posada en servei dels equips amb qualitat.

4.6 Defineix les incidencies que poden influenciar la instal-lacié dels sistemes electronics de
comunicacid, socors i seguretat maritima.

4.7 Descriu els requisits que, segons la legislacié vigent, han de complir els equips de comunicacio,
socors i seguretat maritima (registre, homologaciod, certificat d'idoneitat i d’altres).

4.8 Identifica per mitja de la documentacié tecnica i la legislacié vigent els elements que requereixen
inspeccid i/o manteniment i ho realitza amb qualitat.

4.9 |dentifica, al seu nivell, avaries i disfuncions en els sistemes electronics de comunicacions, socors
i seguretat maritima d’embarcacions, relacionant els seus simptomes i efectes amb les causes que
les produeixen.

4.10 Gestiona els residus generats pel procés d’instal-lacié i manteniment dels equips, segons la
normativa.

4.11. Gestiona els riscos que comporten les operacions d’instal-lacio i reparacié dels sistemes de
comunicacions, socors i seguretat maritima d’embarcacions segons les normes de seguretat
aplicables.

4.12 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacié precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

Continguts

1. Electronica basica per als sistemes electronics de 'embarcacio d’esbarjo:

1.1 Components electronics basics, simbologia i esquemes.

1.2 Funcié i interpretacié dels equips electronics del vaixells mitjangant blocs funcionals.
1.3 Localitzacié d’averies dels equips electronics del vaixell.

2. Fisica ondulatoria per als sistemes d’ajut a la navegacio:

2.1 Principis fisics que es produeixen en la radiacié electromagnética. (Concepte d’ona, tipus d’ones,
magnituds, etc.).

2.2 Fenomens ondulatoris aplicats a sistemes electronics del vaixell (Modulacio i espectre, bandes
d’us, interferencia, sensibilitat, sintonitzacio, selectivitat, filtres, efectes biologics, etc.)

2.3 Propagacio de les ones electromagnetiques. (Linies de transmissid, el decibel, propagacio dels
ones electromagnetiques, antenes, etc.).

3. Especificacions dels sistemes electronics de comunicacié, socors i seguretat maritima
d’embarcacions (SMSSM, Sistema Mundial de Salvament i Socorro Maritim):

3.1 Fonaments i normativa d’aplicacio.
3.2 Tipus (VHF-DSC, BLU, NAVTEX, INMARSAT, RADIOBALISES, SART, entre altres).
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3.3 Aparells i classificacio segons frequiéncies i abasts.
3.4 Esquema de blocs.

4. Operacions de manteniment i instal-laci6é de sistemes de comunicacid, socors i seguretat maritima
d’embarcacions:

4.1 Sequéncia de muntatge i desmuntatge d’equips i técniques necessaries. Prevencio de danys a
'embarcacié. Croquis i plantilles per a la instal-laci6.

4.2 Utils i eines necessaries en els processos. Técniques d’acoblament i estanquitat.

4.3 Conductors, terminals i connectors. Sistemes d’estesa, marcat i subjeccio del cablejat.

4.4 Téecniques per a la mobilitzacié i trasllat d’equips.

4.5 Tecniques d’instal-lacié d’unitats de presentacid, d’unitats d’antena, de preses de terra.

4.6 Induccié electromagneética i prevencio d’interferéncies.

4.7 Verificacio de funcionament.

4.8 Elaboracié d’informes i registres.

4.9 Normativa d’homologaci6 d’equips.

4.10 Elements fungibles: Canvi de bateries. Canvi de alliberadors hidrostatics.

4.11 Tipus de manteniment aplicables. Plans de manteniment especifics.

4.12 Avaries més frequents.

4.13 Procediments de diagnostic (sequencia).

4.14 Comprovacio de connexions.

4.15 Prevenci6 de danys als equips.

UF 2: sistemes de posicionament i ajut a la navegacio
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Avalua les especificacions técniques i funcionals dels sistemes radioelectronics de posicionament i
ajuda a la navegacio, a partir de la documentacié técnica.

Criteris d’avaluacié

1.1 Expressa els fonaments del posicionament, els métodes tradicionals de posicionat en la mar i els
sistemes no radioelectronics d’ajuda a la navegacio.

1.2 Explica la funci6 i caracteristiques principals dels distints sistemes radioelectronics de
posicionament i ajuda a la navegacio (GPS, RADAR, Ploter, AlS, entre altres) i se’ls ha relacionat
amb les caracteristiques de les bandes de frequéencies utilitzades.

1.3 Descriu per mitja d’'un diagrama de blocs el funcionament intern, indicant la seva dependéncia
funcional, dels aparells electronics que conformen els sistemes radioelectronics de posicionament i
ajuda a la navegacio.

2. Organitza i supervisa les operacions de manteniment e instal-lacio dels sistemes radioelectronics
de posicionament i ajuda a la navegacid, localitzant possibles averies per restituir la seva operativitat i
optimitzant els recursos humans i materials disponibles, garantint que es realitza amb eficacia,
gualitat i seguretat requerida:

Criteris d’avaluaci6

2.1 Interpreta correctament els manuals d’instal-lacié i manteniment i extreu la informacié necessaria
per al posicionat fisic dels equips, connexid, posada en servei, i posterior manteniment.
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2.2 Planifica la intervenci6 per a la instal-lacié (sequéncia d’operacions) d’equips radioelectronics de
posicionament i ajuda a la navegacié, complint la normativa de prevencié de riscos laborals i
mediambientals i prevenint danys en els elements estructurals.

2.3 Defineix les principals operacions de preparacio de la zona de treball i mitjians emprats en la
proteccioé de les zones adjacents, per a realitzar processos d’instal-lacié i manteniment dels sistemes
radioelectronics de posicionament i ajuda a la navegacio, segons normes reconegudes pel sector.
2.4 Realitza les operacions de preparaci6 i proteccié de la zona de treball.

2.5 Realitza la instal-lacio fisica, connexié i posada en servei dels equips amb qualitat.

2.6 Defineix les incidéncies que poden influenciar la instal-lacié dels sistemes radioelectronics de
posicionament i ajuda a la havegacio.

2.7 Descriu els requisits que, segons la legislacio vigent, han de complir els equips de
radioelectronics de posicionament i ajuda a la navegacio (registre, homologacio, certificat d'idoneitat,
etc.).

2.8 ldentifica per mitja de la documentacio técnica i la legislacié vigent els elements que requereixen
inspeccio i/o manteniment i ho realitza amb qualitat.

2.9 Identifica, al seu nivell, avaries i disfuncions en els sistemes radioelectronics de posicionament i
ajuda a la navegacid, relacionant els seus simptomes i efectes amb les causes que les produeixen.
2.10 Gestiona els residus generats pel procés d’instal-lacié i manteniment dels equips, segons la
normativa.

2.11 Gestiona els riscos que comporten les operacions d’instal-lacio i reparacié dels sistemes
radioelectronics de posicionament i ajuda a la navegacié d’embarcacions segons les normes de
seguretat aplicables.

2.12 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacié precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

Continguts

1. Sistemes radioelectronics de posicionament i ajut a la navegacio:

1.1 Tipus (GPS, RADAR, Ploter, AlS, entre d’altres). Classificacié segons frequencies i abasts.
1.2 Descripcio general dels aparells que integren cada sistema. Esquema de blocs.

2. Manteniment i instal-lacié de sistemes radioelectronics de posicionament i ajut a la navegacio:
2.1 Sequéncia de muntatge i desmuntatge d’equips i técniques necessaries.

2.2 Técniques d’acoblament i estanquitat.

2.3 Conductors, terminals i connectors. Sistemes d’estesa, marcat i subjeccio del cablejat.
2.4 Técniques per a la mobilitzacié i trasllat d’equips.

2.5 Técniques d’instal-lacié d’'unitats de presentacid, d’unitats d’antena, de preses de terra.
2.6 Induccié electromagnética i prevencié d’interferéncies.

2.7 Verificacié de funcionament.

2.8 Elaboracié d’informes i registres.

2.9 Normativa d’homologacié d’equips.

2.10 Elements fungibles: Canvi de bateries, etc.

2.11 Tipus de manteniment aplicables. Plans de manteniment especifics.

2.12 Avaries més freqlents.

2.13 Procediments de diagnostic (sequéncia).

2.14 Comprovacio de connexions. Mesurament de parametres.

2.15 Prevenci6 de danys als equips.
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UF 3: sistemes d’instrumentacio i connectivitat d’equips
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Avalua les especificacions de les caracteristiques técniques i funcionals dels sistemes electronics
d’instrumentacio i sistemes de comunicacioé i integracié informatica d’equips nautics, a partir de la
documentacio técnica.

Criteris d’avaluacié

1.1 Expressa els fonaments de les magnituds a mesurar pels instruments nautics (velocitat del vent,
flux d’aigua, magnetisme terrestre, etc.) i la seva utilitat en la navegacio.

1.2 Expressa els fonaments del flux de dades entre equips electronics, les xarxes i protocols en Us.
1.3 Explica la funcié i caracteristiques principals dels distints sistemes electronics d’instrumentacio
(sonda, corredora, anemometre, axiometre, compas electronic, pilot automatic, entre d’altres) i se’ls
ha relacionat amb les caracteristiques de les magnituds que mesuren.

1.4 Explica el funcionament i caracteristiques principals dels distints sistemes de comunicacio i
integracio informatica d’equips nautics (NMEA-0183/2000, SeaTalk, TCP/IP, Wifi, Bluetooth) i la seva
compatibilitat entre si i amb equips informatics.

1.5 Descriu per mitja d’'un diagrama de blocs el funcionament intern dels aparells que conformen els
sistemes electronics d’'instrumentacio i sistemes de comunicacié i integracioé informatica d’equips
nautics indicant la seva dependencia funcional.

2. Organitza i supervisa les operacions de manteniment e instal-lacié dels sistemes electronics
d’instrumentacio i sistemes de comunicacié i integracié informatica d’equips nautics, localitzant
possibles averies per restituir la seva operativitat i optimitzant els recursos humans i materials
disponibles, garantint que es realitza amb eficacia, qualitat i seguretat requerida:

Criteris d’avaluacié

2.1 Interpreta correctament els manuals d’instal-lacié i manteniment i extreu la informacié necessaria
per al posicionat fisic dels equips, connexid, posada en servei, i posterior manteniment.

2.2 Planifica la intervencié per a la instal-lacié (seqliéncia d’operacions) dels sistemes electronics
d’instrumentacio i sistemes de comunicacié i integracié informatica d’equips nautics, complint la
normativa de prevencio de riscos laborals i mediambientals i prevenint danys en els elements
estructurals.

2.3 Defineix les principals operacions de preparacio de la zona de treball i mitjans emprats en la
proteccio de les zones adjacents, per a realitzar processos d’instal-lacié i manteniment dels sistemes
electronics d’instrumentacio i sistemes de comunicacio i integracié informatica d’equips nautics,
segons normes reconegudes pel sector.

2.4 Realitza les operacions de preparacio i proteccio de la zona de treball.

2.5 Realitza la instal-lacio fisica, connexio i posada en servei dels equips amb qualitat.

2.6 Defineix les incidéncies que poden influenciar la instal-lacié dels sistemes electronics
d’instrumentacio i sistemes de comunicacié i integracié informatica d’equips nautics.

2.7 Descriu els requisits que, segons la legislacié vigent, han de complir els sistemes electronics
d’instrumentacio i sistemes de comunicacio i integracio informatica d’equips nautics (registre,
homologacio, certificat d’'idoneitat, etc.).

2.8 Identifica per mitja de la documentacio teécnica i la legislacio vigent els elements que requereixen
inspeccio i/o manteniment i ho realitza amb qualitat.
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2.9 Identifica, al seu nivell, avaries i disfuncions en els sistemes electronics d’instrumentacio i
sistemes de comunicacio i integracié informatica d’equips nautics relacionant els seus simptomes i
efectes amb les causes que les produeixen.

2.10 Gestiona els residus generats pel procés d’instal-lacié i manteniment dels equips, segons la
normativa.

2.11 Gestiona els riscos que comporten les operacions d’instal-lacio i reparacié dels sistemes
electronics d’instrumentacio i sistemes de comunicacio i integracié informatica d’equips nautics
segons les normes de seguretat aplicables.

2.12 Verifica les condicions de la zona de treball, preparant els equips, eines i materials necessaris a
utilitzar, planificant els treballs a realitzar amb informacié precisa dels aspectes critics a tenir en
compte, assignant les tasques per obtenir el maxim rendiment dels recursos humans i materials i
optimitzant els temps de les intervencions.

Continguts

1. Descripci6 dels sistemes electronics d’instrumentacio i sistemes de comunicacio i integracio
informatica d’equips nautics:

1.1 Equips d’instrumentacio (sonda, corredora, anemometre, axidometre, compas electronic, pilot
automatic, entre altres).

1.2 Sistemes de comunicaci6 i informatica (NMEA-0183/2000, SeaTalk, TCP/IP, Wifi, Bluetooth, etc.).
1.3 Descripcié general dels aparells que integren cada sistema. Esquema de blocs.

2. Instal-lacié i manteniment de sistemes electronics d’instrumentacio i sistemes de comunicacio i
integracié informatica d’equips nautics:

2.1 Sequéncia de muntatge i desmuntatge d’equips i técniques necessaries. Prevencio de danys a
'embarcacid. Croquis i plantilles per a la instal-lacio.

2.2 Utils i eines necessaries en els processos. Técniques d’acoblament i estanquitat.

2.3 Conductors, terminals i connectors. Sistemes d’estesa, marcat i subjeccio del cablejat.

2.4 Técniques per a la mobilitzacio i trasllat d’equips.

2.5. Técniques d’instal-lacioé d’unitats de presentacid, de sensors, d’actuadors, etc.

2.6 Instal-lacions i estanquitat dels sensors en I'obra viva.

2.7 Induccié electromagneética i prevencio d’interferéncies.

2.8 Verificacié de funcionament.

2.9 Elaboracié d’informes i registres.

2.10 Normativa d’homologacié d’equips.

2.11 Elements fungibles: Canvi de bateries, d’elements mecanics, etc.

2.12 Tipus de manteniment aplicables. Plans de manteniment especifics.

2.13 Avaries més freqlients i les seves causes.

2.14 Procediments de diagnostic (sequéncia).

2.15 Comprovaci6 de connexions. Mesurament de parametres.

2.16 Prevenci6 de danys als equips.
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