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Introduccio

Els experts diuen que cal engrescar els alumnes a llegir continguts de tota mena, i per
aixd recomanen?! que en els moments de lectura lliure —dins i fora de l'aula— se’ls
convidi a llegir textos pertanyents a altres ambits de coneixement: revistes de
divulgacid, narracions ad hoc, premsa especialitzada...

En el cas concret de I'ambit cientificotecnoldgic, el curriculum vigent remarca la
necessitat d’estudiar la ciencia en context. Una forma de fer-ho és proporcionar a
'alumnat accés a una gran varietat de materials de lectura, diversos en formats,
continguts, géneres, registres..., que ajudin a connectar la ciéncia escolar a la vida real
i que tinguin en compte les inquietuds i els interessos dels alumnes.

Hi ha diversos géneres que transmeten ciéncia i que es poden portar a l'aula. Els més
frequents, a banda dels materials d’instruccio formal com poden ser els llibres de text,
sbn les comunicacions entre cientifics (papers, revistes especialitzades) i els llibres i
revistes de divulgacio. En el primer cas, el registre i les convencions del génere els fan
adequats per a la comunitat cientifica pero dificils d’entendre per a 'alumnat o el gran
public.

Es fa necessari, doncs, apropar-se a la ciéncia per mitja d’altres géneres menys
especialitzats: la literatura de divulgacio, perd també la novel-la de ficcié, s6n més
facils d’'interpretar i per tant faciliten 'apropament als grans conceptes cientifics.

La novel-la de ficcid

Veus recents? suggereixen que les novel-les poden ser un bon camp per
contextualitzar I'ensenyament de les ciéncies, igual com ja fa temps que s’aprofita la
novel-la historica per a 'ensenyament de la historia. Introduir textos de ficcié en la
formacio cientifica és una manera de fer que la ciéncia sigui significativa, rellevant i
accessible al public.

En aguesta linia, Isabel Pau-Custodio recomana I's de la novel-la de ficcié realista a
classe de ciéncies perqué pot afavorir que la ciéncia sigui més senzilla de comprendre
i de recordar, i enumera diversos factors que ho justifiquen:

- L’alumnat esta més habituat a I'estructura narrativa, en la qual els fets o
fendmens es descriuen en l'ordre que s’han produit. Es recomanable, per tant,
alternar el text narratiu amb I'expositiu i, al llarg dels cursos, anar tendint del
pensament narratiu al cientific-expositiu.

- Tots els elements de la lectura estan interconnectats i aixd permet que
funcionin com una unitat d'imaginacio, cosa que en una explicacié analitica no
és tan senzill.

- De manera natural, les narracions porten a fer prediccions sobre el desenllag
final i a desitjar confirmar la prediccié. D’aquesta manera el lector manté
Iinterés.

! Entre altres autors: Baro, M. et al. (2013). Com crear un ambient lector a I'escola? Barcelona: Fundacié
Jaume Bofill.
2 Vegeu Pau-Custodio, I. (2017). La novel-la com a context en I'educacio cientifica. Barcelona: UAB.
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https://fundaciobofill.cat/uploads/docs/5/4/3/2/4/k/e/z/s/575.pdf
https://www.researchgate.net/publication/334480691_La_novella_com_a_context_en_l'educacio_cientifica

- Desperten la implicacié emocional (empatia), que esta relacionada amb un
tipus particular de memoria. Aquestes connexions personals del lector amb el
text incrementen I'atencio als continguts conceptuals.

- Donen l'oportunitat de viure I'experiéncia del descobriment cientific a través
dels personatges. Per aprendre a pensar cientificament molta gent necessita
veure la ciéncia com una activitat humana i imaginar-se participant-hi, pero
sense els riscos del mon real.

Trobareu aquesta argumentacio més desenvolupada en dossiers anteriors de la
categoria Llegim Ciéncia® i en la tesi doctoral d’Isabel Pau-Custodio.

Actualment, tant escriptors com lectors tenen una formacié cientifica i tecnologica
suficient: 'escriptor, per garantir el rigor i la qualitat dels detalls associats al model
cientific; el lector, per comprendre’l i per reflexionar sobre les implicacions morals,
etiques i socials de la ciéncia en el mén contemporani. Tenim a I'abast, per tant,
moltes novel-les que es poden aprofitar a la classe de ciencies.*

Quantic Love, una novel-la pensada per despertar I’interés per la
ciencia

La literatura juvenil de ficcio té sovint una intencié didactica directa. Es el cas de
novel-les dedicades a un tema concret, relacionat amb un camp determinat del saber.
Moltes d’aquestes obres inclouen informacié explicita sobre el tema, articulades a
partir d’un fil conductor que aporta el caracter narratiu. Dos exemples ben coneguts
so6n El dimoni dels nombres, de H. M. Enzensberger, que parla de matematiques, o El
mon de Sofia, de J. Gaarder, dedicat a la filosofia. Son llibres, per tant, a cavall de la
ficcid i la divulgacio.

També és el cas d’aquesta novel-la. L'autora, Sonia Fernandez-Vidal, és llicenciada en
Fisica i doctorada en Informaci6 i Optica Quantica i coneix molt bé el CERN perqué hi
va treballar entre el 2003 i el 2005. El seu interés per divulgar els temes relacionats
amb la fisica quantica I'ha portat a escriure diverses novel-les adrecades a un public a
partir de nou anys, com ara la trilogia La porta dels tres panys o la mateixa Quantic
Love.

Quantic Love ajuda a coneixer l'activitat del CERN i a divulgar aspectes rellevants de
la fisica de particules. També presenta cientifiques i cientifics destacats, que es van
citant al llarg dels capitols. Tot plegat, amanit amb una historia adolescent de
descoberta de I'amor... En paraules de l'autora, intenta que la ciéncia sigui sexi. Per
aix0 pensem que és una recomanacio adient per llegir a classe de ciéncies. Esperem
que les propostes d’aquesta guia us siguin d’utilitat per aprofitar la novel-la amb el
vostre alumnat.

3 Dins les quatre guies didactiques de la categoria Llegim Ciéncia dels cursos anteriors hi ha I'apartat “Per
qué promoure la lectura de novel-les a la classe de ciencies?”, on |. Pau-Custodio justifica la proposta de
manera detallada (trobareu els enllacos a la bibliografia).

4 Trobareu algunes recomanacions de lectura a les pagines segiients:
- Ciencies en Context. Proposta de novel-les de ficcié per a treballar temes cientifics a secundaria.
- Agencia SINC. La mejor literatura con ciencia para alimentar a tu adolescente.
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Estructura de la guia didactica

Aquesta guia didactica conté orientacions per al professorat de ciéncies naturals que
decideixi fer llegir la novel-la Quantic Love al seu alumnat i vulgui aprofitar els
suggeriments de treball que es proposen al quadern de I'alumnat, amb I'objectiu
d’aprofundir en les tematiques cientifiques relacionades amb la trama i, a la vegada,
promoure el gust per la lectura.

Aquests materials tenen com a objectiu facilitar el treball de determinats continguts del
curriculum de I'ambit cientificotecnologic amb les activitats proposades al llarg de la
lectura; no pretenen suplir les activitats d’ensenyament-aprenentatge sin6 ser-ne un
complement per a la tasca docent i un recurs motivador per a I'alumnat.

La proposta que trobareu al quadern de I'alumnat esta enfocada als nivells de tercer i
quart d’ESO. Després d’una presentacié i un test que tenen com a objectiu engrescar
'alumnat perqué llegeixi el llibre, es proposen les activitats “Abans de llegir la novel-la”
per preparar la lectura.

A continuacio es presenten una série d’activitats per fer a mesura que es va llegint.
S’estructuren en setze blocs, cadascun dels quals es treballa a partir de dos capitols
del llibre, tret de I'altim, que també inclou I'epileg. Aquests blocs estan elaborats per
poder ser treballats de forma independent; per tant, podeu decidir quins fareu i quins
no.

Cada bloc conté:

1. Una taula per formular hipotesis sobre qué passara en cada capitol a partir del
titol i, al final del capitol, canviar el titol com a resultat de la confirmacié o
refutacio de la hipotesi: “Juguem a canviar els titols”. Fer prediccions i
comprovar si sén encertades és una estratégia clau per continuar llegint i,
d’altra banda, permet una aproximacio intuitiva a les hipotesis cientifiques.

2. Una activitat de descoberta de nou vocabulari: el “Calaix de paraules noves”.
Recomanem centrar aquesta tasca, especialment, en el vocabulari cientific;
tanmateix, també caldra aclarir dubtes, recordar definicions que ja s’han
treballat i recordar a I'alumnat els mecanismes per deduir el significat dels
termes nous, especialment a partir del context o analitzant les parts del terme.
A la pagina 10 del quadern es presenta una clau dicotdmica que poden aplicar
quan trobin una paraula desconeguda.

3. Diverses activitats d’ampliacié sobre un tema, majoritariament de ciéncies.
Aquestes activitats s’estructuren en tres parts:

a. Una tasca d’activacié dels coneixements previs i introduccié del que
farem: “Parlem-ne”.

b. L’activitat propiament dita, que pot ser de cerca d’'informacié o
manipulativa i sempre cal comunicar oralment o per escrit: “Ara us toca
a vosaltres!” o “Ara et toca a tu!”.

c. Una proposta d’aprofundiment: “Per saber-ne més”. Permet plantejar
noves activitats o suggerir adreces als alumnes perqué, pel seu compte,
ampliin la informaci6 sobre el tema.
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Un cop llegit tot el llibre, 'apartat “Després de la lectura” proposa activitats per
compartir les observacions que s’han anat recollint a la llibreta Moleskine i per recordar
la trama de manera activa, reforcant aixi el plaer que ha proporcionat la novel-la.

Moltes de les activitats requereixen un producte final i, en conseqiiéncia, al llarg del
guadern es proposen diferents formats: entrevistes, posters, informes, dibuixos,
podcasts... Com que molts d’aquests productes son de caire comunicatiu, al llarg de la
guia hi ha ajudes per elaborar textos orals o escrits, com ara informes, instruccions,
argumentacions..., tenint en compte el llenguatge especific de les ciéncies.

En funcid de les activitats, es proposen diferents agrupacions de treball: individuals,
treball en parelles o en petits grups. En unes, I'agrupacio s’'indica de manera explicita i
en d’altres es pot deduir per I'enunciat de I'activitat.

Gairebé totes les activitats inclouen ajudes: taules de connectors, enllagos on cercar
informacid, taules per sistematitzar la tasca... Correspon al docent decidir, d’acord amb
les necessitats de cada alumne, si han de fer servir aquestes ajudes o si se’ls n’ha de
proporcionar alguna de complementaria.

Pel que fa als apartats d’aquesta guia, en cada bloc detallem les competéncies
especifiques i els sabers de la matéria de Biologia i Geologia i, quan s’escau, de les
matéries de Fisica i Quimica, Matematiques i Techologia que s’activen en cada
proposta. | en cadascuna de les activitats d’ampliacié, unes icones indiquen quins
vectors es potencien i quines competéncies clau hi sén implicades:®

ICONES
Vectors wllv l(n(u (v |
Competéncia comunicativa i linguistica CCL1 CCL2 CCL3 CcCLa  cous
Competeéncia plurilingiie cr1 CP2 CP3
Competéncia matematica i competéncia en MCTEL MCTE2  MCTE2  MCTE4

ciéncia, tecnologia i enginyeria

Competencia personal, social i d’aprendre a CPSAAL CPSAA2 CPSAAZ  CPSAA4
aprendre

Competéncia digital CD1 CDh2 CD3 CDha
Competéncia ciutadana cC1 cCC2 CC3 cCca
Competéncia emprenedora CE2 CE3 CEl

Competéncia en consciéncia i expressio culturals CCEC1  CCECz  CCEC3 CCECA

> Podeu consultar-ne al desplegament a la pagina El nou curriculum, una oportunitat per aprendre amb
sentit.



https://projectes.xtec.cat/nou-curriculum/educacio-basica/
https://projectes.xtec.cat/nou-curriculum/educacio-basica/

Presentacio i test inicial

Agquestes primeres pagines fan un paral-lelisme amb un viatge, amb una presentacio
breu i un test per identificar afinitats entre la novel-la i el taranna del lector: actitud
oberta, interés pels temes de la fisica, relacions personals... es tracta d’'un joc que pot
resultar familiar als alumnes perque és frequent en revistes adrecades al public jove.

L’objectiu d’aquestes primeres pagines és engrescar I'alumnat perque llegeixi Quantic
Love amb interes i hi faci connexions amb el seu estil de vida. Per aixd recomanem
que les feu llegir com a punt de partida.

PRESENTACIO

També és important que feu llegir I'apartat “Qué us trobareu en aquesta guia?”, per tal
gue els alumnes tinguin clara I'estructura de treball. A partir d’aquest apartat podem
compartir amb el grup, de manera general, els objectius didactics de la lectura i del
quadern, que sén dobles: gaudir llegint i relacionar el que el llibre ens explica amb la
ciéncia. De la mateixa manera, podem iniciar cada bloc de treball explicant qué farem i
per que, per tal que I'alumnat es representi I'encarrec i la intencio que té.

En aquest apartat també es fa un recordatori sobre I'estratégia basica per resoldre els
dubtes de vocabulari que van sorgint al llarg de la lectura, amb una clau dicotomica:

TEXT i
| —

1
y 1

Paraules des- Paraules co-
| conegudes J negudes
Paraules P»alaules poc
L importants l importants
1
] 1
Amb significat No dedu’i-
deduible L bles

Paraules
que cal buscar
al diccionari

Cassany, Els mots | ef text (1991).
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Podem suggerir que recullin el vocabulari que els sigui desconegut, destacant-lo en
llapis o d’alguna altra manera, per tal d’esbrinar-ne el significat, aturant la lectura si és
necessari o al final del capitol.

Cal diferenciar el vocabulari conversacional del vocabulari académic: és possible que
algun alumne tingui dubtes amb paraules del primer grup i per tant 'hagim d’ajudar a
desxifrar-les. Es preferible proporcionar eines perqué hi accedeixi de manera
autonoma abans que recorrer a dir-li la definicié o remetre’l al diccionari; d’aquesta
manera anira incorporant estrategies d’autoadquisicié de nou vocabulari.

Perd a la classe de ciencies ens interessa assegurar I'adquisicié del vocabulari
academic, és a dir aquella terminologia cientifica que apareix relacionada amb el tema
i que 'alumnat ha d’incorporar al seu léxic perque I'anira trobant al llarg dels temes que
es tractaran a classe. Per aix0, dins el “Calaix de paraules noves” de cada bloc se
suggereixen alguns termes que es poden treballar.

Si cal introduir o consolidar algun d’aquests termes —o d’altres que es vegi necessari
treballar— per garantir que I'alumne s’apropiara del concepte que contenen, suggerim
fer-ho de manera explicita, seguint el model Frayer. Es tracta d’'un organitzador grafic
plantejat d’acord amb la proposta de B. M. Barth (1993),° que fa una ruta de
conceptualitzacio per destil-lar les caracteristiques essencials del concepte:

Definicio Caracteristiques
TERME

Contraexemples Exemples

D’altra banda, el model Frayer té els avantatges dels organitzadors grafics: activen la
intel-ligéncia visual i ajuden a desar els termes a la memoria a llarg termini i a
visualitzar les relacions entre paraules. Si, a més, s’elabora en col-laboraci6 (en
parelles, per exemple), la negociacio del significat també potenciara la comprensio
profunda dels conceptes.’

6 BARTH, B. M. (1993). Le savoir en construction. Paris: Retz.

7 Per ampliar la informacié sobre com treballar vocabulari, vegeu el dossier Aprendre vocabulari en totes
les matéries.

11
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Propostes d’activitats: abans de llegir la novel-la

ABANS DE LLEGIR LA NOVEL-LA MENTRE LLEGIM

Es proposen tres activitats per preparar la lectura:

1. Recollir observacions. Cada alumne haura d’anotar tot alld que vulgui recordar,
li cridi 'atencid, el sorprengui o I'emocioni, tenint en compte que un cop acabat
el llibre compartira algunes anotacions amb la resta del grup. Se suggereix una
forma de recollir-ho, aprofitant que la coberta del llibre imita I'aspecte d’una
llibreta tipus Moleskine: en una llibreta de lectura, anotant la pagina a qué
correspon I'anotacid. De tota manera, també es pot fer enganxant postits a la
pagina corresponent o fent anotacions als marges de les pagines amb llapis.

Es tracta d’'una activitat per anar fent mentre llegeixen i, per aixd mateix, ha de
ser poc invasiva, per no tallar el curs de la narraci6, cosa que faria veure la
lectura com un exercici i no com un plaer: no cal que facin gaires anotacions.

2. Entrar a la pagina web del llibre per visionar el Making of, per saber com s’ha
escrit.
3. Visitar la pagina de I'autora.

Propostes d’activitats: mentre llegim

Abans de comencar a presentar els blocs de treball, el quadern explica que, en
cadascun, caldra fer una hipotesi de lectura abans de llegir el capitol i canviar el titol
un cop s’hagi llegit, i orienta com fer-ho.

En el primer bloc, corresponent als capitols 1 i 2, la taula on han d’escriure la prediccio
i el titol nou esta parcialment plena, per tal de proporcionar un model de resolucié. La
resta de blocs no.

A l'inici de cada bloc també hi ha la proposta de termes a definir en el “Calaix de
paraules noves”, que ja s’ha comentat abans.
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Capitols 1i 2

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

FISICA 1 QUIMICA

Competeéencies especifiques 2, 6

SABERS | Habilitats cientifiques basiques:

- Valoraci6 de la cultura cientifica i del paper de les cientifiques i els cientifics
en les principals fites historiques i actuals de la fisica i la quimica, posant de
manifest referents femenins invisibilitzats, per a I'avenc i la millora d’una
societat equitativa i plural.

El laboratori més gran del mén

*) cc3 CCL5 wmcre2 CD1

Es planteja una activitat per descobrir qué és el CERN, quina funci6 fa i on s’ubica.
Comencga amb una cerca d’informacio per parelles, guiada pels items d’una taula que
cal emplenar. No s’indica cap adreca; per tant, €s una cerca lliure. Si tenim parelles
d’alumnes amb dificultats per fer cerques, els podem recomanar les pagines de la
institucio, consultables en anglés o en frances: https://home.cern/ o
https://home.web.cern.ch/; o, en catala, I'entrada corresponent de la Vigquipéedia.

A continuacio, cal descriure el CERN individualment. L’ajuda que proporciona el
guadern, en aquest cas, és recordar que no s’ha d’escriure a raig, siné comencgar
estructurant la informacié disponible, a continuacio fer un esborrany i finalment revisar-
lo i fer la redaccio definitiva. També s’ofereix una llista de connectors per poder-los fer
servir en 'escrit. Si algun alumne té dificultats per fer una descripcio, se li pot recordar
I'estructura del text descriptiu i remarcar qué és important que hi aparegui.

L’activitat es tanca amb una conversa en gran grup sobre els centres d’investigacio. El
guadern suggereix dues preguntes com a punt de partida de la conversa. Si el grup és
massa gran per a una conversa en grup, es pot fer un xat escrit al Moodle del centre o
bé fer converses en grups petits.
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https://home.cern/
https://home.web.cern.ch/
https://ca.wikipedia.org/wiki/Organitzaci%C3%B3_Europea_per_a_la_Recerca_Nuclear

Vols trobar feina?

rd V4

(v)(v) cour cc3 cas  cpl CD2 cE3

Es proposa que cada alumne elabori un curriculum vitae i una carta de presentacié. Es
una activitat que probablement hauran fet a classe de llengua i no els sera
desconeguda. Tanmateix, 'enunciat suggereix que I'alumne parteixi de I'analisi d’algun
model reeixit i detalla les parts que ha de tenir i quins consells cal seguir per elaborar
un CV eficac per trobar feina. També suggereix uns enllacos on hi ha orientacions.

El CV s’ha de fer en format d’'infografia, amb algun dels programes gratuits que
s’esmenten.

Volem a Ginebral

(v)(vs) CCL1 CCL3 CCL5 MCTEL (D1  cpsmas

[ Heraris | activitats

Els grups han de planificar un viatge al CERN de manera cooperativa. S’han de
distribuir la informacié que han de buscar i tracar un pla de cerca. Se suggereixen
algunes adreces, pero cada alumne pot fer servir aquelles que li semblin més adients
per al seu pla de cerca. A continuacié han d’elaborar un pressupost i un calendari
detallat d’activitats i preparar la presentacio de la proposta a I'equip directiu del centre,
amb una carta formal.

Les ajudes per a l'activitat son les taules per sistematitzar la produccié que van fent: el
pla de cerca, el pressupost del viatge i el calendari d’activitats.
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Capitols 3i 4

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

FISICA 1 QUIMICA

Competéncies especifiques 1, 2, 3, 4, 6

SABERS | Habilitats cientifiques basiques:

- Disseny i realitzacio de treball experimental i emprenedoria de projectes
de recerca per a la resolucié de problemes mitjangant I'is de
I'experimentacio, la indagacid, la deduccid, la recerca d’evidencies o el
raonament logicomatematic per fer inferéncies valides a partir de les
observacions i elaboracié de conclusions pertinents i generals que vagin
més enlla de les condicions experimentals per aplicar-les a nous
escenaris.

- Us del llenguatge cientific, incloent-hi I'tis adequat de representacions,
sistemes d’unitats i eines matematiques, per aconseguir una comunicacio
argumentada en diferents entorns cientifics i d’aprenentatge.

- Interpretacio i produccio d’informacié cientifica en diferents formats i amb
diferents mitjans per desenvolupar un criteri propi basat en alld que el
pensament cientific aporta a la millora de la societat.

- Valoraci6 de la cultura cientifica i del paper de les cientifiques i els
cientifics en les principals fites historiques i actuals de la fisica i la quimica,
posant de manifest referents femenins invisibilitzats, per a I'aveng i la
millora d’'una societat equitativa i plural.

El canvi:

- Diferenciacio de canvis fisics i canvis quimics basant-se en evidéncies
experimentals i al concepte de substancia.

- Interpretacié de les reaccions quimiques a nivell macroscopic i
submicroscopic per explicar les relacions de la quimica amb el medi
ambient, la tecnologia i la societat.

Preparem un bon capuccino

CCLS MCTE2 cPsAA3

L’activitat té com a objectiu saber diferenciar el canvi fisic del canvi quimic i adonar-se
gue els processos de preparacié de menjar i beure es basen en aquests canvis.
Concretament, se centra en I'analisi en grup dels passos per preparar un capuccino,
concretant:

- Quin material es necessita
- Quines instruccions cal seguir
- Quin tipus de canvi és i per qué

L’activitat requereix que els alumnes puguin elaborar un text instructiu i una justificacio
breu, que anotaran a la taula que hi ha al quadern.
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El pas del temps

CCL2 MCTE4

Després d’activar les idees prévies sobre la magnitud temps amb el comentari de
diverses dites populars, els alumnes han de llegir un article sobre les diferéncies entre
la concepci6 de diferents fenomens en la fisica newtoniana i la fisica einsteiniana,
verificar-ne la fiabilitat de la font i emplenar una taula comparativa amb la informacio
gue n’extreguin.

Es tracta d’'una activitat individual, pero es pot fer per parelles si hi ha alumnat que
necessiti suports i ajudes addicionals a I’nora de comprendre el que llegeix.

PENOMEN DES D A PISKA PENOMEN DES OE LA SICA
HEWTONANA oEmTEN

Agafa un metre i mesura la cintura de la Terra

CCL2 MCTEl MCTE4 (CD1 cPsAA3

Després d’activar els coneixements previs de caire geografic sobre les coordenades
terrestres, es proposa que els alumnes, en grups de quatre, cerquin informacié sobre
I'experiment d’Eratostenes per calcular el diametre de la Terra i el reprodueixin.

L’activitat descriu les instruccions pas a pas, per facilitar la reproduccio de I'experiment
I les conclusions finals.
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Hatha loga

CCL1 CD1 cpsaa2 CCEC1

El quadern esmenta vint-i-una postures basiques de ioga, que es distribuiran entre tot
lalumnat:

J | B BN
Elnenfeli| 1.0 | Elguerrer | Lacobra Elsabe | Eltriangle
Elloms J Labarca J Luphuan Larc J - J L‘espelan

El
Lacadira nlhmn-ﬁJ El pont J

Cada alumne haura de buscar informacio sobre I'assana que li ha tocat, resumir-la en
una fitxa que proporciona el quadern i reproduir-la davant de la resta del grup, per tal
de contribuir a una sessio col-laborativa de ioga. Si el docent ho creu necessari, es
poden separar les assanes per grau de dificultat.

Les ajudes que el quadern proporciona per fer I'activitat son:

- Els noms de les postures, que es poden reproduir en format de targeta per
distribuir-les

- Quatre adreces web on cercar informacié

- L’estructura de la fitxa que cal emplenar, amb consells per tenir en compte, a
manera de base d’orientacio

Diccionari per a boomers

CP2

Es proposa que, entre tot el grup,
identifiquin anglicismes d’Us comu entre

els adolescents i, a continuacio, en Paraula
facin fitxes per confegir un “diccionari

d'anglicismes per a boomers”. Significat o sinonim Categoria
Se suggereixen aplicacions per recollir (accepcio) J gramaticab

la pluja d’'idees (Mentimeter) i per fer la
fitxa (Canva).

Exemple en|  Imatge

_una frase J ‘(si escau) )

Etimologizj

-

La fitxa ha de contenir diversos items,
que es presenten com a model de
plantilla:

Aquesta activitat es pot dur a terme amb manlleus d’altres llengues.
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Capitols 5i 6

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

FISICA 1 QUIMICA

Competéncies especifiques 1, 2, 3, 4, 6

SABERS | Habilitats cientifiques basiques:

- Utilitzacié de metodologies propies de la investigacio cientifica per a la
identificaci6 i la formulacié de questions, I'elaboracié d’hipotesis i el seu
contrast experimental.

- Disseny i realitzacid de treball experimental i emprenedoria de projectes
de recerca per a la resolucié de problemes mitjancant I'Gs de
I'experimentacio, la indagacié, la deduccid, la recerca d’evidéncies o el
raonament logicomatematic per fer inferéncies valides a partir de les
observacions i arribar a conclusions pertinents i generals que vagin més
enlla de les condicions experimentals per aplicar-les a nous escenaris.

- Us de diversos entorns i recursos d’aprenentatge cientific, com ara el
laboratori o els entorns virtuals, utilitzant de forma correcta els materials,
productes i eines tecnoldgiques i atenent les normes d’ds de cada espai
per assegurar la conservacié de la salut propia i comunitaria, la seguretat
en xarxes i el respecte al medi ambient.

- Us del llenguatge cientific, incloent-hi I'tis adequat de representacions,
sistemes d’unitats i eines matematiques, per aconseguir una comunicacio
argumentada en diferents entorns cientifics i d’aprenentatge.

La materia:

- Aplicacio dels coneixements sobre I'estructura atdmica de la materia per
entendre la formacié d’ions, I'existéncia d’isotops i les seves propietats, el
desenvolupament historic del model atomic i la seva contribucié a
I'ordenaci6 dels elements a la taula periodica.

El canvi:
- Analisi dels diferents tipus de canvis que experimenten els sistemes

materials per relacionar-los amb les causes que els produeixen i amb les
consequencies que tenen.

Digue’m quina temperaturatéi et diré en quin estat esta

CCL1 MCTE1l cCPsAA3

Es proposa que els alumnes, per parelles, experimentin el canvi dels punts d’ebullicid i
de fusi6 de l'aigua, segons si és destil-lada, de I'aixeta o de l'aixeta amb sal.

Amb les dades resultants de I'observacio, cada parella ha d’emplenar una taula i
formular unes conclusions, que requeriran una justificacié cientifica, que podeu
demanar que sigui oral o escrita.
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Qui és meés rapid?

CCL1 MCTE1 MCTE4
Tenint en compte la cita del llibre, en qué es parla del nombre de voltes per segon de
les particules i dels quilometres que recorren dins I'LHC, I'activitat demana que cada

alumne faci un calcul individual de la velocitat del feix de protons i que I'expressi en
notacio cientifica.

El métode cientific

MCTE2  CPSAA3

Cada parella d’alumnes ha d’identificar

~ E— els passos del métode cientific en una
£ anécdota que s’explica al capitol 6 i
Gy B descriure’ls de manera breu en la taula
del dossier.
w CERGA DINFORMACIS El fet de treballar per parelles permet
—— gue hi hagi ajuda entre iguals, per aixo
é} EXPERIMENTACIO és recomanable constituir parelles
-~ heterogénies pel que fa al nivell de
,@ ANALISI DE DADES Comprensié.

N 6€ pas:

s !2 4 CONCLUSIONS

78 pas:

T"E[NM DIVULGACIO

Com passa el temps!

MCTE4A (CD2  CPsAA3

Es tracta d’ordenar cronologicament els esdeveniments relacionats amb I'origen i
evolucio de I'Univers i de la vida a la Terra que el quadern proporciona a I'annex 1.

Aix0 es fa en dues passes: en primer lloc, cada alumne fa una llista cronologica dels
esdeveniments, que després consensua amb una parella i, finalment, es posa en comu
en gran grup per tal d’arribar a una llista unificada. A continuacid, en grups de quatre
persones, sistematitzen la informacié en una taula i elaboren una linia del temps virtual
gue la representi graficament.

El quadern proporciona, a més de I'annex, una taula per recollir la informacio i enllagcos
per recordar com sén les linies del temps i quines aplicacions es poden fer servir per
confeccionar-les.

L’ordre correcte dels esdeveniments és:

Origen de I'Univers (Big Bang) - Formacié dels quarks - Formacio de protons i
neutrons - Formacié d’electrons - Primers atoms - Formacio de les primeres estrelles -
Formacio de les primeres galaxies - Origen VL - Formacié de forats negres - Formacio
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del Sol - Formaci6 del planeta Terra - Formacio de la Lluna - Origen del Sistema Solar
- Vida a la Terra (primeres cél-lules) - Aparicié de I'oxigen a I'atmosfera - Primeres
plantes o éssers complexos - Primers arbres i réptils - Primers dinosaures -
Desaparicié dels dinosaures i evolucié dels mamifers - Primers primats.

Capitols 71 8

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

FISICA 1 QUIMICA

Competéncies especifiques 1, 2, 3

SABERS | Habilitats cientifiques basiques:

- Utilitzacié de metodologies propies de la investigacio cientifica per a la
identificacié i la formulaci6 de questions, I'elaboracié d’hipodtesis i el seu
contrast experimental.

- Disseny i realitzacié de treball experimental i emprenedoria de projectes
de recerca per a la resolucié de problemes mitjangant I'is de
I'experimentacio, la indagacié, la deduccid, la recerca d’evidéncies o el
raonament logicomatematic per fer inferéncies valides a partir de les
observacions i elaboraci6 de conclusions pertinents i generals que vagin
meés enlla de les condicions experimentals per aplicar-les a nous
escenaris.

L’energia:

- Experimentacié amb materials d’Us quotidia de fenomens de transferencia
d’energia en forma de llum i so.

Quin color veus?

CCL3 MCTE2 MCTE4 CPSAA3

L’activitat proposa una série d'observacions de la llum i el color, que cal anar recollint
en tres taules diferents i obtenir-ne conclusions: il-luminar un CD amb tres fonts de
llum diferents (natural, lot i punter laser) i anotar que s’hi reflecteix.

1. Cercar informaci6 sobre les longituds d’ona de la llum solar per a cada color.
2. Observar el comportament de la llum a través de filtres de colors diferents.
3. Repetir 'experiment combinant els filtres.

J Lot amb el filtre. Qué observeu.
TIPUS DE LLUM DESCRIPCIO

VERMELL
Llum del sol

Llum de la lot VERD

Llum d'un punter E
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El bingo de les emocions

CCL]_ CPSAAL

Aguesta activitat té com a objectiu treballar les emocions. Comenca amb una reflexid
inicial i una pluja d’idees perqué I'alumnat posi nom a les emocions que identifica. A
continuacié es presenten les sis emaocions basiques, per ajudar a classificar les
emocions identificades com a variants d’alguna d’aquestes sis.

L’activitat conclou amb un joc: el bingo de les emocions. Cada alumne dissenya el seu
cartré, anotant emocions diferents en una taula en blanc de tres files i quatre columnes
semblant a la de 'exemple:

Peva Felicitat Desconsol  Indignacié
Desengany  Desesperacié Enamorament  Tendresa
(Gelosia Compassié Antipatia  Avorriment

Es important que no es copiin els cartrons entre ells siné que cadasci posi nom de
manera individual a les emocions que té més presents.

El professor tindra una bossa amb targetes d’emocio i les anira cantant. Quan
coincideixi amb una de les que ha escrit al seu cartré, I'alumne haura de fer un
comentari sobre aquella emocio, per tal de demostrar que la té ben identificada i
poder-la ratllar. EI quadern proporciona iniciadors de frase per fer-ho i detalla la resta
d’instruccions del joc.

A l'annex A del dossier us proposem 80 targetes retallables, que hem elaborat a partir
d’aquests dos articles:

e Llista d’emocions: reconeix i potencia les positives. Pagina Recursos
d’autoajuda.
e Una llista d’emocions. Revista El Tot Mataro.

No és una llista exhaustiva: podeu canviar targetes o elaborar-ne més a partir d’altres
emocions que tingueu identificades.

Es proposa una Ultima tasca, consistent a identificar aquestes emocions en escrits que
hagin fet en alguna xarxa social.
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Capitols 91 10

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

BIOLOGIA | GEOLOGIA
Competéncies especifiqgues 1, 2, 5
SABERS Projecte cientific:

- Reconeixement i utilitzacié de fonts fiables d’informacié cientifica.
Ecologia i sostenibilitat:
- Analisi de les funcions de I'atmosfera i la hidrosfera i el seu paper

essencial per a la vida a la Terra a partir dels impactes que genera
I'activitat humana i dels riscos que se’n deriven.

FISICA I QUIMICA
Competencies especifiques 1, 3, 4, 5
SABERS | Habilitats cientifiques basiques:

- Utilitzacié de metodologies propies de la investigacié cientifica per a la
identificacié i la formulacié de questions, I'elaboracié d’hipodtesis i el seu
contrast experimental.

- Us del llenguatge cientific, incloent-hi I'is adequat de representacions,
sistemes d’unitats i eines matematiques, per aconseguir una comunicacio
argumentada en diferents entorns cientifics i d’aprenentatge.

La matéria:

- Aplicaci6 del model cinétic de la matéria i la teoria cinético-molecular a
partir d’observacions sobre la matéria per explicar-ne les propietats, els
estats d’agregacio i els canvis d’estat, i la formacié de barreges i
dissolucions.

- Aplicacio dels coneixements sobre I'estructura atdmica de la materia per
entendre la formacié d’ions, I'existéncia d’isotops i les seves propietats, el
desenvolupament historic del model atomic i la seva contribucié a
I'ordenaci6 dels elements a la taula periodica.

Que passaria si la capa d’oz6 desaparegués?
CCL1 CCL2 Mcte2 (D1 cesaa2 | CCA

Aguesta activitat individual comenca amb una reflexié sobre la necessitat de protegir-
se del sol i 'autodeteccio dels coneixements previs sobre les capes de I'atmosfera. A
continuacié s’ha cercar informacio sobre els tipus de rajos solars i classificar-los
segons l'impacte que tenen en el cos. Finalment, amb I'ajut d’una taula s’interpreta una
figura sobre les reaccions quimiques que es produeixen en la capa d’'0z6.
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Tant 'obtencié d’informacio sobre els rajos solars com la interpretacio de les reaccions
de la capa d'0z6 han de portar 'alumne a formular una justificacié, oral o escrita, de la
seva resposta. Si algun alumne del grup té dificultats a I'hora de fer una justificacié
cientifica, caldra proporcionar-li 'estructura d’aquest tipus de text com a ajuda
addicional.

Divulguem la ciéncia

CCL2 CCL3 CCL4 m™mcrea CD1 CD4 CC4

En aguesta activitat, cada alumne ha de visitar un canal de divulgaci6 cientifica i
esbrinar-ne 'autoria i la tematica. A continuacié, cal posar en comu les descobertes en
gran grup, per tal d’elaborar col-lectivament una llista de canals que es poden
consultar.

L’objectiu de l'activitat és doble: d’'una banda, ajuda I'alumnat a familiaritzar-se amb un
recurs important per apropar-se a la ciéncia de manera assequible. De I'altra, fomenta
la mirada critica cap a la informacié que es troba a la xarxa, en aguest cas centrant-se
en l'autoria.

El quadern proporciona les adreces que s’han de visitar i una taula per recollir les
descobertes.

Capitols 111 12

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

BIOLOGIA | GEOLOGIA

Competencies especifiques 3, 4

SABERS | Projecte cientific:

- Contribuci6 de les grans cientifiques i cientifics al desenvolupament de les
ciéncies biologiques i geologiques.
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FISICA | QUIMICA
Competéncies especifiques 2, 4, 5
SABERS | Habilitats cientifiques basiques:

- Valoracié de la cultura cientifica i del paper de les cientifiques i els cientifics
en les principals fites historiques i actuals de la fisica i la quimica, posant de
manifest referents femenins invisibilitzats, per a I'avenc i la millora d’'una
societat equitativa i plural.

Dones cientifiques alallum

Y2 ) CCL3 MCTE2 CD1 cpsaas | CC3

r
WNom de la cientifica

Epoca

Nacionalitat

Camp de treball

JE“"”_“ 0 investigacions

Per tal de prendre consciéncia sobre la invisibilitzacié de la tasca cientifica aportada
per dones, es proposa cercar informacio per grups sobre una cientifica concreta i
presentar-la amb un poster.

La cerca d’'informaci6 és guiada, d’'una banda, pel format fitxa que es despréen de la
taula que cal emplenar i, de l'altra, per quatre pagines web concretes que se
suggereixen. També es proporciona un enlla¢ a models de posters.

Visita llampec a Ginebra

CD2 cPsaas  CCEC1

Es proposa un treball de geolocalitzacié per tal de preparar una ruta turistica per visitar
Ginebra. S'utilitza la pagina de Google Earth, seguint les instruccions concretes del
quadern. L’activitat es fa en grups de tres persones.
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Capitols 13i 14

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

FISICA | QUIMICA
Competencies especifiques 1, 3

SABERS | L'energia:

- Realitzaci6é d’experiments relacionats amb la naturalesa eléctrica de la

materia i comprovacio i interpretacio de les propietats conductores dels
materials.

Els superconductors

CCL1 MCTE2 MCTE4

A partir de les respostes al guestionari, cada alumne ha d’escriure una argumentacio
basant-se en evidéncies cientifiques i econdmiques gque respongui a la pregunta:
“Podriem fer els fils eléctrics d’or o de plata?”.

De fet, alld que es demana és una justificacio basada en criteris cientifics. Si voleu que
els alumnes vegin clarament la distincié entre justificar i argumentar, se’ls pot plantejar

una situacio: “S’estan esgotant els materials superconductors. Us semblaria bona idea
fer servir I'or i la plata com a superconductors?”.

| ARGUMENTACIO
1. Parlem-ne > N
HIPOTES!: (Qué penseu sobre el tema?)
® Qué és un superconductor? Opino que..., Penso -
® Quins supercoNCuCtors coneixes?
® Quines aplicacions tenen a Ia soclerat als superconductors? ARGUMENTS A FAVOR ARGUMENTS EN CONTRA
Busqueu i valideu informacio sobre La Busqueu i valideu informacio sobre La
2. Ara ettoca a tu! vostra hipotesi i argumenteu-1a. vostra hipotesi i argumenteu-la.
Basant-me en... penso que.. Basant-me en... penso que..
Per, realment, quines 2plicacions té un superconductor? Per qué els cientifics = )
volen aconseguir materiel amb aquestes caracteristiques? Tenint en compte que... pENSO que... Tenint en compte Gue... penso que..
2.1.Una de les aplicacions més importants & en el camp de lelectricitat Abans
de veure'n la utilitat, explora com es genera Lelectricitat a partir daquestes
preguntes:
 Don prové la lum eléctrica de qué disposem al nostre institut 0 a les
nostres cases?
® Lelectricitat es produelx en centrals hidroe éctriques, térmiques, nuclears
i cada vegada més en centrals denergia renovable. Com es transporta
Lelecticitat des don es produeix fins a Finsttut? Pots fer un esquema amb
dibuixos o fotografies per fer lexplicacis
® De quin material estan fets eis fils de a llum que sutilitzen per transportar
lenergia? Quines propletars 1 aquest material per donar-Ul aquesta utiiitar?
® Qué vol dir que un material és superconductor?
® EL material que forma els fils de Lz llum es considera un superconductor? CONCLUSI®
Per quin motiu?
® No tota lelectricitat que 25 genera a les centrals arriba a les cases; a qué es A partir dels vostres arguments 2 favor i en contra, redacteu la vostra conclusio sobre
deu aquesta pércua denergiz elécurica? el tema
Per tant, podem concloure que .., Com a conclusid ., Finatment.., En resum _, Aixi doncs

2.2. Lor i la plata sén dos materials conductors de lelectricitat, perd es poden
considerar superconductors? Podriem fer els fils eléctrics daquest material?
Feu una argumentacié basant-vos en evidéncies cientifiques i econdmiques.

Superconductor.
Imatge: Wikimedia Commons.
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Si jo fos...

CCLS5 CCL1 CPsAAL  cPsAA3

Es tracta d’un joc perqué els alumnes del grup es coneguin millor. Per tal que hi puguin
jugar de manera oberta, en lloc de fer-ho en gran grup s’hi jugara en grups de cinc
persones.

El professor proporcionara a cada grup una capsa amb els iniciadors de frase
seguents:

Si jo fos un/a superheroi/ina, el meu poder seria... perque...

Si jo fos multimilionari/aria, em compraria... perqué...

Si jo fos una altra persona, el meu nom seria... perque...

Si jo fos un/a esportista olimpic/a, seria medalla d’or de... perque...
Si jo fos un entrepa, seria de... perque...

Si jo fos un lloc, seria... perque...

Si jo fos un animal, seria... perque...

Si jo fos un idioma, parlaria... perque...

Si jo fos un invent, seria... perque...

Si jo fos professor/a, ensenyaria... perqueé...

Si jo fos music, tocaria... perque...

Si jo fos una peca d’escacs, seria... perque...

Si jo fos una fruita, seria... perque...

Si jo fos un insecte, voldria ser... perque...

Si jo fos un joc de taula, seria... perque...

Si jo fos pages o pagesa, el meu camp estaria plantat de... perque...
Si jo fos president/a, canviaria... perqueé...

Si jo fos un llibre o una pel-licula, el meu titol seria... perque...

Si jo fos un sentiment, seria... perque...

Si jo fos un color, voldria ser... perque...

Si jo fos un plat de menjar, seria... perque...

Si jo fos un mitja de transport, seria... perque...

Si jo fos un personatge dels Simpson, seria... perque...

Si jo fos un personatge de The Big Bang Theory, seria... perque...
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Capitols 151 16

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

FISICA 1 QUIMICA

Competéncies especifiques 1, 3, 6

SABERS | Habilitats cientifiques basiques:

- Us del llenguatge cientific, incloent-hi I'tis adequat de representacions,
sistemes d’unitats i eines matematiques, per aconseguir una comunicacio
argumentada en diferents entorns cientifics i d’aprenentatge.

- Interpretacié i produccié d’informacid cientifica en diferents formats i amb
diferents mitjans per desenvolupar un criteri propi basat en alld que el
pensament cientific aporta a la millora de la societat.

- Valoracié de la cultura cientifica i del paper de les cientifiques i els cientifics
en les principals fites historiques i actuals de la fisica i la quimica, posant de
manifest referents femenins invisibilitzats, per a I'avenc i la millora d’'una
societat equitativa i plural.

La mateéria:

- Aplicaci6 dels coneixements sobre I'estructura atomica de la matéria per
entendre la formacié d’ions, I'existencia d’isotops i les seves propietats, el
desenvolupament historic del model atomic i la seva contribucio a
I'ordenaci6 dels elements a la taula periddica.

Quina és la particula més petita de la Terra?

CCL2 MCTE4

A partir d’'una targeta amb informacié sobre I'atom, cada grup s’encarrega de dibuixar
el model atomic a qué fa referéncia i escriure la justificacié de la seva representacio.
Aquesta justificaci6 servira per presentar i defensar el dibuix davant de la resta de
grups de la classe.

A continuacio, en gran grup, s’ordenen els models cronologicament per copsar
I'evolucié del concepte d’atom i els dibuixos de cada grup es contrasten amb les
representacions existents de cadascun.

Finalment es crea un mural amb els productes de tots els grups i, si escau, amb més
informacioé que s’hagi obtingut.
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Les Horribles Cernettes

CP2 CC4 ccecl

Aquesta activitat apropa I'alumnat a una anecdota relacionada amb el CERN: la
creacio d’'un grup de musica format per algunes de les dones gue hi treballaven i el fet
que la fotografia d’aquest grup va ser el primer document que va circular per internet.
Amb aquest tema, 'alumnat fa hipotesis, analitza la lletra d’'una cangé en angles i
s’aproxima a la historia de la World Wide Web.

Imatge: Flickr.

Capitols 171 18

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

BIOLOGIA | GEOLOGIA

Competencia especifica 1

SABERS | Salut i malaltia:

- Valoracié de la importancia dels trasplantaments i la donacié d’organs.
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Moral versus progreés

CCL5 CCL1 @ cC3

A partir de 'esment en la novel-la del conte de Frankenstein, I'activitat proposa que,
per grups i adoptant punts de vista diferents dins d’'una dinamica de joc de rol,
'alumnat es posicioni sobre els xenotransplantaments, tant pel que fa a aspectes étics
de benestar animal com a aspectes de salut.

Aguest posicionament s’haura de desenvolupar en un text argumentatiu precedit per
un discurs inicial de presentacio a un comité etic de medicina, format per una altra part
del grup.

Es una activitat complexa, per a la qual cal preveure més d’una sessio i proporcionar
ajudes a 'alumnat que ho necessiti.

Els materials de suport que es proporcionen en I'activitat son:

- Article sobre els xenotransplantaments, que cal llegir abans del joc de rol.

- Targetes amb els rols, que es distribuiran a I'atzar (annex 6 del quadern de
'alumnat).

- Taula d’arguments, que caldra emplenar i que facilitara I'estructuracié dels
arguments del grup.

- Cartes d’'informacié amb arguments diversos (annex 2 del quadern).

- Llistat de connectors que cal utilitzar.

- Enllagos a pagines on s’explica com es fa un debat.

- Taula per escriure el discurs inicial, que ajuda a estructurar-lo (annex 5).

- Fitxa d’opini6 personal, per emplenar individualment (annex 4).

ANNEX 5. DISCURS INICI ANNEX 6. TA

ARGUMENTS EN CONTEA

Si el docent ho creu necessari, el debat es pot dur a terme dividint la classe en dos
grups i generant dos debats. També es poden afegir papers diferents si s’escau.
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El joc de I’'ampolla

CCLS cpsAAl  CPSAA3

Es proposa una variant del joc de 'ampolla que, de manera respectuosa, demana que
els alumnes participants facin una acci6 o responguin una pregunta.

La intenci6 del joc és fomentar la cohesio de grup. Es, per tant, fonamental vetllar pel
respecte entre els jugadors. Si cal, evitarem alguna de les proves que proposen les
targetes.

Trobareu les targetes retallables de veritat i accid a 'annex B d’aquesta guia.

ACCIO VERITAT
\ ',
\ b -
-~
Dibuixaun - Explica a un
objecte amb els extraterrestre
- ulls tapats qué és la felicitat
o N
~
-
' L v
—

Capitols 19 20

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

BIOLOGIA | GEOLOGIA

Competéncies especifiques 2, 3

SABERS | Lacél-lula:

- Relaci6 entre el material genétic i les funcions que exerceix qualsevol tipus
cel-lular.

Cos huma:
- Reflexi6 sobre les necessitats de I'organisme huma relatives a la seva

supervivencia i relacié amb el conjunt d’aparells i sistemes d’drgans que
integren el cos huma.
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BIOLOGIA | GEOLOGIA

- Relaci6 entre 'anatomia, la fisiologia i la funci6 dels aparells i sistemes
d’organs implicats en les diferents necessitats (nutricio, relacio,
reproduccio).

La quimica de I’amor
CCL1 CCL2 MCTE4 cpsaAs CPSAA4  CCEC4

Parlar d’amor és atractiu per a 'alumnat d’aquesta etapa. L’activitat proposa esbrinar
les bases bioquimigues de I'enamorament.

A partir de la lectura d’un article enllacat al quadern, cada grup de treball haura

d’obtenir informacio sobre una hormona concreta i els efectes que provoca en
I'organisme.

Grup 5

HORMONA ‘ Emp:l._ ‘ Grup 2 ‘ .G_ru!:i_ . ‘ iﬂ.l,?#,

Quins sentiments
desperta en el nostre
cos?

Ouina estructura quimica
16?7 (Molecula)

Quina funcio desenvolupa
en el sistema nervids?

Quines altres funcions té
aquesta hormona?

Quin és el lloc del cos
huma on es produeix?

Altres informacions
d'interés

@

A continuacio, entre tots els grups, fabricaran un Tabu sobre les hormones i
comprovaran qué han aprés jugant-hi una partida. Es tracta, per tant, d’'una activitat
interdisciplinaria, perqué el muntatge del tauler, la capsa i les targetes es pot fer a
Visual i Plastica o bé a Tecnologia.

The drawing songs challenge

CPSAAl  CCEC3

Aquesta és una activitat d’expressio artistica, en qué, individualment, cada alumne ha
de plasmar en una pintura abstracta alld que li suggereix la cang6 que esta escoltant.
Després de fer els dibuixos de manera individual, es comparteixen amb la resta de la
classe per tal d’endevinar quin dibuix correspon a cada cango.

Es tanca l'activitat amb una reflexié sobre els sentiments i les emocions que ens pot
despertar la musica.
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Una variant del repte és pintar afegint els colors primaris, pero en blanc i negre ens
podem fixar més en la forma i la composicio.

Capitols 21 i 22

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

TECNOLOGIA | DIGITALITZACIO

Competencia especifica 3

SABERS | Procés de resolucio de problemes i de projectes:

- Analisii disseny de sistemes mecanics basics. Muntatges fisics i/o Us de
simuladors.

- Utilitzacié d’eines i técniques de manipulacié i mecanitzacié de materials per
a la construccio6 d’objectes i de prototips.

Les estrelles ens guien

MCTE3 CPSAA4

Es proposa que cada alumne es fabriqui un astrolabi i el posi a prova fent diversos
mesuraments. L'enunciat guia els dos processos pas a pas.

El retrat
CCEC4

Es tracta d’'una activitat d’expressié artistica, en la qual se suggereixen dues formes de
fer un autoretrat.
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Capitols 23i 24

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

BIOLOGIA | GEOLOGIA
Competéncies especifiques 1, 3
SABERS | Projecte cientific:

- Formulacié de preguntes, hipotesis i conjectures cientifiques.

FISICA | QUIMICA
Competéncies especifiques 1, 3, 6
SABERS | Habilitats cientifiques basiques:

- Us del llenguatge cientific, incloent-hi I'is adequat de representacions,
sistemes d’unitats i eines matematiques, per aconseguir una comunicacio
argumentada en diferents entorns cientifics i d’aprenentatge.

- Interpretacié i produccié d’informacid cientifica en diferents formats i amb
diferents mitjans per desenvolupar un criteri propi basat en alld que el
pensament cientific aporta a la millora de la societat.

MATEMATIQUES
Competencies especifiques 5, 6, 7

SABERS | Sentit de la mesura:

- Magnitud.

- Elecci6 de les unitats i operacions adequades en situacions que impliquin
mesura.

- Comparaci6 de les unitats propies del sistema métric decimal amb d’altres
de presents en diferents contextos.

Sentit socioemocional:

- Desenvolupament de la curiositat, la iniciativa, la perseveranca i la
resiliéncia cap a I'aprenentatge de les matematiques.

Humor quantic
CCL2 (CP2 MCTE2 CCEC2

El quadern proporciona una llista d’acudits d’humor cientific, que s’han de distribuir per
parelles. Cada parella n’ha d’interpretar un, identificant-hi el model cientific en que es
basa. A continuacid, es proposa que dissenyin acudits cientifics il-lustrats, a partir
d’'uns models en anglés.
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Les magnituds i les unitats no sempre son iguals

MCTE1 MCTE4

LES MAGNITUDS | LES UNITATS NO SEMPRE SON IGUALS p

Quina unitat farem | & Barcalons AlsEsmesUnis  Quine retacd de

£k s &2 10 pot vietjar més de pressa que s lum en elbuit:a uns ‘serir si volem conversid hi ha
) mesurar... entrs Las duss

= han cosert els 730 quisbmetres del wajecs 60
(Pigin: 140)

2. Ara us toca a vosalitres!
ELpas e ls fruits
e camprem ab
supermercat.

2.1. Durant testiu els vostres pares decideien fer un viatge ais Estats Units. Buscant
reiem que le3 uniats de mesura que fan servir no 360

ncies molt petites (atamiques) o malt
de mesura que utilitzen els clentifics de diferents

s mesurar el sidmetre dun itom
Ardrémada

15 Estats Units al globus. imatge: Wikimedia Commons. 73 Imagin

Amb 2 finalitas de familiaritzar-nos-hi, completey (3 taula seglent per parslies
tenint en compte La unitat de mesurs que fan servir en eis diferents Liocs que
us plantegem.

@ ®

L’activitat té dues parts: en primer lloc, s’activen els coneixements sobre les diferents
unitats que fem servir, les magnituds que mesuren les diferents unitats i la diferéncia
entre les unitats de mesura europees i les de la cultura anglosaxona.

A continuacio es fa una reflexié sobre el fet que les diferéncies només hi sén quan es
tracta de mesures lligades a la vida quotidiana, perd no quan es treballa amb

magnituds atomiques o astronomiques. Per aplicar aquesta reflexid, individualment els
alumnes han de respondre unes preguntes.

Capitols 251 26

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

BIOLOGIA | GEOLOGIA

Competencia especifica 5

SABERS | Habits saludables:

- Investigacio, reflexio i debat sobre situacions relatives al consum de
drogues (incloent-hi aquelles de curs legal) destacant els efectes
perjudicials sobre la salut dels consumidors i les persones del seu entorn
proper.
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FISICA | QUIMICA
Competeéencies especifiques 1, 2, 3, 4
SABERS | Habilitats cientifiques basiques:

- Utilitzacié de metodologies propies de la investigacio cientifica per a la
identificacid i la formulacié de questions, I'elaboracié d’hipotesis i el seu
contrast experimental.

- Disseny i realitzacio de treball experimental i emprenedoria de projectes de
recerca per a la resolucié de problemes mitjancant I'is de I'experimentacio,
la indagacio, la deduccié, la recerca d’evidéncies o el raonament
logicomatematic per fer inferéncies valides a partir de les observacions i
elaboracid de conclusions pertinents i generals que vagin més enlla de les
condicions experimentals per aplicar-les a nous escenaris.

Interaccio6:
- Aplicacio de les lleis de Newton per entendre com es comporten els

sistemes materials davant I'accié de les forces i predir-ne els efectes en
situacions quotidianes i de seguretat viaria.

La forca de la gravetat

CCL1 CCL3 MCTE2 MCTE4 cpPsaA3  (CD1

Amb tota certesa, I'alumnat ja coneix la llei de la gravitacié universal perqué s’ha
treballat en algun moment de I'ESO. Per aix0, la primera part de I'activitat t¢ com a
objectiu activar i compartir, en grups de quatre, els coneixements sobre el tema,
sistematitzats amb I'ajut de la taula del quadern.

A continuacio, cada equip de quatre haura d’aplicar aquests coneixements a respondre
una pregunta i justificar-ne la resposta. Préviament, hauran de cercar informacio de
diferents fonts, contrastar-la i reorganitzar-la.

2.2.Acontinuacio us plantegem uns reptes de la fisica relacionats amb la gravetat.
Cada grup triara una de les preguntes i sera el seu tema d’investigacio.

Imagineu-vos que construeixen un pont aeri entre la Terra i la Lluna i decidim
fer el viatge de final de curs anant a la Lluna.

® Pesarem el mateix a la Terra que a la Lluna?

® Si la Terra atrau la Lluna per la forga gravitatoria,com és que la
Lluna no cau sobre la Terra?

® Es el mateix valor de forca d’atraccié el que hi ha entre la Llunaii la
Terra que entre la Terra i el planeta Mart?

® Dos cossos cauen a la mateixa velocitat independentment de la
massa i la forma que tinguin?

® A lespai exterior flotem perqué no hi ha gravetat?

En I'activitat es proposa una cerca lliure, pero, si hi ha algun grup amb poca autonomia
en la cerca d’informacio, el docent els pot suggerir les adreces adients.

Una altra ajuda que podem proporcionar és agrupar I'alumnat de manera que els grups
siguin heterogenis i aixi potenciar I'ajuda entre iguals o, al contrari, formar grups
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homogenis pel que fa a les capacitats i distribuir les preguntes segons la dificultat que
impliquen.

També és possible que alguns grups tinguin dificultats a I’hora de formular una
justificacio cientifica. En aquest cas se’ls pot proporcionar un model o fins i tot analitzar
préviament, en gran grup, I'estructura que ha de tenir.

Un cop tots els grups han respost la pregunta i n’han justificat la resposta, se
seleccionaran les que siguin més rellevants i es confeccionara un poster en gran grup.
Podem suggerir alguna aplicacio per fer-lo en format digital o elaborar-lo sobre paper
per fer un mural a l'aula.

Etica etilica
CCL5 CCL1 M™cres cpsaa2  cpsaas - CC1

El capitol 26 del llibre descriu una festa de joves estudiants i investigadors del CERN,
en la qual es posen de manifest els excessos relacionats amb el consum d’alcohol. A
l'aula, parlar d’aquest capitol pot resultar incomode, perd ens permet fer una reflexio,
del tot necessaria, sobre la importancia de reduir i controlar el consum d’alcohol —o
fins i tot prescindir-ne— per a la propia salut i per al respecte vers els altres i la seva
seguretat personal.

Amb aquest objectiu, I'activitat proposa un estudi de casos per grups. Els casos sén a
les targetes de situacions de I'annex 7 del quadern. Es proposa que cada grup analitzi
un cas diferent, tot i que el docent pot decidir si veu més convenient focalitzar I'atencio
en un de sol o fins i tot descartar-ne algun.

Conflctes

ANNEX 7. TARGETES DE SITUACIONS

Conduccio Dadéndia
L e e L1 T L el ofs 16124 sy

s | possibies soludons

ir o esth n condicions per fer-no perd ell
ontve. Lom podey Etar Gue Conduei

bogt?
Pussibles soludons

Presa de decisions Evidendia

Uity Evidendla

© binge drinking © concum Intanchs d'alcohol éc makt
2 salt.

el de consum mtensks de bax nisc

Aquestes analisis i la resposta adient que cada grup ha formulat es comparteixen i
debaten a continuacio en gran grup. Finalment, en petit grup s’elabora un decaleg
sobre el consum responsable d’alcohol i es posa en comu per acabar consensuant deu
punts que passaran a ser el decaleg definitiu.
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Capitols 27 28

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

FISICA 1 QUIMICA

Competéncies especifiques 1, 2, 3

SABERS

Habilitats cientifiques basiques:

La mateéria:

Us del llenguatge cientific, incloent-hi I'is adequat de representacions,
sistemes d’unitats i eines matematiques, per aconseguir una comunicacio
argumentada en diferents entorns cientifics i d’aprenentatge.
Interpretaci6 i produccié d’informacié cientifica en diferents formats i amb
diferents mitjans per desenvolupar un criteri propi basat en alld que el
pensament cientific aporta a la millora de la societat.

Identificacio dels criteris d’ordenacié dels elements en la taula periddica i la

seva utilitat.

Aplicacio dels coneixements sobre I'estructura atomica de la materia per
entendre la formacié d’ions, I'existéncia d’isotops i les seves propietats, el
desenvolupament historic del model atdmic i la seva contribucié a
I'ordenaci6 dels elements a la taula periddica.

Juguem amb la ciéncia

CCL5 CCL2 MCTE3 mcTea cpsan3 CD2 ~ CC1

spuge
woru seLiny

1 22,990

Es proposa que, per grups, I'alumnat s’informi sobre quée son els neutrins a partir de la
lectura d’un article i, amb la informacié obtinguda, construeixi un Memory de la Taula

Periodica.

L’activitat incideix de manera especial en el treball col-laboratiu, demanant
explicitament el consens de grup en dos moments: abans d’elaborar el mapa mental,
per tal de decidir quina informacié hi incorporaran, i en el moment de definir les regles

del joc.
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| tu, que en penses?

CCL2 CCL5 cesaa1 cpsaa2  cpsaas - CC1  CC2 CC3

Es proposa un joc de discussi6é sobre situacions afectives reflectides en diversos
moments de la novel-la. L’objectiu és doble: d’'una banda, que I'alumnat s’acostumi a
apropar posicions i, de l'altra, que practiqui el debat reglamentat, amb I'ajut de les
cartes conversacionals que hi ha enllagades al quadern.

Es recomana que, malgrat que tot I'alumnat estigui d’acord o en desacord amb la
frase, n'argumentin els motius, ja que potser aquests soén diferents.

El docent pot llegir les frases o fragments de la novel-la que li semblin més adients; el
quadern en recomana un recull, que trobareu a I'annex 8 del quadern, per fer una
Ultima activitat, consistent a enganxar les frases en un continuum entre I'acord i el
desacord.

ANNEX 8.1 TU, QUE EN PENSES?
Asans ce comens

Retalley les nies

ARGUMENTS. A FAVOR /
FRASE O SITUACI
[ \SE O SITUACIS SiE s

o
les piscines
esnipida (A
Liingle és una fresca, per la maners que
té de vastir-z | parguk continuament
provaca is nals. (Chantal)

Quan estés a punt de fer-tha amb algd,
12 por deceve L 51 o tens expenance.
(Lails)

Siestis amb algii | us

S/ gemanes a sac a una noia | e vol
ENrOriLAr 3mD Ty, Lna de C30E vt dlu
| que s (Ktaus)

®

Capitols 291 30

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

TECNOLOGIA

Competencies especifiques 3, 5

SABERS | Pensament computacional, automatitzacioé i robotica:

- Disseny i implementacio d’aplicacions informatiques per a ordinador i
dispositius mabils.

38



Garage band

CD2 (CD3 Ccec4

L’activitat té com a objectiu que I'alumnat conegui les aplicacions més assequibles per
compondre musica a I'ordinador.

Es parteix d’'un article de la web Educacién 3.0, que presenta deu programes diferents.
Cada grup s’encarrega d’analitzar els avantatges i inconvenients d’un dels programes.

Les conclusions es recullen en una taula que es construira de manera compartida.

Es una activitat que es podria fer a classe d’Educacié Musical.

PROGRAMA ENLLAC AVANTATGES INCONVENIENTS

Drum Pad Machine | Drum Pad Machine Es pot descarregar Focalitzada en
- fes musica - de manera gratuita musica rap.
Aplicacions a Goo- des del mobil.
gle Play Conté videos

explicatius.

Serveix per a
Android i Mac.

Capitols 31, 32 epileg

A partir de la trama d’aquests dos capitols, es proposa treballar:

FISICA | QUIMICA

Competencies especifiques 1, 2, 5

SABERS | Habilitats cientifiques basiques:

- Us del llenguatge cientific, incloent-hi I'is adequat de representacions,
sistemes d’unitats i eines matematiques, per aconseguir una comunicacio
argumentada en diferents entorns cientifics i d’aprenentatge.

- Interpretacio i produccié d’informacié cientifica en diferents formats i amb
diferents mitjans per desenvolupar un criteri propi basat en alld que el
pensament cientific aporta a la millora de la societat.

L’energia:
- Formulacio de questions i hipotesis sobre I'energia, les manifestacions i les

propietats per a I'elaboracio d’explicacions amb relacié als processos de
canvi.
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FISICA | QUIMICA

- Elaboraci6 fonamentada d’hipotesis sobre el medi ambient i la sostenibilitat
a partir de les diferencies entre fonts d’energia renovables i no renovables i
el seu contrast amb dades reals i la presa argumentada de decisions.

- Analisi critica dels diferents processos d’obtenci6 d’energia eléctrica, per
desenvolupar consciéncia sobre la necessitat de |'estalvi energétic i la
conservacio sostenible del medi ambient i la societat.

Trenquem o unim?

CCL1 CCL2 MCTEl MCTE4 cpsaas = CC3  CC4 CCEC3  CCEC4

Per comprendre les diferencies entre els processos de fusio i fissié nuclear i els
avantatges i inconvenients de generar energia a partir d’aquests processos, es
demana als alumnes que, en grups de tres, llegeixin un article i en reorganitzin la
informacié amb I'ajut d’'una taula.

A continuacio, els grups han d’aplicar el model de I'atom a la resolucié de tres
preguntes i, a partir de les respostes, han d’argumentar quina energia nuclear és més
convenient: la de fusi6 o la de fissio.

Finalment i també per grups, han d’elaborar un comic explicant aquests avantatges i
desavantatges. Se suggereix un enlla¢ a una pagina per crear comics online.

TRENGQUEM © UNIM? Hem vt

-
En aquest fragmen: de Ls navelda &5 veu aplicacis an posiiva qus té 1 fusié nuciear U / o
en 3 nosa socet 92 /

conceotes hbsics oe: emendre (energia nutlear,
s enve Lenargla de husd | Genergia de fisld mucieer

FssiG Fusid.

Principals caracteristiques
dl procés

N
=) ()

| després de ’ESO, qué?

CCL3 crsaar CD1  CE2

Aprofitant el paral-lelisme amb la protagonista, es proposa una activitat de descoberta
dels interessos de cada alumne a 'hora de triar estudis postobligatoris. El quadern
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aporta una serie d’enllacos a pagines de la Generalitat de Catalunya i també a una
guia per fer estades d’estudis a I'estranger.

Individualment, cada alumne ha d’emplenar una taula comparativa de les diferents
opcions que l'atreguin. A continuacié, ha de contrastar la seva tria parlant amb
persones de confianca del seu entorn.

Es tracta d’una activitat que pot ser un bon suport per a les sessions de tutoria que
encaren la tria d’opcions en acabar 'TESO. Hem de remarcar que, encara que I'activitat
del quadern no ho indica, també és una oportunitat per fer veure la perspectiva de
genere que sovint és subjacent a la tria d’'una especialitat o una altra.

) Reflexions | parta 3mb els que et

| DESPRES DE L'ESO, QUE?

La novel. (2 acaba amb La ) de Lestiu. Qun futur els esper, als personatges de Quannc

ANGIE

acié obligatiia. Comenca un nou cami

JUGUEM A CANVIAR ELS TITOLS
Ara que ja has llegt eis Gos capitols, toma » |a taula 1-32-EPILEG i proposa un nou
» caca un

-
@ ® @

Després de llegir la novel:-la

Per tancar les activitats entorn de la lectura i recapitular sobre el que han llegit, el
guadern proposa quatre activitats de creacié: compondre una canco, fer una
entrevista, enregistrar un podcast i elaborar un video. Finalment, es proposa que, a
partir de frases del llibre, els alumnes en parlin i rememorin els millors moments de la
novel-la.

e The Quantic Love song

Es proposa que, entre tot el grup classe, componguin una cancé i n’enregistrin
el videoclip. Se suggereix una distribucié de tasques a fer i uns enllagos per
orientar els aspectes técnics de I'encarrec.

També es demana que cada alumne pensi a qui li recomanaria el llibre, per tal
gue el valori des d’un altre punt de vista i s’adoni de la dimensié col-lectiva i
relacional de la lectura.
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Periodistes per un dia

Es el moment de completar la taula de la pagina 10, per adonar-se que,
probablement, ja no s'imaginen els personatges de la mateixa manera que
abans de comencar a llegir.

Podcast quantic

L’activitat consisteix a fer una petita recerca d’informacio sobre I'autora del
llibre. A continuacié, pensar unes preguntes per ampliar-ne la informacio i
organitzar-les en format d’entrevista. Si 'autora ho accepta, I'entrevista pot
arribar a fer-se.

Es el moment de parlar de temes de privacitat a les xarxes: qué podem dir, qué
no podem dir, la voluntat de I'autora...

Draw My Science

Imitant els videos de Draw My Life, en qué amb dibuixos s’explica, de manera
accelerada, un fet o una biografia, es proposa que, per parelles, es faci un
Draw My Science que presenti els conceptes, teories i fets cientifics que els
han cridat més I'atencio.

L’activitat conté un enlla¢ a una pagina que orienta 'elaboraci6 del video pas a
pas.

Els millors moments de la novel-la

Abans de comencar a llegir, es va suggerir que cada lector anotés
observacions, comentaris i impressions en una llibreta Moleskine com la de la
protagonista. Ara és el moment de posar aquestes observacions en comu amb
la resta del grup.

L’activitat es pot fer en gran grup o en grups petits si es considera que la major
part d’alumnes s’expressaran amb més comoditat. Per ajudar a compartir
aquestes reflexions, el quadern cita diferents frases del llibre que probablement
hagin resultat significatives.
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ANNEX A. LLISTA D’EMOCIONS

AVORRIMENT ADMIRACIO ALEGRIA AMARGURA
ESTIMACIO ANHEL ANTIPATIA PENEDIMENT
GELOSIA COBDICIA RABIA COLERA
COMPASSIO CONFIANCA CONFUSIO comMmmociO
DESENGANY DESESPERACIO DOL ENVEJA
ESPERANCA FELICITAT HOSTILITAT OFENSA
IL-LUSIO IMPOTENCIA ~ INDIFERENCIA = INDIGNACIO
ENUIG POR oDl REBEL-LIO
PLAER PREOCUPACIO  RESIGNACIO ORGULL
VENJANCA SEGURETAT CULPA LLIBERTAT
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BUIDOR SERENOR SOLITUD SORPRESA
VERGONYA DESANIM AGRAIMENT CORATGE
TENDRESA FRUSTRACIO ENTUSIASME ENAMORAMENT
HIPOCRESIA REMORDIMENT ACCEPTACIO DESIG
NEGUIT ESPERANCA MENYSPREU ANGOIXA
REBUIG CULPA INTERES TERROR
ANSIETAT AMOR SUBMISSIO TRISTESA
FASTIC PENA DOLOR DESCONSOL
EMPATIA DESCONFIANCA  COMPANYONIA  SOLIDARITAT
EXCITACIO HUMILIACIO SOSPITA BLOQUEIG
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ANNEX B. TARGETES DE VERITAT | ACCIO

Quina és la frase que et repeteixen
més vegades els teus pares?

En trenta segons has de fer riure a
algu del grup fent ganyotes.

Descriu queé tens penjat a les
parets de la teva habitacio.

Tens trenta segons per trobar una
caracteristica visual que tingueu en
comu tots els membres del grup.

Imagina que tens un milié de
seguidors a Tik Tok. Que els
explicaries als teus videos?

Durant trenta segons mireu-vos als
ulls fixament i sense riure amb la
persona que tingueu al costat.

Conveng el grup perque es llegeixin
un llibre que t’hagi agradat molt.

Explica tots els acudits que puguis
en trenta segons.

Explica a un extraterrestre que és
la felicitat.

Tens trenta segons per fer-li un
pentinat a la persona que tingui el
cabell més llarg.

Imagina que poses la ma en una
caixa negra sense saber que hi ha
dins. Quina cosa et faria més fastic
trobar-hi?

Repeteix durant trenta segons
sense equivocar-te una paraula
gue esculli la classe.

Quin creus que és el treball més
dificil del mén? Perque?

Dibuixa un objecte que esculli algu
del grup amb els ulls tancats. Tens
trenta segons per fer-ho.

Explica algun somni que recordis
haver tingut mentre dormies.

Tens trenta segons per imitar un
animal amb mimica sense fer
soroll. La resta del grup ha
d’endevinar quin és.

Explica I'escena d’una pel-licula
gue t’hagi fet molt riure quan I’has
vist.

Escull algu que competeixi contra
tu durant trenta segons per fer un
avio de paper i llancar-lo el més
lluny possible.

Imagina que has de marxar de casa
i només et pots emportar tres
coses. Que agafaries?

Amb els ulls tapats, tens trenta
segons per reconeixer un/a
company/a només tocant-li la cara.

A quina persona has ajudat ens els
ultims dies? Que has fet per ella?

Aconsegueix en trenta segons que
les persones de grup s’intercanviin
alguna peca de roba.

Descriu un dia perfecte des que
t’aixeques fins que te’n vas a
dormir.

Parla sense parar durant trenta
segons del tema que esculli un dels
teus companys/es.
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Que creus que fa que una persona
adolescent passi a ser una persona
adulta?

Escull algu que competeixi contra
tu durant trenta segons per fer una
cadena de roba el més llarga
possible.

Si poguessis escollir una norma per
a tota la familia, quina seria?

Aconsegueix transportar un
membre del grup d’un lloc a un
altre durant trenta segons sense
que toqui a terra.

Imagina que ets alcalde/essa del
teu poble. A quines tres persones
escolliries per que t’ajudin?

Cadascu del grup diu tres objectes.
Tens trenta segons per recordar-ne
la meitat.

Com imagines la teva vida d’aqui a
vint anys?

Tens trenta segons per dibuixar
una persona del grup i la resta ha
d’endevinar de qui es tracta.

Que és el qgue més et motiva ala
vida?

Has guanyat el premi Nobel de
Ciencia. Fes el teu discurs
d’entrega del premi durant trenta
segons.

Com creus que acabara el mon?

Canta durant trenta segons la
melodia d’una canco. La resta
haura d’endevinar de quina canc¢o
es tracta.

Si poguessis fer un regal a cada una
de les persones del mon, pero que
aquest regal hagués de ser el
mateix per a tothom, quin seria?

Demana a algu que et digui una
lletra. Digues quatre emocions que
comencin per aquesta lletra. Tens
trenta segons per dir-les.

Explica un record de la infancia.

Digues coses boniques a algu del
grup durant trenta segons.
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ANNEX C. TARGETES D’EVIDENCIES | CONCLUSIONS
EXPERIMENTALS SOBRE L’ATOM

EVIDENCIA

S’estudia la natura de les particules gasoses, les
seves reaccions i els seus xocs.

Conclusions experimentals sobre els atoms:

- Sén particules molt petites.

- No es trenquen en les col-lisions.

- Son neutres.

- Tenen una massa fixa, diferent per cada element.
- No tenen parts internes.

EVIDENCIA

S’estudien els rajos catodics, formats per electrons que
surten dels atoms d’un gas, de manera que els seus
atoms queden carregats positivament.

Conclusions experimentals sobre els atoms:

- SOn particules molt petites.

- No es trenquen en les col-lisions.

- SAn neutres: tenen una massa fixa, diferent per cada element.
- No tenen parts internes: contenen electrons.
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EVIDENCIA
Es bombardeja una lamina d’or amb
particules alfa (nuclis d’heli positius). La
majoria travessen la lamina sense desviar-se.
Uns pocs surten rebotats cap enrere.

Conclusions experimentals sobre els atoms:

- Son particules molt petites.

- No es trenquen en les col-lisions.

- So6n neutres.

- Tenen una massa fixa, diferent per cada element.

- La part positiva dels atoms esta concentrada al centre i és molt petita (10.000
vegades més petita que I'atom en si).

- L’atom, molt més gran que el nucli, inclou I’escorg¢a electronica, que és la regid on els
electrons fan orbites circulars al voltant del nucli.

- La massa de I’'atom es concentra al nucli.

EVIDENCIA

Es basa en les idees exposades a partir de |la
teoria quantica pels cientifics.

Conclusions experimentals sobre els atoms:

- L'electré es comporta com una ona en el seu moviment al voltant del nucli.

- No és possible predir la trajectoria exacta de I’electrd, per tant no hi ha orbites
definides i es canvia aquesta idea per I'orbital atomic, que és una regio de |’espai al
voltant del nucli on la probabilitat de trobar I’electré amb una determinada energia és
molt gran.
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EVIDENCIA

Es suposa que I'atom estava format per un nucli compacte
amb carrega electrica positiva i una escorca on els electrons
estaven distribuits en diferents capes o orbites.

Conclusions experimentals sobre els atoms:
- Els electrons d’'un atom es mouen en orbites a certa distancia del nucli.
- A qualsevol nivell energetic estable, I’electré es mou en una orbita circular. Aquestes
orbites s’Tanomenen nivells d’energia o capes.
- La capa més estable és la que es troba més a prop del nucli.
- La massa de I’'atom es concentra al nucli.
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