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Matematiques
Criteris especifics d’avaluacié

La prova s’avaluara seguint el criteri d’avaluacio en tres nivells d’assoliment. Per tant, cada criteri pot valorar-se amb 1, 2 o 3 punts,
excepte el criteri que fa referéncia a provar diferents estratégies, que es valora amb 1 punt. La suma total de punts és de 13.

Entenem per error significatiu aquell error d’operacié que distorsioni clarament algun resultat i generi una incoheréncia que I'alumne
no detecti. També sera error significatiu els errors conceptuals o que mostrin una mancancga de I'estudiant. Aquests tipus d’errors es
penalitzaran explicitament.

Un error no significatiu és aquell error d’operacié que no implica una mancancga de coneixement, sin6 que és fruit d’'un descuit fortuit.
No es penalitzaran en cap moment els errors no significatius.

La suma dels punts totals és 13, per tant caldra dividir la qualificacié final entre 1,3.

Criteris d’avaluacio Indicadors Valor Total

Identifica algun dels elements que permeten dissenyar la copa (el llenguatge de funcions, la integral 1 punt
indefinida o el coeficient de dilatacid).

Identificar les Identifica gairebé tots del elements que permeten dissenyar la copa (el llenguatge de funcions, la
e . . . : I - : o, . . . . S 2 punts
matematiques implicades | integral indefinida o el coeficient de dilatacid) o bé els identifica perdo amb algun error significatiu.
en la situacio plantejada
Identifica el llenguatge de funcions, la integral indefinida i el coeficient de dilatacié com els elements
matematics que permeten dissenyar una copa, i és capag de descriure amb correccio i coheréncia 3 punts
alguna de les seves caracteristiques. 3 punts
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La funcio que tria s’ajusta a algun dels requisits pel que fa a la forma: proporcionada, sense base, amb

obertura, amb una part ampla. 1 punt
Expressar la situacié en La funcio que tria s’ajusta a la majoria dels requisits (pel que fa a la forma) en algun dels elements
llenguatge matematic fonamentals (proporcionada, sense base, amb obertura, amb una part ampla). O bé, tot i que compleixi 2 punts
utilitzant variables, els requisits no determina el maxim o no representa graficament la funcié de manera correcta.
simbols, diagrames...
La funcio que tria per fer la copa s’ajusta perfectament als requisits pel que fa a la forma,
proporcionada, sense base, amb obertura, amb una part ampla. Representa graficament la funcié de 3 punts
manera correcta i troba el maxim. 3 punts
Fa alguna de les tasques essencials pel que fa a determinar la mida de la copa: calcular el volum (per la
regla de Barrow), trobar el coeficient de dilatacio i escriure la funcié final o bé ho fa amb molts errors 1 punt
significatius.
Emprar conceptes, eines
i estratégies Fa algun error significatiu o bé es deixa alguna de les tasques essencials pel que fa a determinar la
matematiques per mida de la copa: calcular el volum (per la regla de Barrow), trobar el coeficient de dilatacié i escriure la 2 punts
resoldre la situacié funcié final.
plantejada
Calcula el volum amb la regla de Barrow, troba el coeficient de dilataci6 i escriu correctament la funcié
que es demana. (La puntuacio sera maxima encara que estigui treballant amb una funcié que no 3 punts
compleixi tots els requisits o que, sense complir els requisits, tingui interés en el context del problema.)
Usar amb soltesa la En el cas que no hagi fet la integral per la regla de Barrow pero que calculi el volum correctament amb +1 punt
calculadora la calculadora, sumarem un punt al criteri anterior, que, en qualsevol cas, no podra superar els 3 punts. 3 punts
Mantenir una actitud de
recerca provant diferents
f;g:;i%li?:t 'dietrﬂgrs:reim Ha experimentat amb més d’'una funcié i finalment ha triat la més satisfactoria. 1 punt
solucions més senzilles,
Gtils o elegants 1 punt
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Redacta la seva proposta seguint un format pregunta-resposta sense donar una coheréncia global al

text que lliura. L’explicacié no s’entén per si mateixa sense el suport de I'enunciat. L
R . . punt
Defensa la seva copa pero sense fer referéncia als elements que la caracteritzen o amb errors

significatius de calcul. S’expressa d’'una manera basica amb poc vocabulari i poc raonament matematic.

Redacta amb un format més d’informe que de pregunta-resposta, pero hi ha poca fluidesa expressiva.

Expressar idees S’entén, amb dificultat, sense el suport de I'enunciat.
matematiques amb . , . 2 punts
claredat i precisié Defensa la seva copa fent poca referéncia als elements que la caracteritzen, que, majoritariament, els

calcula sense errors significatius. El llenguatge matematic i la seva expressio és millorable.

Redacta un informe amb un llenguatge lineal i coherent de manera que s’entén tot el que fa sense cap

necessitat de recdrrer a I'enunciat.
. . . o 3 punts
Defensa la seva copa fent referéncia als elements que la caracteritzen i que ha calculat amb correcci6 i

coheréncia. Utilitza el vocabulari matematic amb precisio.

3 punts

Criteris especifics d’avaluacié complementaris

Aquesta prova permet valorar la capacitat de I'alumne per utilitzar de forma creativa les matematiques estudiades al batxillerat. Les
possibles respostes sén mdltiples, i es valorara el domini dels coneixements matematics per modelitzar i generar idees, formes,
objectes..., amb una finalitat practica perod també estética. En aquest sentit, es requereix partir de funcions polinomiques facilment
controlables amb les seves arrels, buscar la sinuositat de les funcions trigonometriques, utilitzar les arrels del polinomi per facilitar els
calculs posteriors de la integral o, fins i tot, arriscar-se amb funcions exponencials i logaritmiques més complexes.

Es valoraran dos aspectes. D’'una banda, com planteja el problema: d’on parteix i com evoluciona; de l'altra, com justifica que la forma
triada permet I's que es demana: No té base? Té una part més ampla perd no exageradament ampla? L’altura és raonable?...

Cal recordar que un dels criteris a avaluar és Mantenir una actitud de recerca provant diferents estratégies i demostrant la capacitat
de triar les solucions més senzilles, Utils o elegants. Per seguir aquest procés és condicié indispensable que I'alumne hagi lliurat tots
els raonaments, proves, conjectures i estratégies diferents escrits en el quadernet.

La tria de la funcio determinara tot el que es faci després. En aquest sentit, es pot valorar la capacitat sintética a partir de la tria de la
funcié i I'is que en faci després.
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Obviament ha de ser capag de verbalitzar qué fa i per qué ho fa.
Vegem-ne algunes possibles solucions.
Suposem que l'interval de definicié sigui [0,5]; en aquest cas podriem explorar amb funcions com per exemple:

Fx) = 25 fx) =vx f(x) = In(x + 1); f(x) = 2sin (3); F(x) = 2cos(3)

5 )

La funcié cosinus, per exemple, no seria valida en l'interval [0,5] que hem donat, ja que no té arrel en x = 0. Les funcions f(x) = Vx
i f(x) =In(x+ 1) donen una solucio original perd no valida amb les condicions perquée no tenen cap maxim en el seu domini. Les
funcions sinusoidals serien unes funcions a considerar, ja que permeten dissenyar facilment la forma que es busca, tot i la dificultat
que pot tenir utilitzar la férmula del sinus de I'angle doble necessaria per calcular la integral.

Fitxer Edita Visualitza Opcions Eines Finestra Ajuda | Inicia la sessio... |

R | oA LA OO Ll N =2 [] ]

Es valorara positivament si un alumne ha utilitzat una funcié - 1 | ;
de la qual no ha pogut integrar el seu quadrat perd que ha
estat capac de trobar-ne la integral definida a la calculadora
i després ha fet bé les primitives per trobar la superficie (en
gué no cal elevar-ho al quadrat).

IKOI

-

La manera més senzilla de modelar funcions és fer-ho amb
arrels d’'un polinomi. En aquest cas, amb dues arrels en q
tindriem prou; perd cal tenir en compte que com més 2 1 .
separades posem les arrels més deformada quedara la copa
pel que fa a la seva amplada. L’alumne hauria de ser capag
de triar dues arrels prou properes, per exemple 0 i un valor
entre 1 i 2, o bé aplicar factors que li permetin rebaixar
'amplada de la copa, és el cas de —x(x — 6) en l'interval [0,5],
gue genera una copa de 18 cm d’ample, perd que es podria
arreglar dividint-la, per exemple, per 5 o per 6.
—x*+ 6x
fO)=—%—

-1

-2

Entrada:| s
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Altres solucions poden ser molt millors, perque tenen un disseny esteticament Molt  fier edta visusicza opeons Eres Frestra Ajuda [inicis a sessio... ]
més adequat i atrevit i al mateix temps simplifiquen molt els calculs de la integral pel AL G o] L] = ‘%,‘ =]
que fa al volum. Per exemple: Tl Jalce
3- ye
= Q a l'interval [0,2]

Tot i que hi ha moltes possibles solucions, a continuacié s’exposa la solucié
polindmica, que seria la forma més habitual de resoldre-ho.

—x2+6x

f(x) = z a l'interval [0,5]

L’alumne ha de donar la formula, el grafic i una justificacié de per qué ha triat aquesta
funcié o almenys de com I'ha deduit. Erliata | :

El volum

El volum requereix el calcul de la integral definida:
- 5
fo MG x(x — 6))2 dx = ¢ [F(x* — 120 + 36x%) dlx =[%n(§x5 —3x* + 12x3)]0= 10m

La mida
Per modificar la mida cal aplicar un factor k de dilatacio, que no modificara la forma.
Si es dilata un objecte amb un factor de dilatacio lineal k, el volum augmentara amb un factor k3, d’aquesta manera 10zk® =400 i, per

tant, 3/ﬂ = 3\@ — 2,335,
10 n

Per facilitar les expressions es poden arrodonir els valors, ja que no es tracta d’'un objecte de precisid. Arrodonir-ho a 2 seria massa
exagerat; un arrodoniment a 2,3 estaria bé i, fins i tot, una expressié molt propera en forma de fraccid, com per exemple 7/3.
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La funci6 definitiva quedaria: y = ;—_:xz + gx a l'interval [0, 35/3]
Les seves caracteristiques

Treballant sobre 'exemple que s’esta modelitzant y = ;—:xz + gx a I’interval [0, 35/3]:

Fitxer Edita Visuaitza Opcions Eines Finestra Ajuda Inicia la sessid.

Y o~ ¢ |-
SO ENE
~ La finestra grafica 5] [~ Finestra gréfica 3D
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B8

A e '

.
>
I

el
\e /.

Entrada

L’alcaria de la copa vindria indicada pel domini de definicié de la funci6; és a dir, 35/3, que aproximadament serien 11,7 cm.

-6 6_
3 6 z1¥x * s >

El maxim es trobara ax=7iés f(7) = ;—572 +7=T

Per tant, 'amplada de la copa sera 42/5, és a dir 8,4 cm.

La boca de la copa faria 2f (33—5) =2 <_3 (E)Z +2 (§)> = %, és a dir uns 4,7 cm.

Per trobar 'amplada podem recorrer a la derivada: y' =

35\ 3 5\3

- ‘o : o 21
La superficie de maxima oxigenacié seria: Smo = 1'[(?)2 = 55,4 cm?.

Finalment, la superficie lateral seria:
35

35

=3 _2 6 -2 3 6 213 _ 1960

3 (— — —_— - — - —_— 2
ano (35x +5x)dx— 5 TX° +omx ]0— o7 =228 cm?,
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La defensa de la copa

Amb tots els elements controlats que defineixen la copa dissenyada, I'alumne ha de ser capag de fer un esbds prou correcte i acurat
de la copa. Pot, per exemple, afegir una taula de valors i intentar fer un dibuix tridimensional en que indiqui les mesures de cada

element de la copa.

L’alumne ha de ser capac de mostrar en tot moment que sap qué esta fent, per quée ho esta fent i com ho podria millorar, i ho ha
d’expressar d’una manera clara i entenedora. Per exemple, la copa que s’ha utilitzat de model és una copa d’'unes dimensions
adequades pel que fa a l'algaria i 'amplada, perd té una boca massa petita per beure comodament.

Algunes valoracions que pot fer I'alumne sén que amb més temps i disposant del GeoGebra es podria modificar el disseny i

aconseguir una boca més gran o més ampla per la part de sota, que amb la funcié que ha triat (presumiblement una parabola) la
copa ha esdevingut caricaturitzada amb una amplada desproporcionada... i indicar quines modificacions caldria fer per millorar-la.
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