m Generalitat de Catalunya
MUY Departament d’Educacié

Segona prova. Part A: prova practica

Resoluciéo EDU/182/2021, de 29 de gener, de convocatoria de concurs oposicié de per a
l'ingrés i accés a la funcié publica docent i adquisicié de noves especialitats (DOGC num.
8332, 3.22021).

Cos: Cos de professors d’ensenyament secundari

Especialitat: Construccions civils i edificacions
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SUPOSIT 1

EXERCICI 1. Questions prévies. Encercla la resposta correcta.
1.1.- El ciment tipus 1V, s’utilitza quan es requereix:

a) Alta resisténcia als sulfats

b) Baix calor d’hidratacio

¢) Moderada resisténcia als sulfats i moderada calor d’hidratacio
d) Alta resistencia inicial

1.2.- La duresa de Brinell és el tipus de duresa:

a) Al ratllat

b) A la penetracié
c) Elastica

d) Al tall

1.3.- L’acronim amb qué s’identifiquen els enderrocs produits en una obra és:

a) EOC
b) ROC
c) RCD
d) RDC

1.4.- Els assajos de laboratori per a determinar la qualitat dels maons soén els de:

a) Resisténcia a la compressié i deformacio

b) Absorcid, resisténcia a la flexié i compressio
c) Forma i dimensions

d) Color i aparenga

1.5.- El gruix que ha de tenir un morter monocapa és:

a) Major de 30 mm
b) Entre 18 i 25 mm
c) Entre 15i 18 mm
d) Menor de 15 mm

1.6.- L'acer B500SD té més ductilitat que el B400SD?

a) Si
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b) No
c) Depén de la soldabilitat
d) Depén de la mal-leabilitat

1.7.- La barrera de vapor utilitzada per evitar condensacions intersticials en una coberta, es
col-loca:

a) En la cara calenta de la coberta
b) Per sobre la lamina impermeable
c) Per sota la lamina impermeable
d) En la cara freda de la coberta

1.8.- Una solera seca:

a) Té un pes propi elevat

b) Permet deixar la seva superficie a la vista

c) Permet aminorar el temps d’execucié respecte una solera tradicional
d) Permet mantenir forjats de bigues de fusta d’edificis antics a rehabilitar

1.9. L’acronim BTC fa referéencia a:

a) un bloc utilitzat com a substitut del maé

b) un bloc que conté fibres vegetals entre els seus components
¢) un paviment indicat per a pistes esportives

d) un paviment indicat per a arees de joc infantil

1.10. Indica quin és el polimer util per a impermeabilitzar:

a) Polietilé

b) Escuma de poliureta
c) Polietilé extruit

d) Polipropilé

EXERCICI 2. Seccioé constructiva d’una fagana

1. Fes un croquis a ma algada i proporcionat, d’una fagana ventilada amb full exterior
porcelanic amb estructura alveolar i full interior de “termoarcilla”. El croquis haura
d’incorporar la solucié de la trobada d’aquesta amb un forjat i també la solucio de 'ampit de
finestra, amb fusteria d’alumini.

2. Fes una llegenda de tots els materials que composen la solucio.
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3. En aquest mateix croquis, indica la relacio de la solucié presa amb els diferents
documents basics del CTE utilitzant crides en els llocs adequats.

EXERCICI 3. Calcul transmitancia d’una coberta

1. Calcula el gruix minim de la capa de poliestiré extrudit de la segiient coberta en contacte
amb I'exterior, utilitzant els documents del CTE HE1 a la ciutat de Lleida (167 msnm).

2. Raona el resultat obtingut.

Procedéncia de la foto : www.soprema.es
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9
10

Composicio de la coberta
Enguixat

Forjat de formigd cantell 30 mm
(R=0,32 m2K/W)

Formigé cel-lular

Capa pintura bituminosa
Membrana bituminosa bicapa
Capa separadora

Poliestiré extrudit

Capa separadora

Camera d'aire i plots (R=0,160 m2K/W)

Panells ceramics autoportants

0,180

0,110
0,150
0,170
0,220
0,036

0,220

0,810

Gruix (m)

0,01500

0,08000
0,005
0,00650

0,00300

0,00300

0,02000

NOTA: Panells ceramics autoportants per al sistema de paviment técnic enregistrable, de 400x400
mm i 20 mm de gruix, de gres extrusionat, amb nucli alleugerit mitjancant cel-les.

Per a realitzar el calcul s’adjunta informacio a I’Annex 1.

EXERCICI 4. Realitzacié d’un detall constructiu en autocad

Realitzar un detall en Autocad®, per ser impres a escala 1/10, de la junta de dilatacié de la
coberta de 'TEXERCICI 3.

El dibuix ha de tenir com a minim:

- 3 cotes

- 3 capes diferents

- una textura (trama o ombrejat)

- 3 crides dels materials representats
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Es lliurara en format *.dwg, i en format *.pdf. Tots 2 arxius han de tenir com a nom el codi de
I'aspirant.

EXERCICI 5. Suposit practic

Se’t planteja la situacié de planificar i organitzar una practica al CFGS de Projectes
d’Edificacio.

En base a 'TEXERCICI 2 (secci6 constructiva d’'una fagana) planteja i elabora una situacié
d’aprenentatge de 2 hores amb el grup classe.

Diversitat de 'alumnat del grup classe: Hi ha alumnes adults amb experiéncia laboral i
alumnes més joves sense experiéncia laboral previa. Les vies d’accés al cicle han estat la
prova d’accés a grau superior, haver cursat grau mitja o haver cursat batxillerat.

El grup esta format per 15 alumnes, amb la casuistica que aix0 implica, de diversos nivells,
diversos estudis d’origen, edats molt diverses i diversitat de motivacions. Pots consultar el
curriculum del modul on s’ubica aquesta practica a TANNEX 2.

5.1.- Identifica els RA i CA amb els que es relaciona la tasca plantejada.

5.2.- Descriu els coneixements previs que ha de tenir 'alumnat per desenvolupar la tasca i
indica com detectar-ne les mancances.

5.3.- Descriu la tasca a desenvolupar per I'alumnat, I'organitzaci6 del grup. | identifica i
explica com treballar les capacitats clau a la tasca proposada.

5.4 - Estructura la situacié d'aprenentatge. Fes la seqUenciacié i temporitzacio. Estableix els
materials i recursos necessaris.

5.5.- Planteja activitats d’avaluacié competencials amb els corresponents instruments
d’avaluacio incloent coavaluacid, avaluacié formadora i avaluacio formativa. Explicita’ls.

5.6.- Proposa dues estrategies perqué I'alumnat amb majors dificultats pugui seguir la tasca
prevista.

ANNEXES SUPOSIT 1

Annex 1. Retalls extrets del Document Basic HE Estalvi d’Energia del Codi
Técnic i del Document de Suport DA DB-HE / 1
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Tabla 1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior [m™-K/ W]

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rai
Cerramientos verticales / 7/
o con pendiente sobre la / 0.04 0.13
horizontal >60° y flujo > : :
herizontal
Y
Cerramientos S, S—
R A
horizontales o con Sk
pendiente sobre la \\\\\\E 0,04 0,10
horizontal S60° y “\\ﬁ\ N
flujo ascendente (techo)
Cerramientos \N
horizontales y flujo R 0,04 0,17
descendente (suelo) N\Q\\\\ﬁ
v

Las camaras de aire pueden ser caracterizadas por su resistencia térmica, segun las siguientes

tipologias:

a) camara de aire sin ventilar: aquella en la gue no existe ningun sistema especifico para el flujo del
aire a traves de ella. Una camara de aire que no tenga aislamiento entre ella y el ambiente
exterior pero con pequefias aberturas al exterior puede también considerarse como camara de
aire sin ventilar, si esas aberturas no permiten el flujo de aire a través de la camara y no

exceden:

i) 500 mm? por m de longitud contado horizontalmente para camaras de aire verticales;
iy 500 mm? por m? de superficie para camaras de aire horizontales.

La resistencia térmica de las camaras de aires sin ventilar viene definida en la tabla 2 en funcion
de su espesor. Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

Los valores son aplicables cuando la camara:

- esté limitada por dos superficies paralelas entre si y perpendiculares a la direccion del
flujo de calor y cuyas emisividades sean superiores a 0,8;

- tengan un espesor menor a 0,1 veces cada una de las otras dos dimensiones y no

mayor a 0,3 m;

- no tenga intercambio de aire con el ambiente interior.

Tabla 2 Resistencias térmicas de camaras de aire [mz-Kf W]

e (ecm)

Sin ventilar
horizontal vertical
0,15 0,15
0,16 017
0,16 0,18
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Documento Basico HE Ahorro de energia
HE 1. Condiciones para el control de la demanda energética

3.1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

1 Latransmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor
limite (Uim) de la tabla 3.1.1.a-HE1:

Tabla 3.1.1.a - HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m2K]

‘ Zona climatica de invierno

Elemento
‘a A B (o D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uwm) ‘ 0,80 0,70 056 049 041 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) ‘ 0,55 0,50 044 0,40 0,35 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ut) . 0,90 0,80 075 070 065 059
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Ump)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

persiana) (Un)* 32 27 23 21 1.8 1,80

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 57
50% ’

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.
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Apéndice B Zonas climaticas

B.1 Zonas climaticas

Las tablas B.1 y B.2 permiten obtener la zona climética (Z.C.) de una localidad en funcién de su capital

de provincia y su altitud respecto al nivel del mar (h).

correspondiente a la condicién con la menor cota de comparacion.

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica

Para cada provincia, se tomara el clima

Zonas climéticas Peninsula Ibérica

Capital [ zc. [ Amitud | A | A3 J A2 A1] B4 | B3 |B2]B1] 0 | & | c | c | b3 | p2z | b1 | E1_]
Albacete D3 677 h < 450 h < 950 [ h>os0
Alicante/Alacant B4 7 [h<2s0] h < 700 h = 700

Almeria A4 0 h<100] [ 'h<2s0 [ h<400] h < 800 h =800

Avila E1 1054 h<550 [h<850 [ h=850
Badajoz ca 168 h <400 [ h<450 | [ h>450

Barcelona Cc2 1 | h < 250 | h<450 [ h<750 | h2750
Bilbao/Bilbo c1 214 [h<2s0] h > 250

Burgos E1 861 h <600 [ h>600
Caceres ca 385 h < 600 [ h <1050 h > 1050
cadiz A3 0 h <150 h < 450 h<600] h<sso] h>850

Castellon/Castells B3 18 h <50 h <500 | [ h<600 | h<1000 [ h=1000
Ceuta B3 0 h <50

Ciudad Real D3 630 [h<450 [ h<500] h 2500

Cordoba B4 113 h< 150 [h<sso] h > 550

Corufia, La/ A Corufia c1 0 [ h<200 h>200

Cuenca D2 975 h <800 | h <1050 h > 1050
Gerona/Girona D2 143 [h<100] h < 600 h> 600
Granada c3 754 | h<s0 ]| [h<3s0] h<600 | h<800 | h < 1300 h > 1300
Guadalajara D3 708 h <950 [ h<1000 | h > 1000
Huelva A4 50 h<50 | [ h<150 [ h<350 h <800 | h = 800

Huesca D2 432 h <200 | h<400 | h<700 | h> 700
Jaén ca 436 [h<3s0] [h<7s0 h <1250 h> 1250
Ledn E1 346 h <1250
Lérida/Lleida D3 131 [he<1o0] [ h<600 | h> 600
[Logrofio D2 379 ['h<200 [ h<700 h> 700
Lugo D1 412 h <500 | h=500
Madrid D3 589 ['h<s00] ] h<950 | h<1000 h > 1000
Malaga A3 0 [h<300] [h<700] [ h=700 |

Melilla A3 130

Murcia B3 25 [h<100] [h<550] [ h=550 |

Orense/Ourense D2 327 [ h<1s0[ h<300] | h<s00 h =800
Oviedo D1 214 | h<so | h<550 | h=550
Palencia D1 722 h<800| h>800
Palma de Mallorca B3 1 h < 250 [hz2s0]

Pamplona/Irufia D1 456 [h<100] [ h<300 [h<600] h=2600
Pontevedra c1 77 [h<3s0] h 2350
Salamanca D2 770 [ h<s00 h > 800
San Sebastidn/Donostia D1 5 h <400 | h=x400
Santander c1 1 [h<1s0] h <650 | h>650
Segovia D2 1013 ['h <1000 h > 1000
Sevilla B4 9 [ h<200] [hz200]

Soria £l 984 h<750 [ h<800 ] h=800
Tarragona B3 1 [ h<so [ h<500 | [ h=z500

Teruel D2 995 h <450 | h<500 h <1000 | [ h=1000
[Toledo ca 445 [ h<s00 [ h>500

Valencia/Valencia B3 3 [ h<so ] h <500 | h < 950 h> 950
valladolid D2 704 h <800 h> 800
Vitoria/Gasteiz D1 512 h<500 | h=500
Zamora D2 617 [ h<s00 h> 800
Zaragoza D3 207 [ h<200] [ h<650 | h> 650
[capital 2.C. Altitud | A4 | A3 [ A2 [A1] B4 B3 |B2|BL| 4 | @3 | e ¢t | b3 | b2 D1 | E1_|

Annex 2. Curriculum

Modul professional 10: disseny i construccio d’edificis
Durada: 165 hores
Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 9
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Unitats formatives que el componen:

UF 1: definicié de projectes d’edificacié. 66 hores
UF 2: solucions constructives en edificacio. 66 hores
UF 3: estructures en edificacié. 33 hores

UF 1: definicié de projectes d’edificacio
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Elabora propostes d’'implantacio i organitzacié general d’edificis, relacionant-ne la tipologia
i la normativa

d’aplicacié amb els requeriments establerts i les caracteristiques del solar.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica les caracteristiques del solar en relacié amb l'orientacid, topografia i volumetria
circumdant.

1.2 Identifica les preexisténcies, construccions i elements a conservar, aixi com els possibles
accessos al solar.

1.3 Estableix la tipologia de I'edifici segons I'Us, els requeriments previstos i la normativa
urbanistica.

1.4 Identifica les normes urbanistiques i d’edificacio aplicables, les prescripcions establertes
i els parametres

regulats.

1.5 Identifica els serveis urbans existents i previstos, aixi com els punts de connexié.

1.6 Elabora organigrames segons els requeriments de I'edifici.

1.7 Considera criteris d’assolellament i il-luminacié natural.

1.8 Proposa alternatives d'implantacio i d’organitzacio segons els condicionants de projecte
establerts.

1.9 Estableix I'organitzacié general de I'edifici i si cal la volumetria, segons els requeriments i
les necessitats

previstes.

1.10 Determina la disposici6 i caracteristiques dels elements de comunicacié vertical, patis i
passos

d’instal-lacions i altres elements comuns entre plantes.

1.11 Considera criteris de zonificacié contra incendis de I'edifici.

1.12 Elabora els esbossos i dibuixos que defineixen les idees del projecte.

1.13 Verifica que les solucions proposades compleixen els parametres regulats a la
normativa urbanistica i

d’edificacié.

2. Elabora propostes de distribucié d’espais en edificis relacionant programes de necessitats
i normes

d’aplicacié amb els criteris de disseny establerts.

Criteris d'avaluacio

2.1 Analitza el programa de necessitats de les diferents plantes.
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2.2 Estableix els espais requerits i les seves caracteristiques.

2.3 ldentifica el contorn de les plantes i els seus condicionants preestablerts.

2.4 Elabora esquemes de funcionament, circulacions i zonificacions.

2.5 Determina les prescripcions de les normes d’aplicacio.

2.6 Realitza propostes de distribucié d’espais segons el programa de necessitats.
2.7 Comprova I'adequacio de les distribucions als requeriments del projecte i de les
normatives.

2.8 Valora els efectes i les implicacions de les propies decisions en relacié amb el
desenvolupament del

projecte.

3. Defineix elements de comunicacio vertical i elements singulars, identificant-ne els
condicionants de disseny i

normativa, dimensionant-ne els elements i proposant solucions constructives.

Criteris d'avaluacio

3.1 Identifica les altures i desnivells de les diferents plantes.

3.2 Determina les prescripcions que estableixen les diferents normatives d’aplicacié.

3.3 Calcula el nombre d’esglaons i les seves dimensions, segons les normes d’aplicacio i
criteris de comoditat.

3.4 Aplica els métodes de compensacié d’escales en els trams corbs.

3.5 Defineix les rampes de comunicacié vertical aplicant les limitacions establertes en les
diferents normes

d’aplicacié.

3.6 Estableix les caracteristiques de les baranes i elements de proteccid, I'algcada, els
components, els

materials, els ancoratges i les solucions constructives.

3.7 Defineix les solucions constructives dels elements de comunicacio vertical i elements
singulars de I'edifici.

3.8 Verifica que les propostes s’adeqlien a la normativa i als criteris establerts.

3.9 Pren decisions raonades en relaciéo amb les propostes que formula.

4. Elabora propostes de composicio d’al¢ats, identificant-ne condicionants de disseny i
normativa, determinant-ne la posicio, les proporcions i les dimensions dels elements.
Criteris d'avaluacio

4.1 Identifica els contorns, elements preestablerts i condicionants de les facanes.

4.2 Estableix criteris de composicioé i modulacié de faganes.

4.3 Identifica les normes urbanistiques, de construccié i de seguretat aplicables, amb els
preceptes establerts.

4.4 Determina les proporcions i dimensions de buits, els cossos sortints i altres elements
compositius.

4.5 Representa els algats corresponents a les faganes de I'edifici.

4.6 Elabora les propostes amb autonomia segons els criteris establerts i les instruccions
rebudes.
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5. Determina la documentacié grafica i escrita per desenvolupar projectes d’edificacio,
establint-ne la relacio, el

contingut i les caracteristiques.

Criteris d'avaluacio

5.1 |dentifica les fases de desenvolupament del projecte.

5.2 Elabora la relacié de documents grafics i escrits per al desenvolupament del projecte en
les seves

successives fases.

5.3 Estableix el contingut de les memories i annexos.

5.4 Elabora el llistat de planols per a cada fase de desenvolupament del projecte, amb les
vistes i informacié

que han de contenir, I'escala i el format.

5.5 Identifica els plecs de condicions de referéncia.

5.6 Estableix el procediment d’obtencié de 'estat d’'amidaments.

5.7 |dentifica les bases de preus de referéncia.

5.8 Estableix la relacio de capitols per a I'obtencié del pressupost d’execucié material.
5.9 Estableix el contingut de I'estudi de seguretat.

5.10 Estableix el sistema de gestié documental, d’arxivament i de copies de seguretat.
5.11 Desenvolupa la mateixa activitat de forma independent sense necessitat d’ajut o suport,
seguint les

instruccions prévies.

Continguts

1. Elaboracié de propostes d’organitzacié d’edificis:

1.1 Tipologies d’edificis d’habitatges. Formes d’agrupacié horitzontal i en algada. Tipus
d’accés. Unitats

residencials en nivells.

1.2 Tipologies d’edificacié no residencial. Equipaments, industrials, comercials i serveis.
1.3 Projectes de rehabilitacio.

1.4 Situacio i emplacament. Clima, orientacié i assolellament.

1.5 Caracteristiques del solar. Topografia, dimensions, superficie i arbrat.

1.6 Situacio de vials i serveis urbans. Escomeses.

1.7 Requeriments del projecte.

1.8 Criteris d’organitzacio i funcionament.

1.9 Normativa de regulacié urbanistica d’ambit estatal, autondmic i local.

1.10 Normes d’edificacié. Accessibilitat. Proteccio contra incendis.

1.11 Circulacions verticals. Escales, rampes i ascensors.

1.12 Elements comuns entre plantes. Patis i passos d’instal-lacions.

1.13 Criteris d’eficiéncia energética. Orientacid, il-luminacié natural i vents dominants.
1.14 Tractament de I'entorn.

2. Elaboracié de propostes de distribucié d’espais:

2.1 Programa de necessitats.

2.2 Requeriments dels espais.

2.3 Normativa d’edificaci6. Habitabilitat i especifiques segons tipologia i Us.
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2.4 Organigrames i esquemes de funcionament.

2.5 Funcions i relacions entre espais. Espais servidors i servits. Agrupacions d’espais, zones
i recorreguts.

Relacions entre espais interiors i exteriors.

2.6 Circulacions horitzontals.

2.7 Superficies minimes i dimensions critiques i recomanades.

2.8 Superficie util i construida. Volum util i construit.

2.9 Redistribucié d’espais per canvi d’Us o del programa de necessitats.

3. Definicié d’escales, rampes i elements singulars:

3.1 Tipologies d’escales i rampes.

3.2 Elements i materials d’escales i rampes.

3.3 Solucions estructurals i constructives.

3.4 Criteris de dimensionament d’escales i rampes.

3.5 Normativa i recomanacions de disseny, accessibilitat i seguretat.

3.6 Compensacié d’escales.

3.7 Baranes. Components, materials, dimensions i solucions de passama.

3.8 Elements singulars. Arcs, voltes i cupules. Tipologies, disseny, elements i solucions
constructives.

4. Elaboraci6é de propostes de composicié d’alcats:

4.1 Criteris de composicié i modulacio.

4.2 Elements d’'una fagana.

4.3 Normes de disseny, de seguretat i de construccio6.

4.4 Requeriments i condicionants.

4.5 Textures, materials i color.

5. Documentacié grafica i escrita de projectes d’edificacio:

5.1 Fases d’un projecte i grau de definicio.

5.2 Relacié de documents d’un projecte en cada una de les seves fases.

5.3 Memories i annexos. Tipus, contingut i criteris d’elaboracio.

5.4 Llistat de planols en cada una de les seves fases.

5.5 Contingut dels planols. Format, vistes, escales i informacié complementaria.
5.6 Contingut i criteris d’elaboracié dels plecs de condicions.

5.7 Contingut de la documentacio d’un pressupost. Estat d’'amidaments, quadres de preus i
pressupost

d’execucié material.

5.8 Estudi de seguretat. Estructura del document i contingut.

5.9 Gestié documental de projectes, registre i codificacié.

5.10 Sistemes d’arxivament i copia de seguretat.

UF 2: solucions constructives en edificacio

Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Defineix tancaments verticals d’edificis, identificant-ne la normativa i proposant-hi
solucions constructives.
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Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica les possibles solucions constructives de faganes adequades als requeriments
de l'edifici i als

criteris establerts.

1.2 Defineix graficament els tancaments, el nombre de fulls, la seva disposicio, els materials,
les

caracteristiques, les espessors, les unions entre si i amb altres elements, i els corresponents
procediments

constructius.

1.3 Estableix el tipus de fusteria, de materials i les caracteristiques dels seus components,
els seus ancoratges

i les solucions constructives.

1.4 Defineix les caracteristiques i procediments constructius de revestiments continus o per
peces, els

materials i sistemes de fixacio.

1.5 Comprova que les solucions constructives dels tancaments compleixen amb els requisits
d’eficiéncia

energética.

1.6 Elabora propostes amb autonomia segons els criteris establerts i les instruccions
rebudes.

2. Defineix cobertes d’edificis, identificant-ne la tipologia, els condicionants de disseny i
normativa, establint la

disposicié dels seus elements i proposant solucions constructives.

Criteris d'avaluacio

2.1 ldentifica les tipologies de cobertes adequades a les caracteristiques i requeriments de
I'edifici.

2.2 ldentifica el contorn, els condicionants i els elements preestablerts de la coberta.

2.3 Identifica les diferents normatives d’aplicacio i les prescripcions que estableixen.

2.4 Especifica graficament la disposicié dels diferents elements de coberta, vessants,
pendents i sentit, recollida

i evacuacié d’aigues pluvials i sistemes de ventilacié.

2.5 Concreta les solucions constructives associades a la tipologia adoptada, la disposicio i
ordre dels

components, les caracteristiques i espessors dels materials emprats i les unions amb altres
elements

constructius.

2.6 Comprova el compliment dels requisits establerts d’eficiéncia energética.

2.7 Elabora propostes amb autonomia segons els criteris establerts i les instruccions
rebudes.

3. Defineix particions, revestiments i acabats interiors d’edificis, establint la disposicio i
dimensions dels seus

components i proposant solucions constructives.

Criteris d'avaluacio
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3.1 Identifica els diferents procediments constructius de divisions interiors, revestiments i
acabats, adequats a

les caracteristiques i requeriments de I'edifici.

3.2 Estableix els requeriments de les diferents normatives d’aplicacio.

3.3 Defineix graficament les caracteristiques i els procediments constructius de les particions
interiors, la

disposicié dels seus components, les caracteristiques i les espessors dels materials i les
unions amb altres

elements de I'edifici.

3.4 Concreta graficament el tipus de fusteria, dimensions, materials i caracteristiques dels
seus components,

els seus ancoratges i solucions constructives.

3.5 Defineix les caracteristiques i els procediments constructius dels revestiments i acabats,
tant de paraments

verticals com d’horitzontals, continus o per peces, els materials i sistemes de fixacid.

3.6 Verifica que les solucions constructives proposades s’adeqen als criteris establerts i les
instruccions

rebudes.

Continguts

1. Definicié de faganes i tancaments:

1.1 Tipus de tancaments resistents i no resistents.

1.2 Components i materials de les solucions constructives. Fabrica tradicional. Facana
ventilada.

1.3 Prefabricacio industrial pesada i lleugera. Murs cortina.

1.4 Normes de disseny, seguretat i construccié.

1.5 Formacio de buits. Elements, tipus de llindes i brancals.

1.6 Proteccid térmica, acustica, contra la humitat i la condensacio. Materials, aillants i
dispositius de ventilacio.

1.7 Revestiments continus i aplacats. Materials, composici6 i aplicacio. Ancoratges, tipus i
solucions

constructives.

1.8 Fusteria exterior. Tipologies, materials, unions i detalls constructius.

1.9 Gelosies de fabrica, de prefabricacié industrial i metal-liques.

1.10 Tancaments de seguretat plegables, desplagables, extensibles i enrotllables.

2. Definicié de cobertes:

2.1 Cobertes. Funcions, requeriments i exigéncies constructives.

2.2 Tipologies de cobertes inclinades i planes. Solucions constructives.

2.3 Parts i elements de les cobertes. Denominacié.

2.4 Tipus d’estructura de cobertes.

2.5 Formacié de pendents.

2.6 Normes i recomanacions constructives.

2.7 Materials de cobertura, aillament i impermeabilitzacié. Disposicions constructives.

2.8 Elements de ventilacio i claraboies.

15/28



Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacié

2.9 Sistemes i elements d’evacuaci6 d’aigues pluvials.

3. Definicié constructiva de particions, revestiments interiors i acabats:

3.1 Envans i particions: tipus, materials, composicio i espessors. Unions i regates.

3.2 Divisions interiors prefabricades fixes i desmuntables. Solucions, materials i detalls
constructius.

3.3 Normes i recomanacions constructives. Seguretat, aillament térmic i acustic.

3.4 Fusteria interior. Tipus, materials i denominacié dels elements.

3.5 Revestiments verticals. Continus i per peces. Materials i composicid.

3.6 Paviments. Continus i per peces. Terratzos, rajoles, fusta, entre d’altres. Caracteristiques
dels materials i

aplicacio.

3.7 Revestiment interior de sostres: plaques, sostres continus. Materials i elements de
subjeccio.
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SUPOSIT 2

EXERCICI 1. Questions prévies Encercla la resposta correcta.

1.1.- Que determina el tipus de transit previst en una carretera T00, TO, T1, T2, T3:
a) La titularitat de la via: estatal, autondmica o local
b) La Intensitat mitja dels vehicles
¢) Exclusivament la intensitat mitjana del trafic pesat
d) El nombre total d’eixos (rodes) de vehicles que passen per la via

1.2.- Calcula 'RQD del tram
central de la mostra:

a) 80,00%

b) 45,45% .l
c) 54,54% i-n“_-'l— U!!'m"nm wuml; |
d) 20,00% . i N 1‘"— '-“m mﬂ .

1.3.- En quin assaig de sols
s’utilitza la cullera de
Casagrande

a) Limits d’Atterberg
b) Placa de carrega
c) Proctor

d) DPSH

250, | 120m. | 14 om |5m" Sam.‘ 12¢m. \ 256m. \ acm.\

1.4.- Quin material esta limitat
per aquestes dues corbes 100
granulometriques?

a) Balast
b) Tot-u artificial
c) Grava
d) Sorra

1.5.- Treballant en una
cantera, volem saber quin
aparell topografic seria la ideal
per fer un aixecament massiu . . . ———p——p——t—t—}
de punts per calcular els 10 100
cubicatges Diametro tamiz (mm)

a) Lasser Scanner
b) Receptor GPS
c) Estaci¢ total robotizada

% que pasa
s oadecss

o
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d) Nivell electronic

1.6.- Planificaci6 d’'Obra, de . A ?D 150
quin tipus de diagrama es 5 8 5
tracta?
a) ROY nici B E H J Fin
00 0 " 7 »17 —»| 2 > 2
b) CMP A ; 2 Py 4 Z
c) Gannt /
C F |
d) PERT > 1 i B
9 10 3

1.7.- Les coordenades de I'eix de la carretera son:

- Al PK 1+040,000, 31N 430.522,316; 4.595.543,493
- Al PK 1+100,000, 31N 430.507,802; 4.595.601,711
Calcula 'azimut de I'alineacio recta

a) 15,55419
b) 84,4227¢
c) 384,44599
d) 103,9987¢

1.8.- Identifica aquesta maquina:
a) Motoniveladora
b) Mototrailla
c) Dragalina
d) Pala cargadora

1.9. Si tenim dos punts duna
carretera a cotes respectives 456m i
462m i una distancia reduida de 402
metres, quina és la pendent
expresada en %?

a) 2,34%
b) 1,49%
c) 3,87%
d) 3,25%

1.10. Com es diu la corba d’acord utilitzada en les autovies per unir trams rectes amb corbs o
trams circulars que tenen curvatures diferents.

a) Peralte
b) Clotoide

18/28




Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacié

c) Ovoide
d) Hélix

EXERCICI 2. Seccioé constructiva d’una carretera

Es pretén construir una carretera convencional tipus C-100 en el terreny adjunt. Se’n
determina l'eix i la cota de la rasant al PK 1+040,000 m (97,000 m). El tram de carretera es
troba en alineacio recta i pujada constant del 5%.

\ \' \+04L'000 'w. ‘ | ‘
\cma‘ Rasant = $7,000 m,
\ \" l l“t _ .\"‘. |
[ \ Yo
1. 92,50 |
\ \ / | \ |
|| ‘ A | / |
'\ | 8544 / /

| 0,00.'0

I 1 4x0

Escala 1:1.000 9 10 20 30 40 s0m

Seccid de la carretera Carril: 3,50 m; voral: 1,5 m; cuneta transitable 1,5 m; berma de cap de
terraplé: 1 m; berma de peu de desmunt: 1 m. Talus de desmunt i de terraplé: 3:2. El ferm
sera d’asfalt amb 2 capes.

Sol subjacent: Sol adequat. Tipus de transit previst: TO

2.- Realitza el dibuix de la seccidé constructiva al PK 1+040,000 a escala 1:100 indicant les
capes constructives. A la seccidé ha de constar:

- Terreny natural
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- Terreny modificat

- Capes i gruix de la secci6 de ferms

- Capes per a la estabilitzacio del terreny

- Peralt o pendent transversal de la carretera, representar i indicar

- Representar la cota de la rasant en el punt indicat aixi com la cota vermella
- Dibuixar esquematicament la cuneta de guarda

- Indicar el cap de desmunt i peu de terraplé

- Indicar i acotar el talus de desmunt i de terraplé

- Cuneta de plataforma transitable (seccié a escollir)

- Cal acotar la totalitat de la calgada, plataforma i explanacio.

EXERCICI 3. Calcul del moviment de terres

Aquest exercici 3 utilitza el mateix planol de I'exercici 2. Es demana el volum del moviment de
terres entre els perfils transversals PK 1+040,000 i PK 1+100,00012),

3.1.- Calcular la cota de la rasant del PK 1+100,000

3.2.- Realitzar el dibuix dels 2 perfils per a realitzar el cubicatge (es pot aprofitar el dibuix
de la secci6 constructiva de I'apartat anterior)

3.3.- Calcular el cubicaje en m*® exclusivament de desmunt i de terraplé necessari per
arribar a la cota base per a I'estabilitzacié del sol. Donat la limitacié temporal per a la
realitzacié de I'exercici es considerara una relativa tolerancia en I'execucié del calcul.

(2) Tot i que habitualment els cubicatges es realitzen en perfils cada 20 m, en aquesta questio
es planteja realitzar el cubicatge entre 2 perfils que disten 60 m.

EXERCICI 4. Realitzacioé d’un detall constructiu en autocad

4.- Realitzar un detall en Autocad®, per ser imprés a escala 1:10, de la seccié constructiva de
la cuneta transitable d’1,5 m d’ample (la resta de cotes son lliures); la cuneta dura un tub de
drenatge (DN 250 mm) a la seva part inferior.
El dibuix ha de tenir com a minim:

- 3 cotes

- 3 capes diferents

- una textura (trama o ombrejat)
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- 3 crides dels materials representats

Es lliurara en format *.dwg, i en format *.pdf. Tots 2 arxius han de tenir com a nom el codi de
I'aspirant.

EXERCICI 5. Suposit practic

Se'’t planteja la situacio de planificar i organitzar una practica CFGS de Projectes d’Edificacio,
Projectes d’Obra Civil o Organitzacio i Control d’obra.

En base a 'EXERCICI 3 (calcul de moviment de terres) planteja i elabora una situacié
d’aprenentatge de 2 hores amb el grup classe.

Diversitat de 'alumnat del grup classe: Hi ha alumnes adults amb experiéncia laboral i alumnes
més joves sense experiéncia laboral previa. Les vies d’accés al cicle han estat la prova d’accés
a grau superior, haver cursat grau mitja o haver cursat batxillerat.

El grup esta format per 15 alumnes, amb la casuistica que aixo implica, de diversos nivells,
diversos estudis d’origen, edats molt diverses i diversitat de motivacions. Pots consultar el
curriculum del modul on s’ubica aquesta practica a TANNEX 2.

5.1.- Identifica els RA i CA amb els que es relaciona la tasca plantejada.

5.2.- Descriu els coneixements previs que ha de tenir 'alumnat per desenvolupar la
tasca i indica com detectar-ne les mancances.

5.3.- Descriu la tasca a desenvolupar per I'alumnat, 'organitzacié del grup. | identifica
i explica com treballar les capacitats clau a la tasca proposada.

5.4.- Estructura la situacié d'aprenentatge. Fes la seqlenciacidé i temporitzacié.
Estableix els materials i recursos necessaris.

5.5.- Planteja activitats d’avaluacié competencials amb els corresponents instruments
d’avaluacié incloent coavaluacid, avaluaci6 formadora i avaluacid formativa.
Explicita’ls.

5.6.- Proposa dues estratégies perqué I'alumnat amb majors dificultats pugui seguir la
tasca prevista.
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Annex 1 Taules de la Instruccid de carreteres, Ferms
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Annex 2. Curriculum

CFGS Projectes d’edificacio; CFGS Projectes d’obra civil i CFGS Organitzacié i control d’obra
(modul 2)

Modul professional 3 (o 2): replanteigs de construccio

Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no s'assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF 1: organitzaci6 dels replanteigs. 33 hores

UF 2: replanteigs d’obres. 66 hores

UF 1: organitzaci6 dels replanteigs
Durada: 33 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Recopila informacié per realitzar croquis i planols de replanteig, seleccionant les dades
rellevants obtingudes a partir de I'analisi de la documentacié de projecte, de I'estudi del terreny
i de la situacio de I'obra.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica la documentacié técnica, les especificacions i dades necessaries.

1.2 Estudia el terreny o I'obra objecte de replanteig i els seus voltants.

1.3 Elabora un esquema de les caracteristiques del terreny o I'obra objecte de replanteig i
els seus voltants.

1.4 Contrasta les caracteristiques del terreny o I'obra objecte de replanteig i els seus
voltants amb les dades i especificacions identificades a la documentacio técnica.

1.5 Compila i prepara la informacio necessaria per elaborar croquis i planols de replanteig.
1.6 Utilitza TIC per a la interpretacio de la documentacio técnica i I'estudi del terreny o 'obra
objecte de replanteig i els seus voltants.

1.7 Recopila la informacio relativa al replanteig amb ordre, rigor i autonomia.

2. Realitza croquis i planols de replanteig, seleccionant-ne el métode de replanteig i anotant-
hi les dades rellevants.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona els estris, suports i formats més adequats per a la realitzacié de croquis i
planols de replanteig.

2.2 Selecciona els possibles métodes de replanteig en funcié del treball a realitzar.

2.3 Selecciona les escales adequades per representar croquis i planols de replanteig.

2.4 Realitza croquis i planols de replanteig en funcié del treball que s’hagi de realitzar.

2.5 Representa en els croquis i planols de replanteig els punts, estacions, referéncies,
dades i simbols.
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2.6 Identifica en els croquis i planols de replanteig tots els punts i elements critics.

2.7 Utilitza aplicacions informatiques de disseny assistit per ordinador o d’especifiques en
I'elaboracié decroquis, esquemes i planols de replanteig.

2.8 Realitza els croquis de forma independent sense necessitat d’ajut o suport, seguint
instruccions prévies.

3. Planifica els treballs de replanteig, establint-ne la sequienciacio i especificant-hi els recursos
necessaris.

Criteris d'avaluacio

3.1 Estableix les estacions, referencies i punts de replanteig.

3.2 Ordena i sequencia els treballs de replanteig.

3.3 Selecciona els aparells topografics, estris, instruments i mitjans auxiliars.

3.4 Relaciona els recursos amb els treballs de replanteig que s’han de realitzar.

3.5 Planifica el replanteig segons la seqlenciacio dels treballs.

3.6 Utilitza programes o aplicacions informatiques especifiques en I'elaboracié de la
planificacié de replanteig.

4. Completa la informacié técnica per al replanteig, incorporant als croquis, als planols i a
'organitzacié de les operacions, el resultat del calcul de coordenades, distancies, angles,
cotes, inclinacions i altres parametres complementaris.

Criteris d'avaluacio

4.1 Selecciona els estris, suports, mitjans i materials necessaris per realitzar els calculs.
4.2 Determina els punts i elements necessaris dels croquis i dels planols de replanteig.
4.3 Selecciona el métode de calcul en funcié de les dades que es desitja obtenir.

4.4 Realitza les operacions necessaries amb la precisio requerida.

4.5 Obté coordenades, distancies, angles, cotes, inclinacions i altres parametres amb la
precisio requerida.

4.6 Estableix els possibles errors en 'obtencié de les dades anteriors, en funcié del treball
que es realitzara i de la precisio dels equips.

4.7 Compensa, si escau, els errors obtinguts i obté les dades definitives.

4.8 Incorpora als croquis, planols i organitzacio del replanteig, les dades necessaries per
completar-ne I'elaboracio.

4.9 Utilitza programes o aplicacions informatiques especifiques en els calculs de
replanteigs.

4.10 Identifica les causes dels problemes i proposa solucions per resoldre’ls.

Continguts1. Recopilacié de dades de replanteig:
Fonaments de la topografia. Elements geografics. Unitats de mesura.
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1.2 Coordenades. Coordenades geografiques, coordenades cartesianes i coordenades
polars.

1.3 Distancia natural, geométrica i reduida. Cotes. Desnivells.

1.4 Pendents. Talussos.

1.5 Angles horitzontals i verticals.

1.6 Orientacions i referéncies.

1.7 Projeccions cartografiques.

1.8 Métodes planimetrics i altimétrics.

1.9 Aixecaments i replanteigs topografics.

1.10 Representacio de terrenys.

1.11 Interpretacié de planols amb corbes de nivell.

1.12 Documentacid técnica. Documents relacionats amb els treballs de replanteig.
Interpretacié de documents. Escales, cotes, mesures i simbologia.

1.13 El terreny i I'obra objecte d’actuacié. Cartografia.

2. Realitzacio de croquis i planols de replanteig:
2.1 Replanteig de punts.
2.2 Replanteig d’eixos i alineacions rectes. Tracat de perpendiculars, paral-leles i bisectrius.
Tracgat d’angles horitzontals.
2.3 Replanteig de corbes circulars i corbes de transicio.
2.4 Anivellament. Cotes i altures dels punts. Tragat d’angles verticals.
2.5 Explanacions i rasants. Acords verticals.
2.6 Replanteig de punts en cota.
2.7 Métodes, procediments i técniques de replanteig. Replanteig planimétric i altimétric.
2.8 Elaboracié de croquis i planols de replanteig.
2.9 Aplicacions informatiques especifiques relacionades amb els replanteigs. Models
digitals del terreny. Prestacions i operativitat. Importacio i exportacié de dades.

3. Planificaci6 dels treballs de replanteig:
3.1 Instruments topografics, estris, elements de senyalitzacio i mitjans auxiliars.
3.2 Instruments simples.
3.3 Estris i elements de senyalitzacio.
3.4 Nivells. Caracteristiques, tipus i accessoris. Posada en estacid i Us.
3.5 Distanciometre electronic.
3.6 Estacié total.
3.7 Sistema de posicionament global (GPS) mitjangant senyal via satél-lit.
3.8 Estacié de treball informatica i programes informatics especifics.
3.9 Posada a punt, manteniment, cura i conservacio dels equips.
3.10 Organitzacio del replanteig. Seqlenciacio dels treballs. Recursos necessaris. Previsio
i distribucid de recursos humans i materials.

4. Calculs de replanteig:
4.1 Elements geométrics.
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4.2 Segments. Semirectes i rectes. Angles. Poligons.

4.3 Circumferencies. Enllagos i tangéncies.

4.4 Corbes de transicio.

4.6 Realitzacié d’operacions i calculs de replanteig. Calcul de punts, eixos, tragats i
elements geomeétrics.

4.7 Realitzacié d’operacions i calculs especifics de replanteig planimetric i altimétric de
terrenys i construccions.

4.8 Aplicacié de programes informatics de calculs de replanteig.

4.9 Estratégies per a la resolucié de problemes

UF 2: replanteigs d'obres
Durada: 66 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Prepara el replanteig sobre el terreny o 'obra segons I'organitzacio establerta, identificant-
ne les referéncies ii posant en estacio els equips topografics.
Criteris d'avaluacio:
1.1 Estableix l'origen dels treballs de replanteig i els elements de referéncia, a partir
d’'observacions visuals.
1.2 Comprova l'operativitat de les zones de replanteig i la disposicié dels elements
necessaris per realitzar les indicacions que calgui.
1.3 Prepara els croquis, planols i 'organitzacié del replanteig, els instruments topografics,
els estris, els elements de senyalitzacio i els mitjans auxiliars.
1.4 Verifica la idoneitat del métode de replanteig previst segons les caracteristiques del lloc
i de I'obra.
1.5 Estableix els instruments topografics, els utils, els elements de senyalitzacié i mitjans
auxiliars necessaris per realitzar el replanteig.
1.6 Estaciona, referéncia i utilitza correctament els instruments topografics, utils, elements
de senyalitzacio i mitjans auxiliars.
1.7 Bolca, si escau, les dades necessaries als instruments topografics.
1.8 Realitza la posada a punt dels instruments topografics, estris, elements de senyalitzacio
i mitjans auxiliars,amb criteris de seguretat i estabilitat.
1.9 Estableix sobre el terreny les coordenades del vértex de cada estacié, d’acord amb les
especificacions del croquis de replanteig.
1.10 Prepara les operacions de replanteig amb autonomia segons els recursos disponibles
i les caracteristiques del treball.

2. Replanteja punts i elements d’obres de construccié materialitzant en el terreny i/o a I'obra
la seva senyalitzacio6.
Criteris d'avaluacio:
2.1 Determina l'origen, I'orientacio, els punts i les alineacions del replanteig, amb precisio,
segons les dimensions del planol d’obra o croquis de replanteig.
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2.2 Materialitza al terreny i/o a I'obra, els punts de replanteig necessaris segons els croquis,
els planols de replanteig i 'organitzacio prevista.

2.3 Realitza el replanteig amb indicacions grafiques llegibles, estables i anivellades.

2.4 Comprova la posicié exacta dels punts principals de replanteig i realitza la seva
referéncia al lloc.

2.5 Indica en els croquis i planols de replanteig les anotacions que calgui posteriors a la
materialitzacié de punts.

2.6 Recull i desa els instruments topografics, els utils, els elements de senyalitzacié i els
mitjans auxiliars.

2.7 Realitza les operacions de replanteig amb ordre i precisio.

2.8 Desenvolupa les tasques en equip de forma coordinada compartint recursos i
informacio.

Continguts

1. Preparaci6 del replanteig:
1.1 Identificacio a I'obra dels elements de referéncia.
1.2 Identificacié de les prestacions i les caracteristiques técniques i d’utilitzacié dels
aparells topografics.
1.3 Posada en estacio i Us dels instruments topografics, utils, elements de senyalitzacio i
mitjans auxiliars.
1.4 Anivellament, orientacié i anotacié de I'algada de cada estacié segons la taula de la
libreta de camp.

2. Replanteig de punts i elements d’obres de construccio:
2.1 Replanteig planimétric i altimétric de terrenys, construccions i elements d’obra.
2.2 Replanteig de punts, d’alineacions rectes, de corbes, d’eixos d’obres longitudinals i de
rasants.
2.3 Execucio, materialitzacié i comprovacié dels replanteigs. Reposicié de punts.
2.4 Substitucio de senyals provisionals per definitius.
2.5 Precisid, exactitud i ordre en les operacions de replanteig.
2.6 Comprovacio de possibles errors en I'execucio.
2.7 Compensacio dels errors de tancament.
2.8 Conservacio dels equips, instruments i estris.
2.9 Coordinacio de les tasques de replanteig. Treball en equip.
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