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Introduccid

Els experts diuen que cal engrescar els alumnes a llegir continguts de tota mena, i per
aixo recomanen’ que en els moments de lectura lliure —dins i fora de l'aula— se’ls
convidi a llegir textos pertanyents a altres ambits de coneixement: revistes de
divulgacio, narracions ad hoc, premsa especialitzada...

En el cas concret de I'ambit cientificotecnologic, el curriculum vigent remarca la
necessitat d’estudiar la ciencia en context. Una forma de fer-ho és proporcionar a
alumnat accés a una gran varietat de materials de lectura, diversos en formats,
continguts, géneres, registres..., que ajudin a connectar la ciéncia escolar a la vida real
i que tinguin en compte les inquietuds i els interessos dels alumnes.

Hi ha diversos generes gue transmeten ciéncia i que es poden portar a I'aula. Els més
frequents, a banda dels materials d’instruccio formal com poden ser els llibres de text,
sb6n les comunicacions entre cientifics (papers, revistes especialitzades) i els llibres i
revistes de divulgacio. En el primer cas, el registre i les convencions del génere els fan
adequats per a la comunitat cientifica pero dificils d’entendre per a I'alumnat o el gran
public.

Es fa necessari, doncs, apropar-se a la ciéncia per mitja d’altres géneres menys
especialitzats: la literatura de divulgacio, perd també la novel-la de ficci6, sbn més
facils d’interpretar i per tant faciliten 'apropament als grans conceptes cientifics.

La literatura de divulgacio

Sota l'etiqueta d’obres de divulgacio, hi ha una diversitat de subgéneres notable:
histories de la ciéncia de caire narratiu —com Sapiens. Una breu historia de la
humanitat, de Y. N. Harari—, exposicions d’idees clau de la ciéncia en un registre
popular —com EI gen egoista, de R. Dawkins—, biografies de cientifics famosos —
Mendeleiev’s Dream: The Quest for the Elements, de P. Strathern—, obres de sintesi
serioses —Una breu historia del temps, de S. Hawking—, reculls de tendéncies actuals
en ciencia...

Molts d’aquests llibres no s6n simplificacions siné exposicions molt clares, que no
renuncien al contingut cientific, a la complexitat conceptual. Sovint també plantegen
aspectes etics de la ciéncia (com la responsabilitat moral del cientific) i qlestions
epistemologiques sobre la naturalesa del pensament cientific (per exemple, veritat i
incertesa).

L’éxit de vendes de molts d’aquests titols demostren que hi ha un public a qui ve de
gust llegir llibres accessibles sobre ciéncia i que té la preparacié per comprendre’ls i
gaudir-ne. D’entrada, I'aparicio freqient de cientifics a la televisié —i, actualment, a les
plataformes—, han acostumat el pablic a la tematica cientifica i han mostrat el vessant
huma de les persones dedicades a la ciéncia. De fet, alguns d’aquests cientifics han

! Entre altres autors: Bar6, M. et al. (2013). Com crear un ambient lector a I'escola? Barcelona: Fundacio
Jaume Bofill.
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esdevingut molt populars: Carl Sagan, Jacques Cousteau, David Attenborough, Jane
Goodall i un llarg etcétera. Actualment, fins i tot hi ha plataformes especialitzades en
reportatges de divulgacio cientifica, com el Discovery Channel o el National
Geographic Channel.

D’altra banda, amb els recursos que proporciona internet, la informacio és a I'abast de
tothom. Aix0 permet que els lectors es familiaritzin amb temes que abans eren domini
exclusiu de la comunitat cientifica. Per aix0, avui dia estem més capacitats que mai per
entendre textos de divulgacié i per aprendre ciencia de manera autdnoma, per bé que
cal tenir capacitat critica per detectar les fake news, com hem pogut veure amb les
informacions sobre la pandemia. Aquesta familiaritzacié amb la tematica cientifica
també ens fa ser més receptius vers els nous descobriments i integrar-los amb el que
ja sabiem sense que ens provoqui grans contradiccions.

Finalment, la comunitat cientifica també s’ha preocupat darrerament de millorar la
comunicacio de les seves investigacions perqué siguin acceptades per la societat.
Aguest interés ha fet sorgir un periodisme cientific que ha contribuit a la predisposicio
social vers la divulgacié de temes de ciéncia.

Els llibres de coneixements

L’equivalent escolar a la literatura de divulgacié son els llibres de coneixements o
informatius. Els llibres informatius —a diferencia dels textos de ficci6, on la prioritat s6n
les histories fantastiques i els valors estétics— son aquells que contenen informacio
sobre un tema determinat o relaten successos reals, actuals o passats.

Encara que, tal com hem comentat abans, tota la informacio es pot trobar facilment a
la xarxa, son continguts que no sempre responen a les habilitats lectores de I'alumnat,
especialment saber contrastar i seleccionar la informacié d’entre I'excés de dades que
proporciona internet. En canvi, els llibres de coneixements ofereixen continguts
seleccionats i adaptats per persones expertes i tenen una série d’avantatges que
ajuden l'alumne a transformar la informacio en coneixement:

- Davant la multiplicitat de formats i varietat de textos de la xarxa, el llibre
informatiu ajuda I'alumne a controlar el focus d’atencio.

- Presenta diverses maneres d’articular les idees, d’organitzar i estructurar la
informacio.

- Prepara I'alumnat per a altres textos més complexos, com l'assaig.

- Proporciona experiencies de lectura plaents. Un bon llibre informatiu, a més de
proporcionar una informacié verag, ha de ser entretingut: ha de proporcionar
sorpreses i provocar curiositat, portar 'alumne a fer-se preguntes i trobar
respostes, relacionar idees i ser permeable a noves idees i opinions.

Llegir llibres de coneixements no és incompatible amb fer cerques a internet. Al
contrari, aquestes lectures ajuden a entendre el geganti flux d’'informacid i de
dades que circulen i a desenvolupar estratégies i habilitats per extreure,
seleccionar, organitzar i sintetitzar la informacié i fer-ho de manera critica.



Incloure llibres de coneixements en les lectures escolars permet atendre totes les
preferéncies lectores: a vegades no tenim en compte que hi ha alumnes a qui no atreu
la lectura de ficcio i que, en canvi, tenen curiositat personal, interés per uns temes
concrets 0 unes necessitats determinades d’informacié que es poden satisfer amb
aquests llibres.

La novel-lade ficci6

Veus recents? suggereixen que les novel-les poden ser un bon camp per
contextualitzar I'ensenyament de les ciéncies, igual com ja fa temps que s’aprofita la
novel-la historica per a 'ensenyament de la historia. Introduir textos de ficcio en la
formaci6 cientifica és una manera de fer que la ciéncia sigui significativa, rellevant i
accessible al public.

En aquesta linia, Isabel Pau-Custodio recomana I'is de la novel-la de ficcié realista a
classe de ciencies perqué pot afavorir que la ciéncia sigui més senzilla de comprendre
i de recordar, i enumera diversos factors que ho justifiquen:

- L’alumnat esta més habituat a I'estructura narrativa, en la qual els fets o
fendmens es descriuen en l'ordre que s’han produit. Es recomanable, per tant,
alternar el text narratiu amb I'expositiu i, al llarg dels cursos, anar tendint del
pensament narratiu al cientific-expositiu.

- Tots els elements de la lectura estan interconnectats i aixd permet que
funcionin com una unitat d'imaginacio, cosa que en una explicacié analitica no
és tan senazill.

- De manera natural, les narracions porten a fer prediccions sobre el desenllag
final i desitjar confirmar la prediccio. D’aquesta manera el lector manté l'interés.

- Les narracions desperten la implicacié6 emocional (empatia), que esta
relacionada amb un tipus particular de memoria. Aquestes connexions
personals del lector amb el text provoquen una major atencio als continguts
conceptuals.

- Donen l'oportunitat de viure I'experiéncia del descobriment cientific a través
dels personatges. Per aprendre a pensar cientificament molta gent necessita
veure la ciéncia com una activitat humana i imaginar-se participant-hi, pero
sense els riscos del moén real.

Trobareu aquesta argumentacié més desenvolupada en dossiers anteriors de la
categoria Llegim Ciéncia® i en la tesi doctoral d’Isabel Pau-Custodio.

Actualment, tant escriptors com lectors tenen una formacio cientifica i tecnologica
suficient: 'escriptor, per garantir el rigor i la qualitat dels detalls associats al model
cientific; el lector, per comprendre’l i per reflexionar sobre les implicacions morals,

2 Vegeu Pau-Custodio, |. (2017). La novel-la com a context en I'educacié cientifica. Barcelona: UAB.
3 Dins les quatre guies didactiques de la categoria Llegim Ciéncia dels cursos anteriors hi ha I'apartat “Per

gué promoure la lectura de novel-les a la classe de ciéncies?”, on I. Pau-Custodio justifica la proposta de
manera detallada (trobareu els enllacos a la bibliografia).
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etiques i socials de la ciencia en el mén contemporani. Tenim a I'abast, per tant,
moltes novel-les que es poden aprofitar a la classe de ciéncies.*

Malalt d’ocells, a cavall de la ficcio i la divulgacio

Sovint, la literatura juvenil de ficcio té una intencié didactica directa. Es el cas de
novel-les dedicades a un tema concret, relacionat amb un camp determinat del saber.
Moltes d’aquestes obres inclouen informacié explicita sobre el tema, articulades a
partir d’un fil conductor que aporta el caracter narratiu. Dos exemples ben coneguts
so6n El dimoni dels nombres, de H. M. Enzensberger, que parla de matematiques, o El
mon de Sofia, de J. Gaarder, dedicat a la filosofia. Son llibres, per tant, a cavall de la
ficcid i la divulgacio.

Malalt d’ocells és una d’aquestes propostes, que intenta, a través de la ficcio,
desvetllar I'interés per les observacions d’ocells. Amb aquesta finalitat i fent Us del
sentit de 'humor i d’'un llenguatge molt planer, el relat va proporcionant informacio i
indicacions que es poden treballar a I'aula: I'equipament basic per observar ocells,
indrets de Catalunya recomanats, les parts d’un ocell, les claus d’interpretacio...

Una part imprescindible del llibre sén les il-lustracions de Miquel Arxer, una
aproximacio al dibuix naturalista que es fa als quaderns de camp.

Esperem que les propostes d’aquesta guia us siguin d’utilitat per aprofitar la novel-la
amb el vostre alumnat.
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Estructura de la guia didactica

Aquesta guia didactica conté orientacions per al professorat de ciencies naturals que
decideixi fer llegir la novel-la Malalt d’ocells al seu alumnat i aprofitar els suggeriments
de treball que es proposen al quadern de I'alumnat.

Al guadern de I'alumnat i a la guia que esteu llegint, proposem un seguit d’activitats per
treballar la novel-la amb I'objectiu d’aprofundir en les tematiques cientifiques
relacionades amb la trama —concretament, I'observacio i coneixement dels ocells del
nostre pais— i, a la vegada, promoure el gust per la lectura.

Aquests materials tenen com a objectiu facilitar el treball de determinats continguts del
curriculum de I'ambit cientificotecnoldgic amb les activitats proposades al llarg de la
lectura; no pretenen suplir les activitats d’ensenyament-aprenentatge siné ser-ne un
complement per a la tasca docent i un recurs motivador per a 'alumnat.

La proposta esta enfocada a I'alumnat de tercer i quart de 'ESO i s’estructura en deu
unitats formatives. Aquestes unitats estan elaborades per poder ser treballades de
forma independent; per tant, el professor pot decidir fer-les totes o només una tria.

El titol de cada unitat formativa és una pregunta que indica de forma indirecta el seu
objectiu i qué s’espera que puguin contestar els alumnes al final de les activitats. A
continuacio, a l'inici de cada unitat, se n’especifiquen els objectius didactics.

La primera activitat en totes les unitats és un questionari de comprensié lectora per
ajudar a contextualitzar el capitol i encaminar el lector cap als continguts que es volen
treballar durant la unitat.

Durant les unitats formatives trobem activitats molt diverses, que poden anar des de la
mobilitzacié dels coneixements que té I'alumnat fins a la introduccié de conceptes
nous. Moltes d’aquestes activitats requereixen que es generi un producte final i, en
consequencia, al llarg del quadern es proposen diferents formats: audiovisual, posters,
informes, comics...

Tipus d'activitats

mna “ == a“a
Mobilitzacio de coneixements Amb sentit critic Basades en el mét
dentificacié Comprensid lectora

Recerca bibliografica. Dibui;

I

3 Observacio

Experimentacié m




Al final de la unitat, com a sintesi, cal respondre de manera argumentada la pregunta
inicial, a partir del que s’haura aprés amb les activitats. Elaborar la resposta adient
implica preparar una justificacio cientifica i ser capa¢ de defensar-la. Podem
proporcionar ajudes a I'alumnat per fer-ho, com per exemple iniciadors de frase o
pautes d’argumentaci6.® |, en el cas de I'Gltim apartat del quadern, es proposa una
bateria de preguntes amb I'objectiu que I'alumne elabori un resum final de tot el que
s’haura treballat, individualment o en grup.

Al final de cada unitat es proporciona una rubrica d’autoavaluacié coherent amb els
objectius enunciats. Recomanem presentar la rubrica a l'inici, per garantir que
'alumnat entén qué han de fer i amb quins objectius, que aprendran fent-ho i quins sén
els indicadors de qualitat que demostraran que s’han assolit aquests objectius.

Cada cop és més important la participacio de la poblacié en els estudis cientifics per
tal de recollir dades; per aixo volem destacar la introduccié d’'una activitat de ciencia
ciutadana dins I'Gltima activitat formativa. En aquesta activitat donem a coneixer a
'alumnat i al professorat adreces on es poden trobar projectes de ciéncia ciutadana, si
es decideix participar-hi. Sén activitats que promouen la conscienciacié ambiental i
civica i, per tant, la implicacié amb la societat i I'entorn.

En totes les unitats trobarem termes del vocabulari académic destacats en negreta i
en color. Les paraules destacades en negreta remeten a estratégies i habilitats
cognitivolingiistiques que I'alumnat ha de dominar i, en cas contrari, caldra treballar
préviament; les paraules acolorides son termes cientifics que apareixen per primer
cop i que caldra introduir adequadament, és a dir, garantir que I'alumnat n’entén el
significat i se n'apropia a efectes del tema que esta treballant i dels encarrecs de feina.
Si cal introduir o consolidar algun d’aquests termes —o d’altres que es vegi necessari
treballar— per garantir que I'alumne s’apropiara del concepte que contenen, suggerim
treballar-lo explicitament seguint el model Frayer. Es tracta d’un organitzador grafic
plantejat d’acord amb la proposta de B. M. Barth (1993),° que fa una ruta de
conceptualitzacio per destil-lar les caracteristiques essencials del concepte:

Definicid Caracteristiques

f |
| TERME )

Contraexemples Exemples

5> A lannex 1 del dossier podeu veure, a tall d’exemple, la base d’orientacidé o mapa argumentatiu que
proposa Roser Canals, a la pagina 10 de l'article “L’argumentacio en la construccié del pensament social
critic” (Revista Catalana de Pedagogia, vol. 9 — 2015, 73-89).

6 BARTH, B. M. (1993). Le savoir en construction. Paris: Retz.


https://www.raco.cat/index.php/RevistaPedagogia/article/download/90072/396326
https://www.raco.cat/index.php/RevistaPedagogia/article/download/90072/396326

D’altra banda, el model Frayer té els avantatges dels organitzadors grafics: activen la
intel-ligéncia visual i ajuden a desar els termes a la memoria a llarg termini i a
visualitzar les relacions entre paraules. Si, a més, s’elabora en col-laboraci6 (en
parelles, per exemple), la negociacié del significat també potenciara la comprensio
profunda dels conceptes.”

Les activitats a l'aire lliure i amb contacte amb la natura proporcionen a I'alumnat una
experiencia més vivencial que les que pot tenir a I'aula i, en el tema de I'observacié
d’ocells, sén molt necessaries. Per aix0, en les unitats formatives corresponents als
capitols 3, 4 i 5 hi ha activitats que cal desenvolupar al pati, al carrer, al parc o al bosc.
I, al final d’aguesta guia, trobareu un apartat amb sortides recomanades i enllacos a
entitats i pagines informatives sobre aquests espais.

Al llarg del quadern es proposen diferents agrupacions de treball, individuals, treball
en parelles o en petits grups. En alguns casos I'agrupacio s’indica de manera explicita
i en d’'altres es pot deduir per 'enunciat de I'activitat. També se suggereixen diverses
técnigues cooperatives, com la técnica 1-2-4, el grup d’experts o mitjangant la
distribucioé de carrecs i responsabilitats.

Finalment, volem destacar que, tant el quadern de I'alumnat com aquestes
orientacions didactiques s’han escrit en valencia i que en moltes de les unitats
formatives s’han inclos activitats de reflexié sobre la llengua i les seves variants
dialectals: dites i frases fetes, variacions en la nomenclatura popular dels ocells
segons els llocs, etc.

7 Per ampliar la informaci6 sobre com treballar vocabulari, vegeu el dossier Aprendre vocabulari en totes
les materies.



http://xtec.gencat.cat/web/.content/projectes/alumnat-origen-estranger/suport-linguistic-social/publicacions/quaderns/documents/quaderns-SLS-aprendre-vocabulari-materies.pdf
http://xtec.gencat.cat/web/.content/projectes/alumnat-origen-estranger/suport-linguistic-social/publicacions/quaderns/documents/quaderns-SLS-aprendre-vocabulari-materies.pdf

Unitats formatives. Comentaris i orientacions de les activitats

Xavier Fabrega
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A punt d’obrir el llibre

Per comencar, volem que I'alumne es fixe en els diferents elements que se li
presenten abans de la lectura propiament dita. Reflexionar sobre aquests elements
'ajudara a situar-se en la novel-la i poder comencar la lectura amb bon peu.

Per aix0, I'activitat, que es pot desenvolupar en el marc d’'una conversa guiada per la
bateria de preguntes, pretén conduir I'atencié de I'alumnat cap a la coberta del llibre i
la informacio que ens donen titol i il-lustracié, juntament amb la informacio que
proporciona la contracoberta.

També es fa esment al nom de la col-leccid, per tal que I'alumnat s’adoni que I'editorial
que publica el llibre és de Lleida. Cal recordar que el quadern esta redactat en la
variant valenciana del catala i que conté diverses activitats que tenen com a objectiu
conscienciar 'alumnat de les diverses variants de la llengua; en aquest sentit, la
pregunta sobre el nom Lo Marraco, ja demostra aquesta intencid.

. —
A PUNT D’OBRIR EL LLIBRE Qui ens ho explicara?

A la contraportada del llibre trobem una petita ressenya sobre I'autor del

Per comengar, volem que us fixeu en els diferents elements que se’ns llibre, és a dir la persona que ens explicara aquesta historia, de la qual

presenten abans de la lectura propiament dita. Reflexionar sobre aquests acabem d'imaginar qué narrara.
elements ens ajudara a situar-nos en la novel-la i poder comengar la
lectura amb bon peu. 4. Llegiu la ressenya dels autors.
a. Com us imagineu el Xavier Fabrega i el Ramon Homs?
Som-hi, doncs! b. Penseu que el fet que siguin professors té relacié amb la

. L. historia que ens explicaran?
Qué ens explicara? e - 4

c. Feuuna hipotesi de quines matéries creieu que imparteixen.
Quan algl ens recomana una novel-l3, la primera cosa que ens preguntem
és: de qué deu tractar? Per saber-ho, haurem de llegir-la. Abans, perd, ja
podem trobar moltes pistes sobre I'argument fixant-nos en els diferents
elements del llibre.

1. Observem la coberta i fixem-nos en el titol i el dibuix.
a. Quina informacié ens aporta el titol? | el dibuix?
b. Quina relaci6 penseu que hi ha entre el titol i el dibuix?
€. Qué penseu que passara en aquesta novel-la?
d. Quines altres informacions ens proporciona la coberta?
2. Aquest llibre pertany a una col-leccio anomenada Lo Marraco.
a. Qué vol dir aquest nom?
b. On s'utilitza aquesta expressia?
c. Llegiu les pagines 3 i 4: us confirmen la resposta a la pregunta
anterior? Quines altres informacions us proporcionen?
3. Aragireu el llibre i llegiu-ne la sinopsi de la contracoberta.
a. Lasinopsi ha confirmat la vostra hipotesi sobre el tema de la
novel-la?
. Quina nova informacié us ha aportat?
. Quin personatge podem deduir de la sinopsi que tindra un
cert pes en la histdria?
. Qui creieu que acompanyara el personatge principal durant la
novel-la?

=2

a




Queé sabem dels ocells?

Capitol 1. L’nome complet

O]l fle Elileisl Explorar que sabem dels ocells per tal de tindre un punt de
partida, ampliar els nostres coneixements i poder corregir els
conceptes erronis.

Aprendre a elaborar mapes conceptuals.

Continguts Conceptes clau Competéncies

La diversitat dels CC10. Model d’ésser viu. CCT 2. Identificar i caracteritzar els

€ssers vius. sistemes biologics i geologics des de
CC11. Model d’evolucié. la perspectiva dels models, per

Nutricio heterotrofa. comunicar i predir el comportament

Reproducci6 sexual. | CC12. Model d’ecosistema. | dels fenomens naturals.

Biodiversitat.
CC14. Historia de l'univers,

Els cinc regnes. de la Terra i de la vida.
Adaptacions
d’animals a diferents
ecosistemes.

El mapa conceptual. | CC2. Estratégies de CL3. Desenvolupar estrategies de
comprensio per a 'abans, | cercai gestio de la informacié per
durant i després de la adquirir coneixement.
lectura o de la sequéencia
audiovisual.

CC15. Habilitats i actituds | CPS3. Desenvolupar habilitats i

per al treball en grup. actituds que permetin afrontar els
reptes de I'aprenentatge al llarg de la
vida.

Les paraules destacades de I'apartat que tenen a veure amb el vocabulari académic
en general i amb el vocabulari especific relacionat amb els ocells son:

ornitologia — fisiologia — nutricié — habitat / mapa conceptual
Les activitats d’aquest capitol son:

1. Bateria de preguntes de comprensio lectora.

2. Recull de frases fetes sobre els ocells.

3. Activacio de coneixements previs sobre els ocells:
a. Fer un dibuix de les parts d’'un ocell (activitat individual).
b. Recollir tot el que en sabem (activitat de grup amb la técnica 1-2-4).
c. Recollir tota la informacioé en una taula (activitat de grup).



d. Sistematitzar la informaci6 recollida en un mapa conceptual.

Cal destacar que en aquesta seqiiéncia es parteix dels coneixements individuals, que
a continuacio es comparteixen i organitzen, i finalment es torna a la reflexié individual
per sistematitzar els coneixements en un mapa conceptual.

- - 5. Unmaps conceptual és un métode i6 de lai
3. Elnostre llibre es titula Malolt o'ocefls. Tots nosaltres tenim una 4. A cantinuaci6 anem a vore quantes coses sabem dels ocells entre en el qual relacionem conceptes a través de fletres.
imatge al cap de com és un ocell | uines parts té tots. Amb lainfarmacid que has recollit elsbora un dels
Dibuixa un ocell | indica'n les parts que conegues. A partir de les segbents pregun ocells.
Informacis que conagues: Pots ajudar-te de les preguntes de Fapartat per organitzar el tey

mapa conceptual, També pots consultar squest video que explica
com esfan.

Primer ho has de pensar indhidualment {5 minuts], després ho

grup de quatra (3 minuts).

Entre tots segur que obtindrem molta informaciol

PREGUNTES RESPOSTES

Quina informacia
hem incorporat que
o sablem al
comparar-ho amb el
grup?

4. Compleci6 d'una taula on s’han de recollir, individualment, les conclusions
sobre la pregunta inicial: qué sé dels ocells i qué més en voldria saber.

5. Activitat individual d’autoavaluacio, amb I'ajuda dels indicadors de la rabrica,
per valorar si s’han assolit els objectius de I'apartat.

6. Conclusions RUBRICA D’AUTOAVALUACIO

Per tal de finalitzar aquesta activitat cal que ens aturem cinc minuts a

Selecciona la casella que més s'ajusta al que has aprés durant I'activitat i a
pensar qué hem aprés i contestar la pregunta inicial de I'activitat:

com has treballat.

£ ? % -NE?
QUE SE DELS OCELLS? QUE M'AGRADARIA SABER-NE? e e

d'avaluacié

AS AN AE
Classificar un ocell Soc capag Amés, soccapag | Amés amés, soc
dintre dels vertebrats, | d'identificar els | de relacionar capag d'identificar
tot justificant les trets distintius | diferents parts del | diferents tipus d'ocells
caracteristiques que el | delsocelisdels | cosdelsocells | ilasevafundiéa
distingeixen. altres vertebrats. | amb la seva Fecosistema.

fundio.

Elaborar un mapa Heelaboratun | Heelaboratun [ He elaborat un mapa
conceptual através de | mapa conceptual | mapa conceptual | conceptual complexi
Vorganitzacié de Ia amb pocs amb molts soc capa de predir-ne
informacié recollida. | elements i elementsitipus | el funcionament.

relacions simples. | de relacions.
Sercapagdeferuna  |Hefetlatasca  |Hefetlameua | He coordinatel grup
activitat en grup. assignadasolo | tascaiheajudat | pertal que

amb ajuda. algun company. | s'aconseguira ferla

tasca.




Totes les plomes son iguals?

Capitol 2. Els nens no pregunten... Interroguen!

Objectiu didactic

Continguts

La vida, conservacio i
canvi. El concepte
d’espécie.

Ecologia i medi
ambient. Biodiversitat i
distribucio dels éssers
vius a la Terra.

Utilitzar ’estudi dels ocells per veure com es classifiquen

els éssers vius.
Conceptes clau

CC12. Model d’ecosistema.

CC14. Historia de l'univers, de
la Terrai de la vida.

Competencies

CCT6. Reconeixer i aplicar els
processos implicats en
I'elaboraci6 i validaci6 del
coneixement cientific.

Cercar informacié en
fonts digitals, classificar
la informacio i fer-ne
una sintesi.

CCa3. Estratégies de cerca, Us

de cercadors i tractament de la
informacié per a la construccio
del coneixement.

CL3. Desenvolupar
estrategies de cerca i gestié
de la informaci6 per adquirir
coneixement.

CC8. Organitzacio del
coneixement: relacions i
associacions. Eines de sintesi.

CPS2. Conéixer i posar en
practica estrategies i habits
gue intervenen en el propi
aprenentatge.

Les paraules destacades de I'apartat pertanyents al vocabulari académic de I'estudii al
llenguatge especific dels ocells son:

colit — pardal — carp6 — cobertores — vibrisses— plomissol — remiges — adaptats —
seleccié natural — nomenclatura binomial — génere — espécie — nom cientific —

cronograma — aprenentatge

Les activitats d’aquest capitol son:

1. Bateria de preguntes de comprensio lectora.
2. Diferenciar un colit d’'un pardal. L’activitat es pot resoldre a partir de I'explicacié
de les pagines 29 i 30 de la novel-la, segons les quals el color del carp6 és una
caracteristica diferencial.
Podem ampliar I'activitat més enlla del llibre:
o D’entrada, caldra cercar informacio a internet. Pot ser una oportunitat
per treballar estratégies de cerca i tractament de la informacié o, si
'alumnat té prou destresa en aquest tema, poden fer una cerca lliure.
o Els colits i els pardals son aus passeriformes, amb caracteristiques
comunes. A més, hi ha moltes espécies diferents de colits. Per aixo, la
millor manera de fer la comparacio sera buscar una imatge d’un pardal i



https://projectes.xtec.cat/tilc/elements-tilc/que-ensenyar/tractament-de-la-informacio/

una d’una espécie concreta de colit i analitzar-ne semblances i
diferéncies.

o Sino trobem prou informacio, haurem de proporcionar-la. Una pagina
que ens pot ajudar és la Guia de les aus del Port de Tarragona, que
conté les descripcions del pardal (pagina 80) i del colit ros (pagina 86).

3. Cercar informacio sobre les parts d’'un ocell. Novament, una cerca d’'informacio
permet obtenir-la facilment. A I'alumnat que necessita fer una cerca guiada
se’ls pot adrecar a la Gran enciclopédia catalana.

4. Activitats sobre els tipus de ploma que té el cos d’'un ocell i la relacié que tenen
amb l'adaptacié al medi. Podem optar per 'activitat 7, 8 0 9 en funcié del nivell
competencial de cada alumne, perqué totes tres reflexionen sobre la funcié de
cada tipus de ploma en relacié amb I'adaptacio al medi:

o L’activitat 7 simplement demana enumerar els tipus de ploma i la seva
funcié (rémiges o remeres, rectrius o timoneres, plomes de la cua,
cobertores, plomissol, vibrisses). Podeu suggerir la consulta de la
pagina del Cim d’Aligues, que ho explica molt clarament.

o Les activitats 8 i 9 tenen més complexitat, perqué requereixen
relacionar forma i funcié de les plomes en diversos ocells i justificar de
gquina manera els han permés adaptar-se millor al medi (activitat 8) i, en
consequéncia, garantir la supervivéncia de I'espécie (justificar
'avantatge de tenir cada tipus de plomes en la selecci6 natural, en
I'activitat 9). Per a aquesta activitat podem proporcionar un text model a
la primera fila, per orientar I'alumnat, o bé iniciadors de frase. L’alumnat
més autdnom ho ha de poder fer sense aquestes ajudes. |, per a tot
Ialumnat, la pagina esmentada del Cim d’Aligues conté una informacio
molt clara.

o A manera de solucionari orientatiu, podem dir que les cobertores sén
utils a les espécies que viuen en llocs humits, com ara pinguins, cignes i
anecs; el plomissol protegeix les parts sensibles, especialment en
animals joves com I'aneguet; les rémiges ajuden a orientar i controlar el
vol als ocells cacadors (I'aliga) i insectofags (I'oreneta) i les vibrisses
aporten informacié sensorial util als ocells nocturns, com el mussol i
I'Oliba.

5. Les activitats 10 i 11 tenen com a objectiu que 'alumnat entengui com
s’escriuen els noms cientifics i per quin motiu es fa aixi, i que descobreixi qui va
idear aquesta classificacid, apropant-se a la figura de Carl von Linné. Una
consulta a la Viquipédia permetra resoldre ambdues activitats.

La conclusi6 torna a centrar-se en els tipus de plomes per respondre la pregunta
inicial: totes les plomes sén iguals? Per quée? Caldra, potser, ajudar els alumnes
amb menys autonomia, amb iniciadors de frase per elaborar per escrit la seva
justificacio. Analitzar préviament models de justificacions ben fetes també sera (til,
especialment per establir indicadors de qualitat en les produccions.


https://www.porttarragona.cat/files/docs/Port/Port_Sostenible/Guia_Aus.pdf
https://www.enciclopedia.cat/ec-gec-0235288.xml
https://cimdaligues.com/el-plomatge-de-les-aus-rapinyaires/

Com es classifiquen els ocells?
Capitol 3. Disfressats, pero no tant

Capitol 4. Tornem a escola

Objectiu didactic Relacionar les semblances i diferéncies dels ocells per
tal d’entendre el model d’evolucio.

Estudiar el calcul d’augments de les lents amb la
finalitat d’entendre el funcionament d’un prismatic.

Continguts Conceptes clau Competéncies

La vida, conservacié i | CC12. Model CCT 2. Identificar i caracteritzar els
canvi. L’evolucié. El d’ecosistema. sistemes bioldgics i geologics des
concepte d’espécie. de la perspectiva dels models, per
Les proves de CC 11. Model comunicar i predir el comportament
I'evolucio. d’evolucio. dels fenomens naturals.
Varietats dialectals. CC17. Varietats Dimensi6 actitudinal i plurilingiie.
linglistiques socials i
geografiques. Actitud 3. Manifestar una actitud

de respecte i valoracio positiva de
la diversitat lingiistica de I'entorn
proxim i d’arreu.

La clau dicotomica. CC8. Organitzaci6 del | CPS 2. Conéixer i posar en
coneixement: practica estrategies i habits que
relacions i intervenen en el propi
associacions. Eines aprenentatge.
de sintesi.

Les activitats d’aquest capitol son:

1. Bateria de preguntes de comprensio lectora.

Reflexio sobre el dimorfisme sexual i descripcié en diverses especies d’ocells.

3. Introducci6 a I'Gs i el funcionament dels prismatics. L’activitat proposa una
primera observacio, que es pot fer en hores de classe, al pati o al carrer, pero
també es pot suggerir com a encarrec de feina a casa o amb la familia.

4. Classificar ocells segons el nom comu que tenen en dues variants dialectals i el
nom especific que permet identificar-los. Pot ser d’utilitat consultar el Diccionari
etimologic dels noms cientifics dels ocells dels Paisos Catalans, recopilat per
Enric Ortega i publicat per la Secci6 de Ciéncies Biologiques de I'Institut
d’Estudis Catalans, on en trobarem molts exemples i podrem localitzar, a
continuacio del terme cientific, el nom comu que cada ocell concret rep a la
nostra zona i als diferents territoris de parla catalana.

N



https://publicacions.iec.cat/repository/pdf/00000301/00000094.pdf
https://publicacions.iec.cat/repository/pdf/00000301/00000094.pdf

8. Prowes de Fevolucié.
3. Classifiquem els ocells

na gran
re tipus. Cerca

vom coml de molts ocells. Ag
s ient., Pots

trobar informacié ala pagi
cells que apareinen al o

ietat dialectal. & més, cer

Tipus de prova En qué consisteix? Pasan un exemple

5. Elaborar una clau dicotomica per classificar els ocells relacionats en I'activitat
anterior. Si els alumnes no hi estan familiaritzats, és important visualitzar el
video que hi esta enllagat o analitzar els dos exemples que es proporcionen en
el dossier.

6. Cercar informacio sobre els quatre tipus de proves de I'evolucié i relacionar-los
amb algun exemple. Hem d’advertir que alguns autors parlen de cinc proves i
no quatre; d’altres consideren que les proves morfologiques i les
embriologiques formen un mateix grup; nosaltres hem partit d’aquesta segona
classificacio, pero, si el llibre de text que es fa servir en considera quatre, es
pot adaptar la taula de treball.

Una pagina a la qual es pot remetre I'alumnat, com a alternativa al llibre de text,
és Les proves de 'evolucid, del blog Cientificament.

7. Lactivitat 8 té com a objectiu fer adonar I'alumnat del valor de les proves
anatomiques, observant la convergéncia evolutiva en funcions analogues (com
les ales dels ocells, de la papallona i del ratpenat) i la divergéncia, en forma i
funci6, d’organs homolegs (com el brag, la pota, les aletes i les ales).

Com a activitat de conclusid, I'alumnat haura de respondre la pregunta: com es
classifiquen els ocells?, a partir de les activitats que ha fet al llarg del capitol.

Les paraules destacades son:
equip de camp — mimetisme — dimorfisme sexual — lupa binocular — lent — prisma —

augment — prismatic — varietat dialectal — clau dicotomica — teoria de I'evolucio — origen
— organs


https://www.youtube.com/watch?v=sDKbRCv4P6o
https://cientificament.wordpress.com/ciencias-de-la-naturaleza/about/les-proves-de-levolucio/
https://cientificament.wordpress.com/

Quins ocells s6n els més abundants al nostre institut?

Capitol 5. Un regal molt profités

Objectiu didactic

Continguts

Investigaci6 i experimentacio.
Projecte d’investigacio.
Possibles estratégies per
afrontar la recerca de respostes
a una pregunta en I'ambit
cientific escolar: formulacio de
preguntes investigables,
hipotesis, disseny experimental,
obtenci6 de dades, resultats i
conclusions.

Coneixer les fases d’un projecte d’investigacio
i aplicar-ho a la realitzacié d’un estudi
poblacional dels ocells de I’institut.

Conceptes clau

CC15. Fases d’'una
investigacio.
Disseny d’un
procediment
experimental.

CC12. Model
d’ecosistema.

Competencies
treballades

Competencia CT4.
Identificar i resoldre
problemes cientifics
susceptibles de ser
investigats en I'ambit
escolar, que impliquin el
disseny, la realitzacié i la
comunicacio
d’investigacions
experimentals.

El text cientific.

CCA4. Estrategies
per a la produccio
de textos escrits i
multimedia:
I'escripturaila
creaci6 audiovisual
com a proceés.

Competencia L4.
Planificar I'escrit d’acord
amb la situacio
comunicativa (receptor/a,
intencio) i a partir de la
generacio d’'idees i la seva
organitzacio.

Assumpcio de rol, assertivitat,
empatia, escolta activa,
responsabilitat.

CC14. Habilitats i
actituds per al
treball en grup.

CPS 4. Desenvolupar
habilitats i actituds que
permetin afrontar els reptes
de l'aprenentatge al llarg
de la vida.

Les paraules destacades de I'apartat son:

projecte d’investigacio — cens — transsecte

En aquest apartat no hi ha preguntes de comprensié lectora perqueé tot ell s’orienta a
descobrir les fases d’'una investigacioé i aplicar-les, de manera col-laborativa, a elaborar
un cens dels ocells de I'entorn del centre i comunicar-ne els resultats. No hi ha, per
tant, cap pregunta clau que calgui respondre al final de I'apartat.



Quin paper tenim en I’ecosistema?

Capitol 6. Llepafils i golafres

Objectiu didactic Interpretar les interaccions dels diferents nivells trofics
per tal de comprendre el funcionament d’un ecosistema.

Continguts Conceptes clau

Relacions trofiqgues. | CC12. Model
d’ecosistema.
Autoregulacié de
l'ecosistema, la
poblacié i la
comunitat.

Dinamica de
'ecosistema.

Competencies

CCT 11. Adoptar mesures amb
criteris cientifics que evitin o
minimitzin els impactes
mediambientals derivats de la
intervencié humana.

El text comunicatiu: CCa3. Estratégies de cerca,
representacio de la us de cercadors i
informacié en tractament de la
diagrames. informacio per a la
construccio6 del
coneixement.

CL 3. Desenvolupar estrategies
de cerca i gestio de la
informacié per adquirir
coneixement.

Representacio de CC8. Organitzacio del

relacions causals. coneixement: relacions i
associacions. Eines de
sintesi.

CPS 2. Coneixer i posar en
practica estratégies i habits que
intervenen en el propi
aprenentatge.

Les activitats d’aquest capitol son:

1. Bateria de preguntes de comprensio
lectora.

2. Vocabulari relacionat amb I'organitzacié
dels éssers vius en xarxes trofiques
segons els seus vincles alimentaris, que
es treballa completant un text amb les
paraules correctes:

QUIN PAPER TENIM EN L'ECOSISTEMA?

CAPITOL 6. LLEPAFILS | GOLAFRES

INTERPRE

TERACCIONS DELS
| DE COMPRENDRE £L

1. Comprensié lectora

a1 E1titol o aquest capitol és “Uepafits | golafres*. Cerca el significat
dels dos mots | reinterpreta el titol amb unes akres paraules.

&) Quina frase feta utibtzem per dir que algd menja poc?

« € Bemat, el pare, fa un simil de 1 seua familia amb s voltors.
Quines caracteristiques li atribuetx a e famikia?

@ Amb quin ocell compara el Miquel de petit? Per qué?




La xarxa trofica o cadena alimentaria és el conjunt de produccié i
d’obtencié d’aliments dins d’un ecosistema. Es tracta de seqiiéncies en les
quals un organisme s’alimenta del precedent i és devorat pel segiient, que
pertany a un nivell trofic superior. Aquestes seqiiéncies aporten als
organismes energia i materia.

En un ecosistema es poden diferenciar dues categories d’organismes en
funcié dels seus vincles alimentaris:

« Els autotrofs ocupen la base de la piramide ecologica i son organismes
capacos de transformar la matéria inorganica en organica gracies a
I'energia de la llum del sol o de reaccions d’oxidacié. Son les plantes,
les algues i alguns bacteris, anomenats organismes productors. Alguns
es poden trobar a la base de cadenes alimentaries totalment
independents de la llum solar.

« Els consumidors: son els animals i n’hi ha de tres tipus: els consumidors
primaris o herbivors, que s’alimenten dels productors. Els carnivors
primaris, que s’alimenten dels herbivors. Els carnivors secundaris o
consumidors terciaris, que es nodreixen dels carnivors primaris.

« Els descomponedors: sén els fongs i bacteris que s’alimenten de les
restes de mateéria organica (fulles seques, restes d’animals morts,
excrements...). S'encarreguen de transformar la matéria organica en
inorganica perqué la puguin tornar a aprofitar els productors i tornar a
fabricar nova matéria organica. Es parla de ninxol ecoldgic quan dues
espéecies animals habiten el mateix medi i tenen la mateixa dieta.

3. Organitzar una llista d’animals segons el seu nivell trofic i ordenar-los en una
xarxa trofica. Per resoldre I'activitat, I'alumnat haura de cercar informacié sobre
la dieta de cadascun dels animals de la llista.

Durant el capitol apareixen molts ocells que pertanyen a diferents nivells

trafics. Carca el tipus d'alimentacio de cadascun (camivor, herbivor, ¥ Laxana trofica

omnivor)i classifica’l segons el nivell trofic. £n una cadena alimentaria establiriem una relacia entre un productar, un
— — - consumidor primari | un consumidor secundari. A tall d'exemple, podriem
Esser viu De qué s'alimenta pensaren Pherba que s menjada pel caragol i aquest per un ocell,
voltor
guatlla Herba —= Caragol —* Ocell
herba
aufrany

a) Estableix, amb les dades de I'activitat 2, tres cadenes trofiques de
tres elements,

garsa
mussol

xai En canvi, en una xanka S'estableixen moltes relacions. L'herba pot ser
vedella menjada pel caragol, per la vedella o per una eruga
biat
ametiies b) A partir de les dades de activitat 2, estableix una xana trofica
P d'almenys deu elements. Ha d'incloure com a minim I'sliga i Pherba.
cogullada ©) A partir de Ia teua xanxa trofica, com es veuran afectats s altres
gralla éssers vius que has inclos si augmenta el nombre d'aligues?

d) Si hi haguera una sequera i disminira la quantitat d'herba, com

aliga marcenca
L influiria en la resta de I xanva trofica?

bernat pescaire
escarabat 4. Conclusions

conill
truita

Per tal de finalitzar aquesta activitat cal que ens aturem cinc minuts a
reflexionar sobre el que hem aprés i contestar a la pregunta inicial de
Pactivitat:

ratoli

Quin paper tenim en I'ecosistema?

NIVELL TROFIC

Productor | Consumidor primari | Consumidor secundari | Consumidor terciari

Com a conclusig, cal respondre la pregunta: quin paper tenim en I'ecosistema?, a
partir de les activitats que ha fet al llarg de I'apartat.

Les paraules destacades son:

simil — egagropila — canyet — nivell trofic — cadena alimentaria



Per qué no trobem pingulins a la Mediterrania?
Capitol 7. Notes molt personals... i molt intransferibles

Capitol 8. Trampa als aiguamolls.

Objectius Coneixer els elements de I’habitat d’una especie per tal de
didactics comprendre la seva distribuci6 i abundancia.

Reconeéixer laimportancia del quadern de camp com a
meétode de recollida d’informacié.

Continguts Conceptes clau Competéncies

Factors CC12. Model d’ecosistema. | CCT 2. Identificar i caracteritzar els

limitants i sistemes bioldgics i geologics des

adaptacions. de la perspectiva dels models, per
comunicar i predir el comportament

Habitat i ninxol dels fenomens naturals.

ecologic.

El quadern de | CC4. Estratégies per a la CL 5. Escriure textos de tipologia

camp. produccio de textos escrits i | diversa i en diferents formats i

multimédia: I'escriptura i la suports amb adequacié,
creaci6 audiovisual com a coheréncia, cohesio i correccio

procés. linguistica.
Documents CC16. Eines digitals . Desenvolupar habilitats i
compartits. col-laboratives. actituds que permetin afrontar els
reptes de I'aprenentatge al llarg de
la vida.

Les activitats d’aquest capitol son:

1. Bateria de preguntes de comprensio lectora.

2. Dins el bloc de preguntes de comprensio lectora, es proposa la descoberta del
guadern de camp: I'alumnat ha de definir qué és, dibuixar un ocell i reflexionar
sobre I'ls d’abreviatures.

3. Reflexid sobre la necessitat de limitar I'accés als espais protegits. El quadern
proposa partir de I'opinié dels protagonistes, argumentar la propia i a
continuacio contrastar-la amb la d’altres alumnes, i finalment incorporar els
arguments considerats interessants a I'argumentacio que abans s’ha fet
individualment.

4. El bloc principal d’activitats té com a objectiu aprendre o recordar qué és un
habitat i caracteritzar els habitats de quatre llocs concrets del nostre pais: els
aiguamolls de 'Emporda, la fageda d’en Jorda, el fons mari de les illes Medes i
un habitat urba. Per a aquesta activitat es proposa la técnica cooperativa 1-2-4,
perqué permet mobilitzar i sumar coneixements de tots els membres del grup.



———

e

A continuacié es demana que relacionin diversos animals amb les condicions

de vida que cadascun d’aquests habitats els ofereix i, en consequencia, que
decideixin on podrien viure.

Després d’esmentar els components de tres habitats freqlents, s’introdueix el

concepte de limitant i es demana que s’apliqui en quatre casos:

Una alga marina
(illes Medes)r

s
e

Un pit-roig
(fageda d’en Jorda)

Un ratoli
(medi urba)

Un pi (aiguamolls
de 'Emporda)

L’espai lliure
damunt d’una roca

La quantitat de
menjar en les
papereres

La quantitat d’ocells
gue mengen pinyons

La quantitat d’aigua
salada

La quantitat
d’insectes disponibles
al bosc

El nombre de gats

La profunditat de
I'aigua

El nombre de peixos
que hi ha

La quantitat de rierols
amb aigua per beure

El nombre de forats i
amagatalls

La quantitat de
terra emergida de
I’aigua

Les paraules destacades son:

En I'activitat de sintesi, 'alumnat haura de respondre la pregunta: per qué no trobem
pinguins a la Mediterrania?, a partir de les activitats que ha fet al llarg de I'apartat.

guadern de camp — repte — abreviatures — espai protegit — aiguamolls — habitat —
condicions ambientals — analisi — ecosistema — factor limitant




Som capacos d’alterar el medi que ens envolta?

Capitol 9. Un dia d’esqui

Objectiu Estudiar els canvis en els ecosistemes per tal de valorar
didactic Ilimpacte de I’activitat humana en el medi ambient.

Coneéixer mesures per disminuir I'impacte huma sobre el
medi a través de la participacié en un projecte de ciéncia
ciutadana.

Continguts Conceptes clau Competencies

Les successions. | CC12. Model d’ecosistema. | CCT 2. Identificar i caracteritzar els
sistemes biologics i geolagics des
de la perspectiva dels models, per
comunicar i predir el comportament
dels fenomens naturals.

Impacte de CC27. Impactes CCT 11. Adoptar mesures amb
I'activitat humana | mediambientals de criteris cientifics que evitin o
en el medi l'activitat humana. minimitzin els impactes
ambient. Recursos naturals. mediambientals derivats de la

intervencié humana.

Textos CCe6. Processos de CL 7. Obtenir informacio,
academics. comprensio oral: interpretar i valorar textos orals de
reconeixement, seleccio, la vida quotidiana, dels mitjans de
interpretacio, anticipacio, comunicacio6 i acadéemics, incloent-
inferencia, retencio. hi els elements prosodics i no
verbals.

Les paraules destacades del vocabulari academic de I'apartat son:
paisatge — esnova — successio — resiliéncia — biodiversitat

Les activitats de I'apartat s’estructuren en la sequiencia seguent:

1. Preguntes de comprensio lectora,
alguna de les quals remet a temes
vistos en apartats anteriors, com el
dimorfisme sexual.




2.

Aproximacioé a I'evolucio dels ecosistemes (successions), que I'alumne
demostrara que ha entés explicant-la en una auca o comic.

a) Per tal de veure si has comprés el concepte de successid, cal que
faces un comic o una auca.

2. Successions

Una successid és evolucio d'un ecosistema des d’una organitzaci simple
fins a una organitzacid complexa. El punt de maxima complexitat s'anomena
climax. Un ecosistema de maxima complexitat es considera madur i és on Ha de contenir almenys sis vinyetes, dibuixant les diferents fases
normalment trobem el maxim de relacions trofiques, el major nombre J'iina Succassis enin bosc:

respécies el punt de resiliéncia més gran (resisténcia a una pertorbacio).

Segueix aquestes instruccions:

Pots utilitzar un altre ecosistema que no sigui el bosc de roures.
A continuaci6 tens dos enllagos on trobar informacié sobre com fer
un comic o una auca.

Per exemple, tenim un bosc de roures. Després d'una pertorbacio, com
ara unincendi, han desaparegut les espécies existents a nivell de sl.

/" Uincendiha destruitla
[ superficie dei terra, perd |
1o tot el que hi havia sota
el sbl. Entre el que trobem
i ha les arrels altres
formes de resistencia de
les plantes (bulbs,
tubercles) i tamb les
llzvars. A més, el vent
transporta llavors d'altres

zones properes al nostre |
\ bosc. /

/" Alliarg gl temps els pins |

comengaran a ser €l primer que spareiverd
‘substituits pels roures, els seran herbes com les
arbres que hi havia abans graminies i altres herbes de
de lncend, i per plantesi areixement rapid
arbustos capagos de viure a _
V'ombra d'aquests.

Finalment, arbres. Els
primers arbres son de
creixement rapid, com els
pins.

Després apareixeran

Reflexio sobre la relacié entre la biodiversitat i I'accid6 humana, en dos passos:
a. Emplenar una taula de dues opcions.
b. Revisar les respostes després de llegir un article sobre la
renaturalitzacio dels espais de conreu abandonats.
Conclusié: som capacos d’alterar el medi que ens envolta? L’alumnat haura de
respondre la pregunta inicial a partir de les activitats que ha fet al llarg de
'apartat.

b) Camps de conreu abandonats RUBRICA D’AUTOAVALUACIO

* A continuacié et proposem accions que poden ser beneficioses o
perjudicials per als ecosistemes i les espécies que hi habiten.
Reflexiona-hi | marca si son certes (C) o falses (F} . De moment, no
escrigues res a la columna blanca de |a dreta.

AS

AN

Els experts recomanen mantenir els espais oberts per millerar la
biodiversitat.

Relacionar els riscos. Comprencel | Interprete Predicel
" naturals que es concepte de | Pevolucié d'un comportament d'un
Accio ‘ c | F deriven de la successiéi | ecosistema segons | ecosistema després
presénciaiinteraccié | reconecles | laseua estructura. | d’una pertorbacié.
Un incendi provocat per 'home sempre destrueix 'ecosistema. ‘ | i las
- - amb processos principals.
Conservar les terres de cultiu disminueix el risc d'incendi. ‘ | st 2
— mesures i actituds de | S°€ conscient | sé distingir Valore el paper de
Deixar que un bosc creixi en terres abandonades augmenta el ‘ ‘ prevencio adequades, | 9€! paper dels | Fincendicoma I'home en el control i
nembre docells. humansenel |impacte positiu o manteniment dels
control negatiu segons les | ecosistemes i els
L'abandonament dels conreus afavoreix 'augment de biodiversitat. ‘ | dincendis. | circumstancies. | possibles impactes
‘ ‘ que hi genera.

La creaci6 de terres de cultiu només afavoreix les persones.

« Aquestes qiiestions se les han plantejades cientifics experts en
ecologia. Pots llegir-ne les en aquesta noticia sobre la
renaturalitzaci6 de les terres abandonades.

Després de llegir la noticia, revisa les respostes anteriors.

Faries algun canvi en les respostes que has donat? Per qué? Indica-
ho a la columna de la dreta.

Sitota la superficie fora camps de conreu o bosc, s veuria
beneficiada la biodiversitat de I'ecosistema?

3. Conclusions

Per tal de finalitzar aquesta activitat cal que ens aturem cinc minuts a
wvalorar qué hem aprés i contestar a la pragunta inicial de I'activitat:

Som capacos d'alterar el medi que ens envolta?




Pobret, I’alliberem a la natura?

Capitol 10. Operacio voltor negre

Objectiu didactic Identificar accions de I’ésser huma en I’entorn per tal de
disminuir-ne I'impacte.
Continguts Conceptes clau Competencies
Impacte de l'activitat | CC27. Impactes CCT 11. Adoptar mesures amb
humana en el medi mediambientals de criteris cientifics que evitin o
ambient. l'activitat humana. minimitzin els impactes
Recursos naturals. mediambientals derivats de la
Espécies invasores. intervencié humana.
El debat. CC16. Formes de cortesia | Actitud 2. Implicar-se activament i
i respecte en les reflexiva en interaccions orals amb
El respecte critic. interaccions orals. una actitud dialogant i d’escolta.
L’opinio.
Responsabilitat CC17. Habilitats i actituds | CPS4. Participar a 'aula, al centre i a
ciutadana. per a la participacio. I'entorn de manera reflexiva i
responsable.

Les activitats d’aquest apartat son:

1. Identificacio de les frases fetes que apareixen en el capitol:

Frase feta Significat

Fer la gara-gara

Cagar una cardina
amb vesc

Més tossut que una
banya de marra

Estar sense aclucar
ull tota la nit

Fer una calor que et
deixa atuit

Anys i panys




2. Reflexié sobre la diferéncia entre espécies invasores i espécies autoctones i la
problematica associada:

a. Definir espécie invasora.

b. Classificar els animals d’'una llista segons si sGn especies invasores o0
autoctones. L’interés de I'activitat és fer adonar els alumnes que
algunes d’aquestes especies fa molt temps que son aqui i molta gent
pensa que sén autdctones. Amb aquest objectiu, en primer lloc hi ha
una taula per activar els coneixements previs i a continuacio es
proporciona un enlla¢ per verificar les respostes i es convida I'alumnat a
reflexionar-hi.

Espécie Autdctona | Invasora

Visd america (Neovison vison)

Cotorra argentina (Myiopsitte monachus)

Canya de riu (Arundo donax)

Caragol poma (Pomacea insularum)

Tortuga d'orelles vermelles (Trachemys scripta
elegans)

Cranc de riu america (Procambarus clarkii)

Masquit tigre (Aedes albopictus)

Silur (Silurus glanis)

Faisa (Phasianus colchicus)

c. Plantejar, a partir de la lectura d’un article, com es pot abordar la
problematica de la proliferacié de la cotorreta de pit gris. L’activitat té
estructura de lectura guiada per unes preguntes, les dues darreres de
les quals demanen I'opinid personal argumentada sobre el tema. En
aquesta part pot ser Util la base d’orientacio per argumentar, a 'annex 1
d’aquest dossier.

Conclusié: és correcte alliberar mascotes a la natura? L’alumnat haura de respondre a
partir de les activitats que ha fet al llarg de I'apartat.

Les paraules destacades de 'apartat son:

especie migratoria — niuar — cotorreta de pit gris o cotorra argentina — espécie invasora
— especie autoctona — métodes de control de la poblacié — drastic — mascota



L’ornitoleg

Capitol 11. Qui té una casa de pages té un tresor
Capitol 12. Ja n’hi ha prou.

@)l efle=leilen| Reflexionar sobre les activitats fetes per tal de ser
conscients del propi procés d’aprenentatge.

Conéixer associacions naturalistes properes per poder
participar-hi en un futur.

Continguts Conceptes clau Competeéncies

Poemes. Gust per | CC8. Textos orals | CL 8. Produir textos orals de tipologia

la poesia. formals i no diversa amb adequaci6, coheréncia,
formals, planificats | cohesi6 i correccio linglistica, emprant-hi
i no planificats. els elements prosodics i no verbals

pertinents.

Associacions CC17. Habilitats i CPS4. Participar a l'aula, al centre i a

naturalistes. actituds per a la I'entorn de manera reflexiva i responsable.
participacio

Fases de CC15. Fases d’una | CCT 2. Identificar i caracteritzar els

I'experimentacid. | investigacio. sistemes biologics i geoldgics des de la
Disseny d’un perspectiva dels models, per comunicar i
procediment predir el comportament dels fendmens
experimental. naturals.

Les paraules destacades de I'apartat son:
pollet — estudi cientific — ciéncia ciutadana — sacre

Les activitats s’orienten especialment a suggerir i fer atractiva la participacioé en algun
projecte de ciéncia ciutadana.

Per aixo, la sequéncia és:

1. Lectura de poemes que parlen d’ocells. Es poden comentar o simplement
gaudir de la musicalitat i de les referencies que fan a experiéncies que podem
haver tingut amb ocells.



L’ORNITOLEG 2. Uoreneta

CAPITOL 11. QUI TE UNA CASA DE PAGES TE UN TRESOR
CAPITOL 12. JA N'HI HA PROU

OBJECTIUS DIDACTICS:

REFLEXIONAR SOBRE LES ACTIVITATS FETES PER TAL DE SER
CONSCIENTS DEL PROPI PROCES D'APRENENTATGE

CONEIXER ASSOCIACIONS NATURALISTES PROPERES PER A PODER
PARTICIPAR-HI EN UN FUTUR.

1. Poemes

Elman dels acells ha estat sempre molt relacionat amb a literatura, A

continuaei6 tens dos exemples que cal que llegiu en veu alta a la classe: ) Ml G phiolE Ve e iyl prcbagonistifirta e Fbrendis;

anomena dos espécies diferents, la Hirundo rustica | la Delichon urbica.

Misica d'arpa
Ocell:

a) Cerca una fotografia de cadascuna d'aquestes espécies.
b) On niuen?

© Hiha algun niu a prop de casa teua? Com son els nius?

@) T'has fixat en el nombre de pollets que hi ha al niu? Quants n'hi ha?
<) En quin perfode de I'any niuen?

Joan Brossa

Oroneta
P 3. Assoclacié naturalista

Tota la informacié sobre F'oreneta que ha: Factivitat anterior és
informacié necessaria per fer-ne un e . Algunes associacions
com ara SEO Birdlife, necessiten Vaju ans per recollir més
Informacio, Ja que entre tots podem cobrir una area molt més gran.

Entra a la pagina de SEO Birdlife | respon les preguntes segdents.

a) Quins s6n els objectius d’aquesta assoclacié?

5

2. Preguntes sobre orenetes, un grup d’especies facilment observable durant la
primavera, orientades a descobrir que es pot aprendre amb 'observacio
directa. De fet, aquest exercici prepara la proposta seguent.

“ Consulta, en aguesta pigina del Ministerio para la Transicién
Ecologica y el Reto Demografico, qué volen dir les sigles que
componen ¢ nom del programa:

_w | uewa sewpcar |

b) Entraa d y
I explca els tres que més thagen cridat Fatencid

s
A
3
R
3
€) Atencid: pot ser que trobis el terme sacre referit ales
relacid amb el programa, sind amb una part de Fesqu
com pots observar n aquasta entrada de 3 Viguipédia.
“ Contrasta la informacid de Ia Viquipédia amb aquest dibuix d Ia
topografia d'un ocell, del Camp d FEmpiiries, |

digues quin és el nom comi del sacre en catali.
¢} La pagina web de SEO Birdlife dedica un apartat a parlar de Ia diéncia

iutadana. Explica en un parell de linies en qué consisteix.
4. Conclusions

per tal de finalitzar aquesta activitat cal Gue ens aturem trenta minuts a
reflexionar qué hem apris i elaborar un resum final de les idees més
impartants recollides durantla lectura i reball &'aquest libre. Et

recomos ir-Jos amb una presentacd digital o, fins | tot, un video.
SEO BirdLife e
+
— +q
<+ aui
) Aca, després 'haver treballat en moltes activitats, et convidem a “
‘adoptar el rol del bon oritdleg | participar en un d"aquests projectes N
Ry + ells’
de ciéncia ciutadana. i

Per exemple, en el cens d’ocells del programa SACRE urba:
4 Enla pigina web pots trobar s istruccions o
il mo

sl cen

el de fitxa per anotar les dades que vas

3. Descoberta de la ciéncia ciutadana. Es presenta una organitzacio concreta,
Seo BirdLife i, concretament, un dels projectes on participa: el SACRE, en el
gual participa aquesta associacio. Seo BirdLife és, de fet, la Societat Espanyola
d’Ornitologia (SEO), que esta adscrita a un partenariat global integrat per
organitzacions no governamentals que lluiten per la conservacio dels ocells i
dels seus habitats: BirdLife International.

Un dels passos de l'activitat pretén evitar la confusié entre les sigles del
projecte i I'os pelvia de les aus:

LLETRA SIGNIFICAT

S Seguimiento
A Aves
C Comunes
R
E

Reproductoras
Espafa



https://seo.org/
https://www.birdlife.org/

A la pagina del Ministeri per a la Transicid Ecologica i el Repte Demografic, hi
ha informacié del programa SACRE i del seu complementari SACIN (programa
de Seguimiento de Aves Comunes reproductoras e Invernantes en la red de
parques Nacionales). Podem aprofitar la informacié d’aquesta pagina per
valorar-ne la necessitat amb I'alumnat i per decidir si volem participar en aquest
projecte de ciéncia ciutadana a través de 'ONG Seo BirdLife.
Si desvetllem aquest desig de col-laboracié en I'alumnat i decidim, com a
centre, participar en un projecte de ciéncia ciutadana, hem de saber que tenim
diverses opcions al nostre abast, que no sempre tenen relacié amb I'observacio
d’ocells.
Us anotem algunes adreces que podeu consultar per seleccionar el projecte
més interessant i adient:

e Oficina de Ciencia Ciutadana i Consorci d’Educacio de Barcelona —

Ciencia Ciutadana a les Escoles
e CREAF — Ciéncia ciutadana
e Fundesplai — 15 projectes de ciéncia ciutadana per fer amb infants i
joves
e Diputaci6 de Barcelona — Xarxa de Parcs Naturals — Participacié
4. Les Ultimes activitats de I'apartat tenen caracter de tancament del llibre i per

aix0, en lloc d’'una Unica pregunta per concloure, n’hi ha set, que recullen molts
dels aspectes que s’han anat treballant:

% Quina és la feina d’un ornitoleg?

% Com es classifiquen els ocells?

% Quin lloc ocupen en I'ecosistema?

% Quin lloc ocupen en la xarxa trofica?

% Com és el seu habitat?

% Podem trobar proves de I’evolucié en els ocells?
% Els humans influim en la vida dels ocells?

Per comunicar la resposta a les preguntes finals, es poden fer servir canals
diversos. El quadern suggereix fer una presentacio digital o un video.

5. Rubrica d’avaluacio final.

RUBRICA D’AUTOAVALUACIO

Astor
(Accipiter
gzutclis)



https://www.miteco.gob.es/es/red-parques-nacionales/boletin/seguimiento-aves-2014.aspx
https://www.barcelona.cat/barcelonaciencia/ca/ciencia-ciutadana/ciencia-ciutadana-escoles
https://www.barcelona.cat/barcelonaciencia/ca/ciencia-ciutadana/ciencia-ciutadana-escoles
http://www.creaf.cat/ca/ciencia-ciutadana
https://escoles.fundesplai.org/blog/recursos/ciencia-ciutadana-escola/
https://escoles.fundesplai.org/blog/recursos/ciencia-ciutadana-escola/
https://parcs.diba.cat/web/conservacio-de-la-biodiversitat/ciencia-ciutadana

Consideracions finals

Esperem que aquest dossier d’activitats puga ajudar a la realitzacié del curriculum de
3ri 4t de IESO amb una visié més competencial i aportant recursos per fer les
activitats més engrescadores.

Cal que recordem que la visié d’aquest dossier ha sigut dissenyada com un
complement a les classes i no com un substitut. En tot cas, cal 'orientacio del
professorat per tal de completar 'ensenyanca dels continguts curriculars.

Aquestes unitats han sigut dissenyades des del punt de vista que cadascuna és
independent de la segilient i, per tant, podem seleccionar aquelles que més ens
agraden o que veiem meés Utils per cada cas.
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Annex 1

Base d’orientacié o mapa argumentatiu (font: Roser Canals)

INTRODUCCIO:

¥

Quines dades, fets o afirmacions ens permeten situar el problema:

\ 4

TESI (opinid, posicionament)

El meu posicionament o punt de vista sobre el problema és...

¥ ¥

ARGUMENTS CONTRAARGUMENTS
Quines sén les meves raons? Que i diria a algd que pensés el contrari?
1. 1.
2. 2
3. 3
CONCLUSIO

Quin objectiu aconseguiries? Quines propostes es podrien fer? Quina és la idea principal o
evidéncia?



https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.raco.cat%2Findex.php%2FRevistaPedagogia%2Farticle%2Fdownload%2F90072%2F396326&psig=AOvVaw2QhxZB5kvtPHe97pnH1VGz&ust=1630744421033000&source=images&cd=vfe&ved=0CAwQjhxqFwoTCJiLvMOy4vICFQAAAAAdAAAAABAD

Annex 2. Sortides recomanades i entitats on ens podem
adrecar

L’Institut Catala d’Ornitologia (ICO) és una associacio que es dedica a I'estudi i
seguiment dels ocells i els seus habitats amb I'objectiu d’obtenir informacié solida i
imparcial que contribueixi significativament a les politiques de conservacié de la
biodiversitat. Amb aquest objectiu, promou hombrosos projectes basats en la ciencia
ciutadana, en els quals pot participar tothom, tant persones o grups sense
coneixements previs del mén dels ocells com ornitdlegs novells o experts. També
ofereix cursos i activitats d’iniciacio a 'ornitologia i d’aprofundiment.

Parcs de Catalunya. Xarxa de Parcs Naturals. L’objectiu principal del programa
“Coneguem els nostres parcs” és donar a coneixer als alumnes la tasca de
conservacio i difusié dels espais naturals protegits que fa I’Administracié publica que
els gestiona, amb la finalitat de conscienciar-los de la importancia d’assumir
compromisos socials responsables respecte al medi natural que els envolta.

A meés, promou I'aprenentatge actiu de I'alumnat mitjancant la identificacio i I'estudi de
la vegetacio, la fauna i el patrimoni cultural caracteristics dels parcs. Té com a finalitat
estimular I'observaci6 i potenciar la interacci6 entre els alumnes i el seu entorn per tal
de transmetre’ls 'emoci6 del descobriment i 'estima del nostre patrimoni natural i
cultural.

Turisme Ornitologic de Catalunya. La pagina Turornicat fa una relacié forca completa
dels indrets d’interés ornitologic, classificats en les quatre provincies catalanes.

Llocs per visitar a les comarques de Barcelona

Museu del Ter. Dins del seu programa d’activitats educatives, el Museu del Ter
organitza, de marg a juliol, visites a I'observatori d’ocells de les ribes del Ter, al seu
pas per les Masies de Voltrega, un dels nuclis de nidificacié d’ocells ardeids a
Catalunya. L’activitat s’adreca a alumnat de secundaria. Obertes a tothom, el museu
també organitza, en col-laboracié amb diverses entitats osonenques, un programa
anual d’activitats i sortides naturalistes, gratuites i obertes a tothom, que es poden
recomanar a les families.

Consorci per a la Proteccio i la Gestio dels Espais Naturals del Delta del Llobregat.
Cada any, 20.000 escolars de tot Catalunya visiten el delta del Llobregat, un espai
privilegiat per observar ocells ben a prop de la ciutat de Barcelona. Podem consultar
I'apartat “Visites escolars”, dins la seva pagina web, per reservar data i per
descarregar el dossier de fitxes d'itineraris.

El Consorci ofereix també un servei de guiatge ornitologic especialitzat destinat a
bird watchers, que se centra en I'observacié de les especies d’ocells més significatives
del delta del Llobregat i dificils de veure en altres paisos europeus.


http://www.ornitologia.org/ca/
https://parcs.diba.cat/web/montesquiu
https://www.turornicat.com/p/llocs-on-observar-ocells-catalunya.html
https://www.museudelter.cat/
http://www.deltallobregat.cat/Home/_H4QS29qxa72sGsxMN4nmS0Tt2VKG4QHa3C0mKbBa9pfJ0y5omtqt9Q

Escola de la Natura. Parets del Vallés. L’Escola de la Natura de Parets es va fundar el
1983 amb l'objectiu d’apropar la ciutadania, i de manera molt especial els nens i les
nenes, al seu entorn natural, mitjangant actuacions de formacio i de conscienciacioé.

L’Escola també pren part activa en actuacions de recuperacié del medi natural i de
protecci6 de la flora i la fauna locals. El riu Tena i I'espai natural de Gallecs sén els
seus espais naturals de referéncia.

Per a I'etapa de secundaria, 'Escola proposa aquest curs dos tallers relacionats amb
els ocells: Construccié de caixes niu i Els rastres dels ocells.

Fundesplai. Sortides escolars per coneixer el delta del Llobregat. La Societat Catalana
de I'Esplai es compon de diverses entitats sense afany de lucre que s’apleguen sota el
nom Fundesplai, que ofereix serveis complementaris als centres educatius.

Dins de I'apartat d’educacié ambiental, Fundesplai ofereix diverses visites guiades al
delta del Llobregat, dues de les quals pensades per a alumnat a partir de cicle mitja
fins a ESO: Descobrim el Delta, al Remolar, i Apropat al Delta, als espais de Cal Tet.
Totes dues permeten veure les aus que niuen en aquesta zona humida.

El delta del Llobregat és un dels entorns naturals més importants de l'area
metropolitana i, per tant, és molt accessible per a escoles de tots els barris de
Barcelona i municipis propers.

Llocs per visitar a les comarques de Girona

Parc Natural dels Aiguamolls de 'Emporda. Els aiguamolls de 'Emporda, entre les
desembocadures del Fluvia i la Muga, sén una de les principals zones humides de
Catalunya, juntament amb els deltes de I'Ebre i el LIobregat. Estan protegits per les
figures legals del parc natural i de les reserves naturals integrals. A la seva pagina web
trobareu informacié sobre el parc, normes per als visitants i itineraris que s’hi poden
seguir.

ANEGx. Educacié ambiental. El Grup d’Educacié Ambiental de I'Agrupacio Naturalista i
Ecologista de la Garrotxa (GEA-ANEGX) ofereix activitats d’educacié ambiental a les
escoles des de I'any 1985. Un dels centres d’interés on treballen se centra en les aus
aguatiques i els ecosistemes de la Garrotxa on viuen, molts d’ells afectats per I'accio
humana i amb algunes de les espécies d’aus que hi habiten en perill d’extincio.

Llocs per visitar a les comarques de Lleida

Els aiguamolls de Rufea a Lleida. Aquests aiguamolls formen part de les zones
humides disperses per la plana de Lleida. Per la seva proximitat a la ciutat de Lleida,
soén una zona idonia per visitar amb alumnes amb I'objectiu de veure ocells.

Els espais naturals de Ponent inclouen zones de humides i zones de seca, amb indrets
idonis per fer observacio d’ocells, com els secans del Segria i Utxesa, I'estany d’lvars i



http://escolanatura.parets.cat/activitats-escolars.php
https://escoles.fundesplai.org/blog/educacio-ambiental/6-sortides-escolars-delta-del-llobregat/
https://aiguamollsdelemporda.cat/
https://anegarrotxa.wordpress.com/educacio-ambiental/
https://www.sortirambnens.com/excursions-amb-nens/sortides-a-la-natura-amb-nens/els-aiguamolls-de-rufea-a-lleida/
https://www.espaisnaturalsdeponent.cat/ca/espais-naturals-de-ponent/

Vila-Sana o l'aiguabarreig del Segre i el Cinca. Podeu consultar-ne I'oferta educativa,
que presta atencio a les especies d’ocells que s’hi poden observar.

Llocs per visitar ales comarques de Tarragona
Mon Natura. Delta de I'Ebre. Dins I'ecosistema Unic del delta de I'Ebre, el centre Mén

Natura Delta ofereix visites guiades i un servei didactic, que, entre altres serveis,
organitza tallers tematics per aprofundir en tres eixos: les aus, la sal i la pesca.

Museu del Port de Tarragona. Aquest museu, que depén de I'Autoritat Portuaria,
organitza, entre els mesos de novembre i abril, visites didactiques amb el nom Vine a
veure ocells!!! Biodiversitat al Port de Tarragona.

Reserva natural de Sebes (Flix). En un dels meandres que fa I'Ebre en passar per Flix
hi ha un espai natural d’aiguamolls, boscos de ribera, illes fluvials i galatxos. El Grup
de Natura Freixe hi organitza sortides escolars tematiques, entre les quals I'observacio
d’aus anellades.

Altres llocs on fer una ruta per veure ocells sén el panta de Riudecanyes, la
desembocadura del riu Gaia o el curs del riu Francoli. No tenim constancia de visites
guiades en aquests espais, tanmateix, poden ser bones recomanacions per fer a les
families del vostre alumnat, si viuen prop d’aquestes zones.



https://www.espaisnaturalsdeponent.cat/ca/projecte-educatiu/
https://www.monnaturadelta.com/ca/per-a-escoles
https://www.porttarragona.cat/ca/port-i-ciutat/museu-port/programa-pedagogic
https://www.porttarragona.cat/ca/notes-de-premsa-rss/item/1715-vine-veure-ocells
https://www.porttarragona.cat/ca/notes-de-premsa-rss/item/1715-vine-veure-ocells
http://www.sebes.cat/
https://www.freixe.cat/ecoturisme/visita_formativa/
https://www.freixe.cat/ecoturisme/visita_formativa/
https://www.circdelacultura.com/proposta/462/5-excursions-per-veure-ocells-i-aus-aquatiques-a-prop-de-tarragona

