M Generalitat de Catalunya

NU¥ Departament d’Educacio
Direccio General de Formacio Professional
Inicial i Ensenyaments de Régim Especial

1. Relaci6 de moduls professionals i unitats formatives

Modul Professional 1: Metodologia BIM
Durada: 66

Equivaléncia en credits ECTS: 6
Unitats formatives que el componen:
UF 1: Metodologia BIM. 66 hores

Modul Professional 2: Models d'arquitectura i estructures
Durada: 132

Equivaléncia en credits ECTS: 9
Unitats formatives que el componen:
UF 1: Models d'arquitectura i estructures. 132 hores

Modul Professional 3: Models d'instal-lacions mecaniques i sostenibilitat
Durada: 132

Equivalencia en credits ECTS: 9
Unitats formatives que el componen:
UF 1: Models d'instal-lacions mecaniques i sostenibilitat. 132 hores

Modul Professional 4: Models d'instal-lacions eléctriques i comunicacions
Durada: 99

Equivalencia en crédits ECTS: 7
Unitats formatives que el componen:
UF 1: Models d'instal-lacions eléctriques i comunicacions. 99 hores

Modul Professional 5: Control, gestio i pressupostos
Durada: 66

Equivalencia en crédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: Control, gesti6 i pressupostos. 66 hores

Modul Professional 6: Formacié en centres de treball
Durada: 105

2. Descripcio dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul Professional 1: Metodologia BIM
Durada: 66

Equivaléncia en crédits ECTS: 6
Unitats formatives que el componen:
UF 1: Metodologia BIM. 66 hores
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UF1: Metodologia BIM
Durada: 66 hores

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio
1. Estableix el contingut del pla d'execucio BIM determinant I'abast i els processos del

projecte.

Criteris d'avaluacio

1.1. Estableix els objectius del pla d'execucié BIM.

1.2. Defineix les dimensions del projecte BIM segons els requisits establerts.

1.3. Identifica la matriu del nivell de definicié (LOD) del projecte per a la informacio
grafica i no grafica.

1.4. Defineix els usos BIM per a cada fase del projecte.

1.5. Estableix el programari interoperable a utilitzar sota la metodologia BIM

Analitza incidents de ciberseguretat utilitzant eines, mecanismes de detecci6 i alertes
de seguretat.

2. Caracteritza processos de treball amb aplicacions interoperables sota la metodologia
BIM determinant els fluxos de treball que donin compliment als requisits establerts en
el pla d'execucié BIM.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Identifica els procediments de modelatge d’informacié grafica i no
grafica.

2.2. Caracteritza i modela els processos de treball del projecte.

2.3. Representa els fluxos de treball entre diferents plataformes de
programari BIM.

2.4, Respecta les guies i estandards internacionals en la caracteritzacio
dels processos de treball.

2.5. Associa els processos de treball als usos BIM per a cada fase del
projecte.

3. Opera arxius nadius BIM i IFC utilitzant diferents plataformes de programari per assolir
els objectius del projecte.

Criteris d'avaluacio:

3.1 Analitza la interoperabilitat de diferents plataformes de programari
BIM.

3.2. Analitza el concepte i caracteristiques de l'estandard IFC (Industry
Foundation Classes) en les seves diferents versions.

3.3. Opera amb arxius nadius procedents de diferents plataformes BIM per
traduir-los a IFC.

3.4. Revisa arxius procedents de diferents plataformes BIM amb visors IFC

i analitza la pérdua d'informacio.
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3.5. Treballa de manera col-laborativa entre diferents especialitats del
projecte.

4. Gestiona entregables i comunicacions del projecte emprant plataformes al nuavol
deixant registrada la tracabilitat de I'intercanvi d'informacio.

Criteris d'avaluacio:

4.1 Identifica les principals vies de comunicacié per a la gesti6 de projectes sota la
metodologia BIM.

4.2 Identifica els principals sistemes de gesti6 de arxius i documentacié per al treball
col-laboratiu sota la metodologia BIM.

4.3 Utilitza eines simplificades de gestio de projectes per a l'intercanvi d'arxius.

4.4 Utilitza eines avancades de gestio de projectes per a l'intercanvi d'arxius.

4.5 Utilitza les eines de comunicacio per assegurar la tracabilitat de les comunicacions.

5. Revisa i analitza projectes BIM detectant possibles col-lisions, realitzant
mesuraments, entre les diferents especialitats i les informa proposant solucions.

Criteris d'avaluacio:
5.1 Agrupa models de diferents especialitats per analitzar-los conjuntament.
5.2 Sotmet a models agrupats a processos de deteccié de col-lisions.
5.3 Documenta i comunica les col-lisions detectades.
5.4 Proposa mesures correctores orientades a minimitzar el cost del projecte.
5.5 Utilitza eines informatiques de gestié de projectes, deteccié de col-lisions, BCF (BIM
Collaboration Format), entre d'altres.
5.6 Obté taules de mesuraments del projecte.

6. Modela l'estat actual d'emplagcaments aplicant técniques de digitalitzacid i escanejat
3D de I'entorn i les introdueix en el model BIM.

Criteris d'avaluacio:

6.1 Utilitza sistemes de digitalitzacié i escanejat de I'estat actual d'un entorn.

6.2 Reconeix les eines a utilitzar per tractar les dades obtingudes pel procés d'escaner 3D.
6.3 Modela l'estat actual del projecte a partir de les dades obtingudes amb les eines de
digitalitzacio.

6.4 Depura els errors procedents del procés de digitalitzacié.

6.5 Utilitza les eines de programacié BIM.

Continguts

1. Redaccié de planols d'execucié BIM determinant l'abast i els processos de diferents
projectes:

1.1 Planols d'Execucio BIM.

1.2 Contingut dels planols.

1.3 Dimensions BIM.

1.4 LOD. Nivell de definicio:

1.4.1 Nivell de detall.

1.4.2 Nivell de desenvolupament.

1.5 Usos BIM.
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2. Caracteritzaci6 de processos de treball amb aplicacions interoperables sota la metodologia
BIM:

2.1 Guies BIM nacionals i internacionals.

2.2 Analisi i disseny de fluxos de treball.

3. Operacié amb arxius nadius BIM i IFC utilitzant diferents plataformes de programari per
assolir els objectius del projecte:

3.1 Formats IFC.

3.2 Traduccié des de plataformes BIM natives.

3.3 Treball col-laboratiu.

3.4 Revisié d’entregables.

4. Comunicaci6 i lliurament de documentacio del projecte BIM:

4.1 Plataformes de gesti6é d'arxius avancades.

4.2 Plataformes de gesti6 de fitxers simplificades.

4.3 Sistemes de comunicacio per a l'organitzacio, gestio i registre de les comunicacions.

5. Revisi6 i analisi de projectes BIM detectant possibles col-lisions, realitzant mesuraments,
entre els diferents:

5.1 Programari de revisi6 i control de qualitat.

5.2 Deteccid de col-lisions (Clash detection) i interferéncies entre diferents especialitats.

5.3 Mesuraments.

5.4 Compatrticié de dades.

5.5 Visualitzacions.

6. Digitalitzaci6 i escanejat 3D:

6.1 Eines de digitalitzacio 3D.

6.2 Programari de tractament de dades procedents de la digitalitzacio 3D.
6.3 Tractament i modelatge de dades.

6.4 Programaci6 en BIM.

Modul Professional 2: Models d'arquitectura i estructures
Durada: 132

Equivaléncia en crédits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Models d'arquitectura i estructures. 132 hores

1. Desenvolupa plantilles per a la modelitzaci6 d'informacié en arquitectura i estructures
establint els formats, families i elements necessaris per assolir els objectius establerts en el
pla d'execuci6 BIM de diferents projectes.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Reconeix les diferents plataformes per a la modelitzacié d'informacié grafica i no grafica
en entorns d’arquitectura.

1.2 Reconeix les diferents plataformes de modelatge i calcul d'estructures sota la metodologia
BIM.
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1.3 Analitza les caracteristiques de la interficie d'usuari de plataformes per a la modelitzacié
BIM d'arquitectura i estructures.

1.4 Reconeix les eines necessaries per a la modelitzacié6 de projectes d'arquitectura i
estructures de plataformes BIM.

1.5 Configura plantilles amb vistes de treball i de presentacio.

1.6 Edita objectes BIM per adaptar-los als diferents projectes.

1.7 Modela objectes BIM paramétrics per a arquitectura i estructures.

1.8 Utilitza les eines de programacio BIM.

2. Modela projectes i objectes d’arquitectura introduint la informacié grafica i no grafica del
projecte segons les especificacions establertes en el pla d'execucié BIM.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Modela la informacié grafica i no grafica d’envans i murs segons les caracteristiques
indicades.

2.2 Modela sols segons les especificacions.

2.3 Modela diferents tipologies de cobertes per a resoldre diferents situacions constructives.
2.4 Importa diferents objectes BIM procedents de llibreries per enriquir els models.

2.5 Crea objectes BIM nous creant diferents tipus en funcioé de les seves dimensions, materials
o0 caracteristiques.

2.6 Modela escales i rampes, introduint tots els parametres necessaris per al seu
desenvolupament.

2.7 Modela murs cortina a partir de les caracteristiques dels seus muntants i panells.

2.8 Modela recintes arquitectonics amb tota la seva informacié grafica i no grafica.

2.9 Utilitza les eines de programacio BIM per a la modelitzacio d'objectes.

3. Modela projectes i objectes estructurals introduint la informacié grafica i no grafica del
projecte segons les especificacions establertes en el pla d' execucié BIM.

Criteris d'avaluacio:

3.1 Modela la informacié de pilars, murs i sabates.

3.2 Modela murs de contencié amb totes les caracteristiques especificades.

3.3 Modela lloses i forjats.

3.4 Modela escales, rampes i baranes amb les dimensions i caracteristiques de tots els seus
components.

3.5 Importa diferents objectes BIM procedents de llibreries per enriquir els models.

3.6 Crea objectes BIM nous creant diferents tipus en funcié de les seves dimensions, materials
0 caracteristiques.

3.7 Modela estructures en gelosia amb tota la informacié necessaria per a la seva fabricacié i
muntatge.

3.8 Utilitza les eines de programacio BIM per a la modelitzaci6 d'objectes.

4. Documenta tota la informacié del model generant taules i planols a partir dels models BIM
del projecte.

Criteris d'avaluacio:

4.1 Genera taules de vistes del projecte per identificar les seves caracteristiques.
4.2 Produeix taules de mesurament dels diferents objectes presents en el projecte.
4.3 Configura els diferents formats de planols del projecte.

5/18



Generalitat de Catalunya

Departament d’'Educacio

Direccio General de Formaci6 Professional
Inicial i Ensenyaments de Régim Especial

4.4 Configura els diferents planols del projecte en funcié de les seves caracteristiques.
4.5 Imprimeix en aplicacions digitals avancades el projecte.
4.6 Utilitza les eines de programacié BIM.

Continguts basics:

1. Desenvolupament de plantilles d'arquitectura i estructures:
1.1 Plataformes BIM per a models d'arquitectura.

1.2 Plataformes BIM per a models d'estructures:

1.2.1 Interficie d'usuari.

1.2.2 Menu i cintes d'opcions.

1.2.3 Navegador.

1.2.4 Propietats.

1.2.5 Parametres i caracteristiques.

1.2.6 Nivells.

1.2.7 Eines de modelatge.

1.3 Control de visibilitat.

1.4 Vistes 2D i 3D.

1.5 Formats, fonts, etiquetes, llegendes, entre d'altres.
1.6 Llibreries.

1.7 Acotacio.

2. Modelatge d'elements d'arquitectura introduint els parametres establerts pel pla d'execucio
BIM:

2.1 Modelatge de murs, terres, sostres, cobertes, entre d'altres.
2.2 Modelatge d'objectes BIM d'arquitectura:

2.2.1 Portes.

2.2.2 Finestres i lluernes.

2.2.3 Mobiliari.

2.2.4 Altres.

2.3 Modelatge d'escales, rampes i baranes.

2.4 Modelatge de murs cortina.

2.5 Recintes arquitectonics.

2.6 Programacio BIM.

3. Modelatge d'estructures:
3.1 Modelatge de pilars, murs i sabates.
3.2 Murs de contencio.

3.3 Lloses de fonaments.
3.4 Lloses i forjats.

3.5 Fonaments.

3.6 Riostes.

3.7 Bigues i biguetes.

3.8 Escales i rampes.

3.9 Estructures en gelosia.
3.10 Programaci6 BIM.

4. Documentaci6 del model:
4.1 Taules d'informacio.
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4.2 Configuracio de planols.
4.3 Impressio.
4.4 Programaci6 BIM.

Modul Professional 3: Models d'instal-lacions mecaniques i sostenibilitat
Durada: 132

Equivaléncia en credits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF 1: Models d'instal-lacions mecaniques i sostenibilitat. 132 hores

1. Desenvolupa plantilles per a la modelitzacié d'informacié d'instal-lacions mecaniques
establint els formats, families i elements necessaris per assolir els objectius establerts en el
pla d'execucié BIM del projecte.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Reconeix les diferents plataformes per a la modelitzacié d'informaci6 grafica i no grafica
en entorns de fontaneria i climatitzacio, entre d'altres.

1.2 Reconeix diferents plataformes BIM i aplicacions per a l'analisi de la sostenibilitat del
projecte (6D).

1.3 Analitza les caracteristiques de la interficie d'usuari de plataformes per a la modelitzacio
BIM d'instal-lacions mecaniques.

1.4 Reconeix les eines necessaries per a la modelitzacié d'especialitats d'instal-lacions
mecaniques amb plataformes BIM.

1.5 Configura plantilles amb vistes de treball i de presentacio.

1.6 Edita objectes BIM per adaptar-los als diferents projectes.

1.7 Modela families de la disciplina mecanica amb tots els connectors necessaris.

1.8 Utilitza les eines de programacié BIM.

2. Modela informacio grafica i no grafica d’instal-lacions de subministrament i evacuacio
d'aigles introduint els parametres necessaris per a l'adequat funcionament de la maqueta
virtual aixi com el compliment dels requisits del pla d'execucié BIM.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Modela canonades, baixants, col-lectors, unions i accessoris de fontaneria, aixi com els
elements necessaris per a l'adequat funcionament de la instal-lacio.

2.2 Modela connexions de canonada en pendent i comprova que el sistema esta connectat.
2.3 Connecta objectes BIM d'aparells sanitaris als sistemes de canonades corresponents.
2.4 Introdueix noves canonades i tots els seus accessoris a partir de fitxes técniques de
proveidors.

2.5 Comprova les condicions de funcionament de la instal-laci6 en relaci6 amb la
reglamentacio vigent: cabals, velocitats, entre d'altres.

2.6 Comprova col-lisions amb altres sistemes.

2.7 Utilitza les eines de programacio BIM per a la modelitzacio d'objectes.

3. Modela instal-lacions de HVAC (Heating , ventilation and air conditioning) introduint la

informacié grafica i no grafica amb els parametres necessaris per a l'adequat funcionament
del model, aixi com el compliment dels requisits del pla d'execucié BIM.
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Criteris d'avaluacio:

3.1 Modela sistemes d'instal-lacions mecaniques per a ventilacio i climatitzacio, extincid, entre
d'altres.

3.2 Modela diferents tipus de sistemes de conductes i les seves peces d'unio i comprova que
el sistema esta connectat.

3.3 Connecta objectes BIM d'equips de HVAC als sistemes de canonades i conductes
corresponents.

3.4 Introdueix nous tipus de conductes i tots els seus accessoris a partir de fitxes técniques
de proveidors.

3.5 Comprova les condicions de funcionament dels diferents sistemes (aire, gas, aigua)
instal-lacio en relaci6 a la reglamentacio vigent: cabals, velocitats, entre d'altres.

3.6 Comprova col-lisions amb altres sistemes.

3.7 Utilitza les eines de programacié BIM per a la modelitzaci6 d'objectes.

4. Analitza les condicions de sostenibilitat i eficiencia energetica de projectes (6D) sota la
metodologia BIM simulant energéeticament els models d'informacio.

Criteris d’avaluacio:

4.1 Introdueix les condicions de contorn del projecte, situacid, ombreig, usos, entre d'altres.
4.2 Classifica els diferents recintes arquitectonics en espais o0 zones en funcié del seu Us.
4.3 Configura les condicions de carrega interna dels diferents espais.

4.4 Calcula les carregues termiques de calefaccio i refrigeracio.

4.5 Realitza la simulacié energética de I'edifici.

4.6 Selecciona els parametres necessaris per obtenir una puntuacio alta en certificats de
sostenibilitat o de certificacié energética reconeguts.

4.7 Utilitza les eines de programacio BIM.

5. Documenta tota la informacié del model generant taules i planols a partir dels models BIM
del projecte.

Criteris d'avaluacio:

5.1 Genera taules de vistes del projecte per identificar les seves caracteristiques.

5.2 Produeix taules de mesurament dels diferents objectes presents en el projecte.

5.3 Genera taules amb magnituds més significatives de les diferents instal-lacions del model.
Taules de velocitats, cabals, pressions, entre d'altres.

5.4 Genera un informe de simulacié energética de I'edifici.

5.5 Configura els diferents formats de planols del projecte.

5.6 Configura els diferents planols del projecte en funcié de les seves caracteristiques.

5.7 Imprimeix en aplicacions digitals avancades el projecte.

5.8 Utilitza les eines de programacio BIM.

Continguts basics:

1. Desenvolupament de plantilles d'instal-lacions mecaniques:
1.1 Plataformes BIM per a models d'instal-lacions mecaniques:
1.1.1 Interficie d'usuari.

1.1.2 Menu i cintes d'opcions.

1.1.3 Navegador.
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1.1.4 Propietats.

1.1.5 Parametres i caracteristiques.

1.1.6 Nivells.

1.1.7 Eines de modelatge.

1.2 Control de visibilitat.

1.3 Vistes 2D i 3D.

1.4 Formats, fonts, etiquetes, llegendes de conductes i canonades, entre d'altres.
1.5 Llibreries.

1.6 Acotacio.

1.7 Objectes BIM en instal-lacions mecaniques.

2. Modelatge d'elements de fontaneria introduint els parametres necessaris per a l'adequat
funcionament del model, aixi com el compliment dels requisits del pla d'execucié BIM:

2.1 Modelatge de canonades, unions i accessoris:

2.1.1 Sistemes de fontaneria.

2.1.2 Connexions.

2.1.3 Pendents.

2.1.4 Tipus de canonades.

2.1.5 Unions i accessoris.

2.1.6 Objectes BIM de fontaneria. Connectors.

2.2 Programacio BIM.

3. Modelatge d'instal-lacions de HVAC (Heating, ventilation and air conditioning) introduint els
parametres necessaris per a lI'adequat funcionament del model, aixi com el compliment dels
requeriments del pla d'execucié BIM:

3.1 Modelatge de sistemes mecanics:

3.1.1 Sistemes d'instal-lacions mecaniques.

3.1.2 Modelatge de xarxes de conductes.

3.1.3 Modelatge de xarxes de canonades.

3.1.4 Modelatge d'objectes BIM de HVAC. Connectors.

3.2 Programacio BIM.

4. Estudi de les condicions de sostenibilitat (6D) de projectes de construccié simulant
energéticament els models d'informacio:

4.1 Condicions de calcul de la demanda d'energia del model.

4.2 Calcul de carregues termiques.

4.3 Simulacié energética.

4.4 Condicions per a la obtencié de certificats de sostenibilitat.

4.5 Programacié BIM.

5. Documentaci6 del model:
5.1 Taules d'informacio.

5.2 Configuraci6 de planols.
5.3 Impressio.

5.4 Programacio BIM.

Modul Professional 4: Models d'instal-lacions eléctriqgues i comunicacions
Durada: 99
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Equivalencia en credits ECTS: 7
Unitats formatives que el componen:
UF 1: Models d'instal-lacions eléctriques i comunicacions. 99 hores

UF1: Models d'instal-lacions eléctriques i comunicacions
Durada: 99 hores
Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Desenvolupa plantilles per a la modelitzacié d’informacié d'instal-lacions eléctriques,
d'il-luminacié i comunicacions establint els formats, families i elements necessaris per assolir
els objectius establerts en el pla d'execucié BIM del projecte.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Reconeix les diferents plataformes per a la modelitzacié d'informaci6 grafica i no grafica
en entorns d’electricitat, proteccio contra incendis (detecci6 i alarma), dades, circuit tancat de
televisio, entre d'altres.

1.2 Analitza les caracteristiques de la interficie d'usuari de plataformes per a la modelitzacié
BIM d'instal-lacions d'electricitat i comunicacions.

1.3 Reconeix les eines necessaries per a la modelitzacié d'especialitats d'instal-lacions
eléctrigues i comunicacions amb plataformes BIM.

1.4 Configura plantilles amb vistes de treball i de presentacio.

1.5 Edita objectes BIM per adaptar-los als diferents projectes.

1.6 Modela families de la disciplina d'electricitat amb tots els connectors necessaris.

1.7 Utilitza les eines de programacié BIM.

2. Modela instal-lacions electriques i determinant els parametres necessaris i introduint la
informacié grafica i no grafica segons el que s’estableix en el pla d' execucié BIM.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Configura els parametres caracteristics de les instal-lacions eléctriques.

2.2 Modela objectes BIM de les instal-lacions eléctriques amb tots els parametres necessaris.
2.3 Modela les safates, tubs i suports necessaris.

2.4 Modela els centres de comandament i proteccidé necessaris.

2.5 Utilitza la documentacio técnica de proveidors d'equips eléctrics.

2.6 Desenvolupa els esquemes necessaris a la plataforma BIM.

2.7 Utilitza les eines de programacio BIM.

3. Modela instal-lacions d'il-luminacié dimensionant els equips a partir de les condicions de
I'entorn i de les caracteristiques técniques dels proveidors.

Criteris d'avaluacio:

3.1 Obté les condicions de I'entorn.

3.2 Introdueix arxius fotométrics de lluminaries de proveidors.

3.3 Determina el flux de treball per a realitzar tots els calculs.

3.4 Utilitza el programari BIM necessari per dimensionar la instal-lacié.
3.5 Modela objectes BIM d'il-luminacié.

3.6 Modela instal-lacions d'enllumenat exterior.

3.7 Modela instal-lacions d'enllumenat interior.
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3.8 Utilitza les eines de programacié BIM.

4. Modela instal-lacions de comunicacions, CTTV, i sistemes de detecci6 i alarma d'incendi,
introduint la informacio grafica i no grafica necessaria.

Criteris d'avaluacio:

4.1 Configura els parametres caracteristics de les instal-lacions de comunicacions.

4.2 Modela objectes BIM de les instal-lacions de comunicacions amb tots els parametres
necessaris.

4.3 Utilitza la documentaci6 técnica de proveidors d'equips de comunicacio i informacio.

4.4 Desenvolupa els esquemes necessaris a la plataforma BIM.

4.5 Utilitza les eines de programacio BIM.

5. Documenta tota la informacié del model generant taules i planols a partir dels models BIM
del projecte.

Criteris d'avaluacio:

5.1 Genera taules de vistes del projecte per identificar les seves caracteristiques.

5.2 Produeix taules de mesurament dels diferents objectes presents en el projecte.

5.3 Genera taules amb les magnituds més significatives de les diferents instal-lacions del
model. Taules de carregues, poténcies, intensitats, entre d'altres.

5.4 Genera un informe d'estudi d'il-luminacio.

5.5 Configura els diferents formats de planols del projecte.

5.6 Configura els diferents planols del projecte en funcié de les seves caracteristiques.

5.7 Imprimeix en aplicacions digitals avancades el projecte.

5.8 Utilitza les eines de programacio BIM.

Continguts basics:

1. Desenvolupament de plantilles d'instal-lacions electriques i comunicacions:

1.1 Plataformes BIM per a models d'instal-lacions electriques, il-luminacié i comunicacions:
1.1.1 Interficie d'usuari.

1.1.2 Menu i cintes d'opcions.

1.1.3 Navegador.

1.1.4 Propietats.

1.1.5 Parametres i caracteristiques.

1.1.6 Nivells.

1.1.7 Eines de modelatge.

1.2 Control de visibilitat.

1.3 Vistes 2D i 3D.

1.4 Formats, fonts, etiquetes, llegendes de safates, equips d'il-luminaci6, mecanismes,
centres de comandament, tubs i conductors, entre d'altres.

1.5 Llibreries.

1.6 Acotacio.

1.7 Objectes BIM en instal-lacions eléctriques.

1.8 Programacio BIM.

2. Modelatge de les instal-lacions electriques:

11/18



Generalitat de Catalunya

Departament d’'Educacio

Direccio General de Formaci6 Professional
Inicial i Ensenyaments de Régim Especial

2.1 Configuracio dels parametres de les instal-lacions electriques.
2.2 Modelatge d’objectes BIM d'instal-lacions eléctriques:

2.2.1 Sistemes d'electricitat.

2.2.2 Circuits.

2.2.3 Preses i receptors.

2.2.4 Safates, tubs i cables.

2.2.5 Centres de comandament i proteccio.

2.2.6 Esquemes.

2.2.7 Objectes BIM d'electricitat. Parametres i connectors.

2.3 Programaci6 BIM.

3. Estudi de les condicions d'il-luminacié:

3.1 Configuracio de condicions fotomeétriques:

3.1.1 Arxius fotometrics.

3.1.2 Condicions d'entorn i programa de necessitats.
3.1.3 Flux de treball en calculs d'il-luminacié.

3.1.4 Programari BIM per a calculs luminics.

3.1.5 Il-luminaci6 interior.

3.1.6 Il-luminacié exterior.

3.1.7 Programacio BIM.

4. Modelatge d'instal-lacions de comunicacions:

4.1 Xarxes de comunicacio i informacio.

4.2 Circuit tancat de televisio.

4.3 Sistemes de seguretat en cas d'incendi deteccié i alarma.
4.4 Programacié BIM.

5. Documentacio del model:

5.1 Taules d'informacio.

5.2 Configuracié de planols i esquemes.
5.3 Impressio.

5.4 Programacié BIM

Modul Professional 5: Control, gestio i pressupostos
Durada: 66

Equivaléncia en crédits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: Control, gesti6 i pressupostos. 66 hores

UF1: Control, gestid i pressupostos
Durada: 66 hores
Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Organitza I'espai de treball per al control i gesti6 de projectes (4D) i el seu pressupost (5D)
establint el calendari de les diferents fases aixi com els preus relacionats amb el model BIM.
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Criteris d'avaluacio:

1.1 Identifica les diferents eines per a la planificacio i control de projectes sota la metodologia
BIM.

1.2 Organitza espais de treball amb eines de planificacié i control d'obres associades al
projecte.

1.3 Identifica diferents eines informatiques per la vinculacié de pressupostos i bases de dades
als models BIM.

1.4 Reconeix els diferents arxius necessaris per a la modelitzaci6 4D i 5D.

1.5 Modela els processos de treball per al control i gestié d'obra.

1.6 Modela els processos de treball per al pressupost del projecte.

2. Modela els processos de planificacié i control de projectes relacionant les aplicacions
necessaries amb el model BIM.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Interpreta els processos de programari per a la modelitzacié 4D del projecte.

2.2 Obté les diferents fases del projecte a partir del model 3D.

2.3 Configura els calendaris associats a les diferents fases del projecte amb I'eina informatica
corresponent.

2.4 Estableix el cami critic i la linia base del projecte.

2.5 Intercanvia arxius amb informaci6 grafica i no grafica entre el programari 4D i la plataforma
BIM.

2.6 Genera I'animacié temporal del model.

2.7 Realitza les operacions de control del model establertes en el pla d'execucié BIM.

3. Pressuposta projectes de construccié i instal-lacions relacionant el model BIM amb
aplicacions informatiques 5D i bases de dades de preus.

Criteris d'avaluacio:

3.1 Interpreta els processos de programari per a la modelitzacié 5D del projecte.

3.2 ldentifica I'estructura de treball de les aplicacions de mesuraments i pressupostos.

3.3 Codifica els elements BIM del model per relacionar-los amb bases de dades de preus.
3.4 Configura la metodologia de mesurament del model.

3.5 Obté mesuraments per als diferents estats del pressupost.

3.6 Sincronitza els models 3D i 5D per a I'actualitzacié de la informacié.

4. Documenta la informacié del model BIM generant informes i visualitzacions relacionant la
maqueta virtual amb el programari corresponent.

Criteris d'avaluacio:

4.1 Genera els diagrames de planificacié del projecte.

4.2 Genera informes de control del projecte.

4.3 Associa els objectes BIM a les diferents fases del projecte.

4.4 Genera la visualitzacié del model 3D associat les diferents fases de planificacié del
projecte.

4.5 Configura els informes de mesurament i pressupostos.

4.6 Obté els informes de planificacio i control.
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Continguts basics:

1. Organitzacié de I'espai de treball per al control i gestié de projectes (4D) i el seu pressupost
(5D):

1.1 Programari BIM per les dimensions 4D i 5D:

1.1.1 Interficie d’usuari.

1.1.2 Mends i cintes d'opcions.

1.2 Modelatge de processos a partir de 3D per les dimensions 4D i 5D.

2. Control i planificacié d’obra en BIM:

2.1 Programari BIM 4D.

2.2 Desenvolupament de projectes 4D i gestié de calendaris.
2.3 Cami critic i linies base.

2.4 Intercanvi de dades grafiques i no grafiques.

2.5 Subdivisié d’objectes.

2.6 Animaci6 del projecte.

3. Generaci6 de pressupostos:

3.1 Programari de BIM 5D:

3.1.1 Mesuraments i pressupostos.

3.1.2 Bases de dades de preus.

3.2 Mesures del model BIM.

3.3 Obtencié de parametres de mesurament.

3.4 Fluxos de treball des de plataformes BIM a programari de pressupostos.
3.5 Visualitzacio d’estats de pressupost en el model BIM.
3.5.1 Recompte.

3.5.2 Fases de planificacio.

3.5.3 Certificacions.

3.5.4 Altres.

3.6 Sincronitzacié model BIM-Pressupost.

4. Documentacié del model:

4.1 Taules d’informaci6.

4.2 Configuracio d’informes.

4.3 Visualitzacié en el model BIM.
4.4 Impressio.

Modul Professional 6: Formacié en centres de treball
Durada: 105 hores

1. Identifica I'estructura, I'organitzacié i les condicions de treball de 'empresa, centre o
servei, relacionant-les amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les caracteristiques generals de 'empresa, centre o servei i 'organigrama i les
funcions de cada area.

1.2 Identifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.
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1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de I'activitat.
1.4 Identifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidors.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de 'empresa, centre o servei envers
'entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzacid més freqiients en aquesta
activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de 'estructura de 'empresa, centre o servei,
davant d’altres tipus d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull 'empresa,
centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’integracio o de formacio i les mesures de
conciliacié en relacié amb l'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.

1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius
establerts en l'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds étiques i laborals propies de I'activitat professional d’acord amb les
caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacié

2.1 Compleix I'horari establert.

2.2 Mostra una presentacio personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucié de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacié i relacio eficag amb el personal de I'empresa.

2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.
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3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de
treball.

Criteris d’avaluacié

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de producci6, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en I'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de proteccié individual segons els riscos de 'activitat professional i
les normes establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.
3.6 Obté la informacié i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.

3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis
de l'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de l'activitat assignada, n’identifica les
causes i hi proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referencia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la gestié de projectes segons la
metodologia BIM

1.1. Elaboracio de plans d’execucié BIM.
1.2. Definicié de processos de treball entre les diferents especialitats.
1.3. Integracio de les aplicacions informatiques de plataformes BIM i altres

aplicacions interoperables.

1.4. Gesti6 d’arxius i sistemes de comunicacié pel treball en entorns
col-laboratius.

1.5. Revisié i deteccio d’incidéncies (col-lisions).
1.6. Utilitzacio d’eines de digitalitzacié 3D i modelatge de I'entorn.

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el modelatge de la informacié
grafica i no grafica de projectes de construccié i estructures
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2.1. Determinacio dels requisits establerts en la documentacié prévia per
assolir el nivell de definicié BIM.

2.2. Utilitzacio de plataformes BIM pel modelatge de projectes
d’arquitectura i estructures.

2.3. Seleccio, ediciod i creacid d’objectes BIM per a projectes d’arquitectura i
estructures.

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el modelatge de la informacié
grafica i no grafica de projectes d’instal-lacions mecaniques.

3.1. Utilitzacio de plataformes BIM pel modelatge de projectes
d’instal-lacions mecaniques.

3.2. Generacié d’objectes BIM de climatitzacid, ventilacid, lampisteria,
conductes, canonades, etc....

3.3. Modelatge de projectes de xarxes de climatitzacié i ventilacio, xarxes
de ruixadors, de subministrament i evacuacié d’aiglies, d’aire comprimit, entre
d’altres...

3.4. Calcul de carregues termigues. Simulacié energética. Certificats de
sostenibilitat.

3.5. Generaci6 de vistes, visualitzacions dinamiques del model BIM.
3.6. Generaci6 de planols i documentacioé tecnica del model.

4. Activitats formatives de referencia relacionades amb el modelatge de la informacio
grafica i no grafica de projectes d’instal-lacions eléctriques i de comunicacions.

4.1. Utilitzacio de plataformes BIM pel modelatge de projectes
d’instal-lacions eléctriques i de comunicacions.

4.2. Generaci6 d’'objectes BIM d'’instal-lacions eléctriques, d’il-luminacié i
de comunicacions.

4.3. Modelatge de projectes de xarxes de eléctriques i de comunicacions.

4.4, Calcul de carregues electriques i simulacié de les instal-lacions
d’il-luminacié.

45. Generaci6 de vistes, visualitzacions dinamiques del model BIM.

4.6. Generacio de planols i documentacio técnica del model.
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5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la planificacio, gestio i
pressupost de projectes de construccid, arquitectura i instal-lacions desenvolupats en
metodologia BIM

5.1. Associacio del model 3D a diagrames d’organitzacié i control d’obra.
5.2. Associacio de models BIM amb bases de dades de preus.

5.3. Obtencié de pressupostos de models BIM.

5.4, Generaci6 d’informes i documentacié técnica de planificacid, gestid i

pressupost de projectes.

5.5. Generacio de planols i documentacio técnica del model.
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