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1.- Introduccid.

1.1.- Antecedents del tema objecte del treball.

L’Estadistica constitueix actualment una part molt important dels curriculums de
'area de Matematiques. L'ensenyament de [I'Estadistica a [l'aula esta
absolutament lligat a 'aprenentatge per part de I'alumnat de I's de programes
informatics adients per organitzar dades, fer calculs i generar grafiques
adequades.

Els fulls de calcul basics resulten insuficients per I'estudi de diversos conceptes
estadistics, i la seva utilitzaci6 a classe, pot resultar poc practica.

Com a professora de Matematiques vaig entendre que hi havia una necessitat
d’incorporar algun software estadistic nou a l'aula, més especific, per tal de
permetre al professorat utilitzar les TIC a la classe d’Estadistica de manera més
efectiva.

Tot aixd suposa nous reptes que el professorat ha d’assumir com a propis,
doncs la incorporacié de les TIC a I'aula és ja un fet actual.

A més a més, els programes estadistics son utilitzats tant a nivell de docéncia
com d’empreses, doncs a la nostra societat no s’entén un estudi estadistic
sense una base soOlida d’'un software estadistic. Per tot aixd, crec que la
possibilitat de que I'alumnat aprengui a manejar-los obre molts camps als seus
projectes de futur.

Per ultim, totes les orientacions didactiques indiquen que la competéncia en el
tractament de la informacié i competéncia digital resulten imprescindibles per la
societat en la que vivim. Per tal d’assolir-la, als curriculums es detalla de
manera explicita la utilitzacié d’ordinadors i calculadores concretament al bloc
d’Estadistica i atzar.

1.2.- Explicacié del tema.

El projecte que s’ha realitzat és un material didactic, mitjangant el qual s’ha
intentat cobrir la major part del curriculum de I'ESO i del Batxillerat dels
continguts estadistics.

L’Estadistica no ha de ser estudiada sols com una col-leccié de técniques, sind
també com una matéria practica dedicada a obtenir i processar dades amb la
intencio de deduir consequéncies, verificar hipotesis o prendre decisions.

Cal proporcionar a l'alumnat les estratéegies minimes que li permetin el
recorregut adequat que es produeix en un proceés estadistic: a) plantejament
del problema; b) analisi de la situacié a estudiar; c) objectius que es pretenen
estudiar; d) variables que s’han de calcular; e) procés de recollida de dades; f)
calcul dels parametres estadistics i g) formulacié de conclusions.
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No és necessaria una justificacio tedrica completa de tots els continguts. Hi ha
idees estadistiques que son importants perd la seva justificacidé tedrica
requereix uns coneixements matematics superiors al nivell de [I'alumnat.
Aquestes situacions han de ser tractades amb exemples, simulacions,etc.

A més a més, crec que una atencié excessiva al calcul mecanic dels
parametres estadistics pot fer perdre la visidé de l'aspecte inferencial de
I'Estadistica. Per la qual cosa, és recomanable la utilitzacié dels softwares
estadistics com a eines de calcul, perd tenint en compte que els calculs
realitzats han d’anar sempre acompanyats d’una discussié critica dels resultats
obtinguts.

Aixi doncs, el material que es presenta consta de sis activitats que soén:
organitzaci6 de dades en taules, grafiques estadistiques, parametres
estadistics, regressié i correlacio, distribucié normal i distribucié binomial.

El software estadistic seleccionat per a la realitzacié del projecte ha estat el
Minitab, degut a que té certes propietats técniques que el fan especialment util
en l'aprenentatge de I'Estadistica als nivells d’ESO i Batxillerat. Entre elles, un
entorn facil, molt similar a un full de calcul d’Excel, és compatible amb les eines
d’'Office (copiar, enganxar, exportar dades, grafics, text,etc.) y la seva integracio
en un unic paquet que inclou tots els aspectes necessaris per a la formacié del
nostre alumnat.

A Tlany 1999, Antoni Goma destacava aquest programa com a un recurs
adequat per [l'ensenyament de ['Estadistica a [I'Educacié Secundaria.
Concretament:

“El PIE va escollir com a programari estadistic per als centres de
secundaria el programa Minitab (crec que de manera consequent amb
I'eleccio que es fa a la Universitat des del punt de vista didactic). Per aixo,
després d’'una pausa d’'un any per a l'adaptacié de la xarxa telematica
educativa a Internet i per a una presentacié renovada dels materials del
curs, a partir de I'any academic 1996-1997 s’imparteix per via telematica el
curs D28: Fonaments d’estadistica i Us del programa Minitab”.

(Goma, A. 1999. Biaix-15: 31)

Amb tot aixd es pretén aconseguir que l'alumnat obtingui una capacitat
estadistica basada en analitzar criticament la informacié que rep de I'exterior,
que sapiga analitzar-la i extreure’n les seves conclusions.
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1.3.- Objectius i resultats proposats.

L’objectiu d’aquest projecte ha estat I'elaboracié de material didactic relacionat
amb I'Estadistica, a partir del paquet estadistic Minitab. |, d’aquesta manera,
millorar la qualitat d’ensenyament-aprenentatge dels continguts estadistics.

També [l'elaboracié d’aquest material didactic pretén ajudar i animar al
professorat a la introducci6 de les TIC en la metodologia de 'ensenyament de
I'Estadistica, i de qualsevol altra rama de les matematiques.

Els objectius concrets d’aquest projecte es poden resumir:

- Analitzar el curriculum d’Estadistica a 'ESO i al Batxillerat.

- Adonar-se en quin tipus de continguts i activitats la metodologia
tradicional és insuficient a 'aula d’Estadistica.

- Estudiar les possibles avantatges que pugui produir la introduccié a la
metodologia d’'un software educatiu estadistic.

- Repassar els software estadistics de caracter educatiu actuals

- Elaborar un conjunt d’activitats d’Estadistica a través del programa
Minitab, explicant en cada cas les possibles opcions que déna el
programa, que poden ser didacticament molt interessants, com la
comparacié de grafiques al variar dades, estudis de dades reals, etc.

- Reflexionar sobre els avantatges i desavantatges de la introduccié d’un
software estadistic a 'aula.

2.- Treball dut a terme

2.1.- Disseny del pla de treball.

La modalitat escollida pel desenvolupament d’aquesta llicencia ha estat la B1,
és a dir, des del 1.9.2007 fins al 31.1.2008.

En una primera etapa em vaig plantejar quins tipus d’activitats serien més utils
per al professorat, i a partir d’aixd, dissenyar I'estructura del material didactic.

A continuacié, vaig fer cada activitat amb la mateixa estructura: explicacio
didactica, explicacio del maneig del Minitab, exemples i exercicis proposats.

Una altra fase va ser la creacié de la pagina web; al llarg dels dos primers
mesos de llicencia vaig fer un curs d’iniciacié a la creacio de webs, y després jo
mateixa em vaig proposar dissenyar la meva web, amb algunes dificultats.

Finalment, vaig fer un repas final de la web: modificar algun exercici, afegir la
ultima activitat, i intentar fer un disseny atractiu i, sobretot, clar, amb la finalitat
de que qualsevol que desitgi buscar informacié I'hi trobi sense dificultat.
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2.2 .- Metodologia emprada.

La metodologia emprada en aquest projecte ve marcada per I'explicacié de
I'apartat del disseny del pla de treball.

Aixi doncs, la metodologia a seguir ha consistit, en principi, en planificar el
contingut de cada activitat de manera que es cobreixi la major part del
curriculum d’Estadistica de 'ESO i part del batxillerat.

En un segon gran bloc, ha estat el cos del projecte que ha consistit en
I'elaboracié de cada activitat, seguint I'estructura ja mencionada a I'apartat
anterior. Aquesta fase ha estat complementada, como ja s’ha citat, amb el inici
de la creacio de la pagina web.

A més a més, no em vull oblidar de la supervisi6 amb caracter quinzenal de
I'evolucié del projecte per part del meu tutor, que sense dubte, m’ha donat
idees noves i m’ha aclarit temes quan em trobava amb dificultats, tant de tipus
didactic com d’organitzacio de la web.

Una vegada fet el primer esborrany, que es va presentar a la reunié de
seguiment, m’ha restat finalitzar una activitat de la pagina web, en general
donar els ultims retocs a la web en referéncia a la seva presentacio i realitzar la
documentacio final: memoria, fitxa i valoracio personal.

2.3.- Descripcio dels recursos utilitzats.

- Recursos informatics:

El principal recurs pel desenvolupament del treball ha estat el software
estadistic Minitab.

Minitab és un programa comercial, que com ja he comentat abans és molt
adequat per a utilitzar-lo amb alumnat doncs té un maneig molt senzill. Esta
dissenyat per tal d’executar funcions basiques estadistiques, combina lo
“amigable” de I'us de Microsoft Excel amb la capacitat d’execucié d’analisis
estadistiques. A més a més, és compatible amb el curriculum, doncs
'organitzacié de parametres estadistics i grafics estadistics, paral-lelament
s’assembla al que s’estudia a classe.

Destacar també que actualment és utilitzat per més de 4000 universitats: de
I'ambit internacional Harvard, Oxford, Yale, Princeton,... i de I'ambit nacional,
UPC, UOC, Universitat de Navarra,... També moltes empreses multinacionals
I'utilitzen per realitzar els seus estudis estadistics.

Per tant, considero que l'aprenentatge per part de l'alumnat de nocions
basiques sobre aquest software estadistic els pot semblar molt interessant.



Recursos estadistics amb el Minitab Memoria 6

- Recursos bibliografics:

Relacionats amb [l'assoliment del curriculum d’Estadistica: continguts,
procediments, habits que s’han de practicar,etc. També I'is d’'un manual de
Minitab per estudiar opcions del programa. Aquest apartat es detalla a la
bibliografia que apareix al final d’aquesta memoria.

- Recursos utilitzats en I'elaboracid i presentacio final del treball:

Editor de textos Microsoft Word, PDF Creator, FrontPage, Editor d’imatges
Photoshope, editor de pagines web FileZilla.

3.- Resultats obtinguts.

3.1.- Presentacio dels materials elaborats.

El material elaborat consisteix en sis activitats per a la classe d’Estadistica, que
recullen les seguents parts del curriculum: organitzacié de dades en taules,
grafics estadistics, parametres estadistics, regressio i correlacio, distribucid
normal i distribucié binomial.

L’organitzacio de cada bloc esta estructurada amb els mateixos apartats, per tal
d’intentar donar cohesi6 al conjunt del projecte.

Aquest material, anomenat Recursos Estadistics amb el Minitab, es troba a
I'adreca web:

http://www.xtec.cat/~mferna87

RECURSOS ESTADISTICS AMB EL MINITAB

L'chjectiu d'aquesta pagina web és acostar-nos al
software estadistic Minitab, per fal d'ésser utilitzat
com a material kecnaldgic de suport pels conlinguts
sstadistics de 'ESO i Batxillerat.

Autora: MP Ings Fernandez Merino

Correu: mfemae? @xtec.cat

La realitzacié d'aguest material ha estat passible

gracies a una llicéncia relribuida concedida pel
Departamant d'Educacié da la Generslitat de
Catalunya [DOGT rum,:496E de 14.08.2007).
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3.2.- Guia didactica per al professorat: desenvolupament de les activitats,

materials i recursos.

El projecte esta estructurat de la seguent manera:

- MARC TECNOLOGIC.

Es fa una introduccié basica de la utilitzacio de les TIC per tal d’estudiar

continguts estadistics, aixi com una breu descripcié del programa Minitab.

MARC TECNOLOGIC

ITREOUCECIS

ALICMINITAD

INICS

Existeix un enllag per a cada activitat on s’explica el funcionament del Minitab

INTRODUCCIO

Actiaiment ans robem &1un momert &1 qus sa i racorsis ura grmmwtarna a Is hnwd’ desh.darts en sstochstica, alxn es idses orcbeb Ustiques |
actadstiqies | lur nterdspencénzia Abd, &g comingLis rafante als pans d estucis de difsrems paisas

AGUATT Inraras & @niica 98 1 IMpamARcEa o 1 Iasratisica ha ATINRGT A 130iF a0 & 8 rOSTas 1iae 1AW frm 5 AirA hasies com an A rahall prosessinaal |
e b irnvess igacio, & Causa e Fagan quanulel dinforrmeio g s gees s al nosdis entoin B e dese mocupermies | oes Peastacdlica § 13 seve dies C els
utims amys s'ha degut o la rfluéncia dals crdinadars, que tambaé han confribut & Paczelereda quansficas & da le nostra sccistal | a 8 manam &n que les
dades son eccllides | srdenades

Fins ta pocs Amys, Fanalel e dades ers rasanvada & estadisfics prodessio s, que feen als saus propie programes d'ordinador per & resican calo is
Fusstionimnl, 'y de pagueds asteelislics Sosiyiy de dodes isvueia o) oomeizansnd profumd debs rmileioss, Aciusheoesl ped, sguesiz si ool esla
aaperads dorcs easteixen scltvre astadiahcs "sennl s, cue permaen ditec:emert mene & qalsevol comandament | sxplorar 83 Sevas Haeabililats

Por tant, 1a capacital ostadizica inslou sl on diz ¢l conoixeront del método do procossar dacos MGjaneent un prograra ostadiatis; aid doncs, SHautia
deferir, 01 la Tosira do o porsible, 2ls nostres alumnes un pimar contacts smb aquest tizus da programes. Existo wey disrents paquets sstadisics com
AA AR SAS SPS5 SFUE SIAMACNICS SIISTcA Y, 30hretes, Min Ta, 018 65 Al (713 AS ITACLAA 30 SIS 10T

Cn &qiest pund, b cabr 2 assenyalar qus Felaccio del Sofwane corvercia b ritab &3 degt & qua b4 censs propletass thoniquas que el fan sar aspeciament
1l or Faprenartatgn do lessdetica dls nivalls 'ES0 | Bakdlerst Entro cliza, un antom féei , molt cim lar a n full co edieul d Exca | 63 comparibls amb oz
eires o Off ce (coplar, erganar, sporiar dades, orafice, texs, ) | la 2v3 regracis en un Jnic paquet qus inClou tols ol aEpactas necessans per & la
for T Acit dals noskes Alumnas

~anbe valdna afegi’ ge mes ds 4000 unversiters itliren el hlinitab as seus plans d'eshd . Entre les dfdmbi: nteracional destacusn Harvard MIT,
Coford Mmnceton ¢ Yae A nivell recional unvesitacs zom la Poitscnico ce Cenelunva, la Universitet Obenta de Calalunyo ¢ a I*iblca de Nevara
Incorporan aquest prograa als ssus curses FEatadisbca. A rde 2 més, ele esludis essdistics de precbg cees empreses com Mcboro a, Toshiba, . s
IHgar gant &l programs Min et

per a la realitzacio de cada activitat.

APLICACIONS AMB EL PROGRAMA MINITAE

Activitat 1: ORGANITZACIC DE DADES EN TAULES

Activitat 2. GRAFICS ESTADISTICS,

Activitat 3: PARAMETRES ESTADISTICS,

»  Activitatd: REGRESSIO | CORRELACIO,

Activitat 5 DISTRIBUCIO NORMAL,

»  Aciviar6: DISTRISUCIO BINOMIAL.
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- GUIA DIDACTICA.

S’especifiquen els continguts concrets de caracter estadistic basats en
curriculums que aborda aquest recurs TIC.

MARC CURRICULAR

TRODLCED |
B0

PATHILLERAT |

A MAOFEIS0Rs

hac

INTRODUCCIO

A MEducacid Secundina Otligstbna *ha de vaorard'una manea especial ol cardcter instraments da la Meaemética, xer sobre d'altres trets que tembeé o
caractsntren, com sar cblenr  selecconer mformaid | traciarla de forma auldrora | crbca, transretre Lo iformacio d'una manera organitzada |

i LesHligbas

ks continguls de Farsa responen a consesmeants materral ce que 8 seostat schual eogen a cuslsavol awada per poder camprandra 13 Pfermaco que
s'hi procueix | pe” saber desenoupar-s'i anb una cena faciitat. Par aixd s'ha donat un pes important a MNestadistca i al rectament Je l'ezar ccm a
IrSruments da compransid | andis d® aren Juandtat dinfomacions que avul dia difonan Ms Tans 4e COMUrICacid, | COMm & #iNes per intepratar | sEkborar
preddiceions &1 agquels lBndmens er qua inlsrensn molas dades o qus Snen U corparament ssatorn

els

Existeix un enllag per a cada activitat, on s’expliquen els objectius de cada
activitat, la temporitzacié i la metodologia emprada.

GUIA PROFESSORAT

« Agtivitat 1: ORGANITZACIO DE DADES EN TAULES

+  Agtivitat4: REGREZSIO | CORRELACIS,
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- ACTIVITATS.

A continuacié faré una breu descripcio de cadascuna de les activitats
desenvolupades al projecte.

ACTIVITATS
HIVELL: PROFESSORAT
ATIATET | o MITZAC TS
DE DADLS CN 1 C50 APLICACH
1 iAuLty
T ESD MNTAR 1
MVELL: PROFESSORAT
A ST A FICS
ESTAIATIES n ESU APLICACIO
*ESD | mmTanz
WVFL - PROFFSSORAT
Actividor | PARAMETRES
ESTADISTICS 0 ES0 APLICACIO
3
X ESO MHITAD 3
MVELL: PROFESSORAT
A ST Tar REGREISTO T
CORRELACTE 1 ESD APLICACIO
3
11 Balaibesal | BONITAR 4
PROFESEORAT
A Tt DISTRISHETS
NI L MVELL: APLICACK)
IrBatvilerst | MEMTABS
FRUFESSUHAL
Activital | DISTRIBUCIO
BINOHIAL MVFLL: AP AT i
L3
1t Balsilerat | MENITARG kJ

e Activitat 1: Organitzacié de dades en taules.

Els objectius d’aquesta activitat sén construir taules de frequéncies amb el
Minitab, aixi com llegir i interpretar informacio estadistica donada en forma de
taula.

- A l'opci6 Professorat es donen pautes metodologiques.

- A l'opcié Minitab 1 s’explica el funcionament del programa Minitab per fer
taules, quines possibilitats té i quines son les semblances i les diferéncies amb
I Excel.

- Existeixen Exercicis que haura de realitzar 'alumnat després de la sessio.

e Activitat 2: Grafics estadistics.
Els objectius que es pretenen assolir amb aquesta activitat son:

- Analitzar un conjunt de dades i trobar-hi possibles relacions, fent us de
models matematics elementals com ara els grafics estadistics.

- Emprar amb soltesa i familiaritat els mitjans tecnologics (ordinadors), que
facilitin les tasques de representacio.

- Interpretacié i produccié de taules i grafics senzills que responguin a
models futurs diversos ( usant programes informatics).
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- Representar graficament dades estadistiques i emprar programes
informatics adequats.

- Llegir i interpretar informacié estadistica donada en forma de taules i
grafics.

- Ser critic amb les informacions estadistiques que apareixen als mitjans
de comunicacio, en especial amb les representacions grafiques

- A l'opcié Professorat es donen idees que es poden realitzar a classe en
referéncia al canvi d’escala d’'un grafic, adequacié d’un grafic a una situacio,
grafics enganyosos, etc.

- A l'opcio Minitab 2 s’especifiquen quins sén els grafics que es poden estudiar
per al nivell de 'TESO mitjangant el Minitab: histograma, diagrama de barres,
diagrama de sectors, diagrama de capsa i diagrama lineal.

- Existeixen Exercicis plantejats que I'alumnat pot resoldre.

e Activitat 3: Parametres estadistics.
Els objectius que es pretenen assolir son:

- Calcular parametres de centralitzacié (moda, mitjana aritmeética i
mediana) i de dispersid (recorregut i desviacié estandard) que facilitin
I'estudi d’'una variable estadistica, i explicar-ne el significat.

— Llegir i interpretar informacio estadistica donada en forma de parametres
i treure’n conclusions.

- Emprar amb soltesa i familiaritat els mitjans tecnologics (ordinadors) que
facilitin les tasques de calcul.

- A l'opcié Professorat s’assenyalen algunes aspectes sobre els parametres
estadistics, les seves relacions amb els grafics i la possibilitat d’ampliar al
calcul dels quartils i del coeficient de variacio.

- A I'opcié Minitab 3 s’estableixen els mecanismes que s’han de seguir amb el
Minitab per tal de calcular els parametres estadistics, aixi com les avantatges
que té, en quant a rapidesa i facilitat, la utilitzacié d’'un software estadistic com
ara el Minitab, per tal d’agilitzar els calculs.

- Existeixen Exercicis per practicar el calcul de parametres amb el Minitab.

e Activitat 4: Regressi6 i correlacio.
Els objectius d’aquesta activitat son:
- Reconéixer a partir del diagrama de dispersié i del calcul del coeficient

de correlacid, el grau de dependéncia lineal entre dues variables i, si
s’escau, calcular la recta de regressié i efectuar prediccions.
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- Ser critic amb les informacions estadistiques que apareixen als mitjans
de comunicacio, en especial amb les representacions grafiques.

- Usar de manera habitual la calculadora i I'ordinador per a organitzar i
tractar dades estadistiques, fer-ne representacions grafiques, calcular
parametres i comparar distribucions.

- A l'opcié Professorat s’exposa la metodologia adequada per desenvolupar
correctament aquesta sessio, doncs té molts conceptes a tractar. En primer
lloc, es pot tractar la correlacié (tipus de relacié entre dues variables) i a
continuacio fer els calculs de regressié i I'estudi de la correlacio lineal.

- A l'opcio Minitab 4 s’explica tota la informacié que es pot extreure del Minitab
per a realitzar un estudi complert de la relacid entre dues variables:
representacio grafica del diagrama de dispersié o nuvol de punts, calcul del
coeficient de correlacio, calcul del P-valor i estimacions mitjangant les rectes de
regressio.

- Existeix 'opcio per tal de que I'alumnat pugui realitzar Exercicis.

e Activitat 5: Distribucié normal.
Els objectius d’aquesta activitat son:

- Reconeixer de forma intuitiva en el cas de distribucions continues, si
s’escau, I'ajust d’'una distribucié al model de la llei normal, tipificar la
variable i calcular probabilitats o trobar intervals amb I'ajut de taules o de
I'ordinador.

- Vigilar les limitacions i errors que es poden cometre en les diferents
fases d’un treball estadistic, des de la seleccié d’'una mostra, passant per
la interpretacié de grafics i parametres, I'ajust a un model tedric i, si
s’escau, arribant a la inferéncia estadistica.

- A l'opcio Professorat s’exposa la metodologia de la sessi6, que inclou els tipus
de campanes de Gauss en funcid dels seus parametres, la interpretacidé per
part de l'alumnat dels intervals de confianga, aixi com problemes tipics
associats a la distribucié normal.

- A I'opcié Minitab 5, s’explica com calcular probabilitats sota la corba normal,
com calcular intervals de confianga, amb la possibilitat de variar-ne els seus
nivells, aixi com la representacié grafica de la corba normal.

- Existeixen Exercicis per practicar amb 'alumnat.

e Activitat 6: Distribucid binomial.

Els objectius que I'alumnat ha d’assolir son els seguents:
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- Reconéixer de forma intuitiva en el cas de distribucions discretes si
s’escau l'ajust d’'una distribucié al model binomial i calcular probabilitats
amb I'ajut de taules o de l'ordinador.

- Vigilar les limitacions i errors que es poden cometre en les diferents
fases d’un treball estadistic, des de la seleccié d’'una mostra, passant per
la interpretacid de grafics i parametres, I'ajust a un model teodric i , si
s’escau, arribant a la inferéncia estadistica.

- A l'opcioé Professorat es donen pautes, a més a més de per I'estudi de la
distribucié binomial, també de com podem treballar amb I'alumnat I'aproximacio
de la binomial a la corba normal.

- A I'opcié Minitab 6 apareix reflectit 'is del Minitab per dibuixar el grafic d’'una
distribucié binomial en funcié dels seus parametres i per calcular probabilitats
associades a la distribucié binomial.

- Existeixen Exercicis per practicar amb I'alumnat.

3.3.- Material per a I'alumnat.

El projecte consta de dues seccions que van dirigides a I'alumnat. Son de
caracter practic, doncs en ambdds casos es tracta d’exercicis per resoldre dels
continguts estadistics estudiats. Concretament:

- A cada activitat existeix un apartat final d’Exercicis per tal de que
'alumnat els resolgui. Estan basats a la practica amb el Minitab, i per la
resolucié de molts d’ells és necessari I'Us del software Minitab. Aquests
exercicis els poden fer 'alumnat directament o poden ser utilitzats pel
professor per tal de crear una activitat d’avaluacié.

- També existeix un apartat d’activitats interactives exclusiu pels alumnes,
on poden verificar els coneixements que han aprés amb aquest recurs
web.

- 2345678910~
durer

El métode de treball individual de l'alumnat només és recomanable per
aprendre algunes técniques estadistiques, perd no pels objectius referents a la
interpretacié de dades i obtencié d’inferéncies. En aquest cas, el treball en
grups i la técnica d’experimentacid, assaig i error, s6n recomanables.
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4 .- Conclusions.

La incorporacié de les noves tecnologies a l'aula és ,potser, un dels més grans
avangos dels ultims anys a nivell educatiu. Vivim en la societat de la informacio
que esta sustentada per I'is generalitzat de les TIC; els seus efectes es
manifesten de manera molt especial a I'activitat laboral i, com he dit, al mén
educatiu.

Els profunds canvis que en tots els ambits de la societat s’han produit als ultims
anys exigeixen la introduccié de nous continguts curriculars. En aquest
aspecte, I'Estadistica ha estat la part de les Matematiques que més ha avancat
als curriculums d’ESO i Batxillerat, degut a que determinades capacitats i
competéencies, molt relacionades amb I'Estadistica han adquirit un paper molt
rellevant als curriculums: recerca i seleccid d'informacio, analisi critica
d’aquesta, argumentacié i conclusions, el treball en equip,etc.

Per altra banda, també el professorat necessita una “alfabetitzacié digital” i una
actualitzacio didactica que I'ajudi a coneixer, dominar i integrar els instruments
tecnolodgics a la seva practica docent.

Aixi doncs, resumint, podriem dir que l'area d’aplicacié del projecte té una
doble vessant: per una banda, servir de suport com a material didactic pel
professorat que el consideri interessant, i per altra banda, introduir a 'alumne a
les TIC mitjangant la classe de Matematiques. Esta clar que la rutina de les
sessions de classe sén molt importants, perd trencar aquest ritme amb alguna
activitat complementaria, utilitzant programes informatics, en aquest cas
estadistics, motiven a I'alumnat al seu aprenentatge i, a més a més, el preparen
més adientment per la societat en que vivim.

A la practica docent, aquesta llicéncia pretén resultar molt util pels processos
d’ensenyament-aprenentatge, doncs el professorat de Matematiques pot
disposar d’'una eina informatica, plantejada amb activitats concretes dirigides a
explicar conceptes del curriculum de I'Estadistica. També crec que l'atencio
que presta un alumne a classe d’informatica és molt superior a la de la classe
normal. Aixo facilita I'assimilacio de conceptes més rapidament i no només dels
calculs repetitius.

A més a meés, suposa una avantatge el fet de que I'alumne crea el seu propi
treball, realitza els seus grafics estadistics, calcula els valors estadistics i aixo
comporta una experimentacid molt directa dels processos d’aprenentatge que
afavoreixen la fixacio de conceptes.

L’objectiu basic d’aquest projecte és apropar els mitjans tecnologics a l'aula de
Matematiques, concretament per I'ensenyament-aprenentatge dels continguts
estadistics, i més generalment, per fer veure al nostre alumnat la necessitat de
I'us de les TIC al nostre mon.
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