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1. Dades del titol

Titol Grau
Técnic/a en Manteniment Electromecanic (Ordre ENS/227/2016, de 24 d'agost,
modificada per 'Ordre EDU/XXX/2020 en elaboraci6) GM
(RD 1589/2011, de 4 de novembre)
Familia professional Instal-lacié i manteniment

Muntar i mantenir maquinaria i equip industrial i linies automatitzades de
Competéncia General producci6 d'acord amb els reglaments i normes establertes, seguint els
protocols de qualitat, de seguretat i de prevencié de riscos laborals i
respecte ambiental.

2. Competencies professionals, personals i socials

a) Obtenir les dades necessaries a partir de la documentacié técnica per realitzar les
operacions associades al muntatge i manteniment de les instalslacions.

b) Elaborar el pressupost de muntatge o de manteniment de les instalslacions.

c) Aprovisionar els recursos i mitjans necessaris per escometre I'execucié del muntatge o del
manteniment de les instal+lacions.

d) Proposar modificacions de les instalslacions d'acord amb la documentacié técnica per
garantir la viabilitat del muntatge, resolent els problemes de la seva competéncia i informant
d'altres contingéncies.

e) Muntar els sistemes mecanics, hidraulics, pneumatics i altres elements auxiliars associats
a les instalslacions electromecaniques.

f) Muntar sistemes eléctrics i de regulacié i control associats a les instalslacions
electromecaniques, en condicions de qualitat i seguretat.

g) Fabricar i/o unir components mecanics per al manteniment i muntatge de les installacions
electromecaniques.

h) Realitzar les proves i verificacions, tant funcionals com reglamentaries, de les instalslacions
per comprovar i ajustar-ne el funcionament.

i) Diagnosticar les disfuncions dels equips i elements de les instal*lacions, utilitzant els mitjans
apropiats i aplicant procediments establerts amb la seguretat requerida.

j) Reparar, mantenir i substituir equips i elements en les instalslacions per assegurar o restablir
les condicions de funcionament.

k) Posar en marxa la instalslacid, realitzant les proves de seguretat i de funcionament de les
maquines, automatismes i dispositius de seguretat, després del muntatge o manteniment
d'una instal-lacié.

[) Emplenar la documentacié técnica i administrativa associada als processos de muntatge i
de manteniment de les instalslacions.

m) Adaptar-se a les noves situacions laborals originades per canvis tecnologics i organitzatius
en els processos productius, actualitzant els seus coneixements, utilitzant els recursos
existents per a l'aprenentatge al llarg de la vida i les tecnologies de la informacio i la
comunicacio.

n) Actuar amb responsabilitat i autonomia en I'ambit de la seva competencia, organitzant i
desenvolupant el treball assignat cooperant o treballant en equip amb altres professionals en
I'entorn de treball.
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0) Resoldre de forma responsable les incidencies relatives a la seva activitat, identificant les
causes que les provoquen, dins I'ambit de la seva competéncia i autonomia.

p) Comunicar-se eficagcment,

respectant l'autonomia i la competéncia de les diferents

persones que intervenen en I'ambit del seu treball.

q) Aplicar els protocols i les mesures preventives de riscos laborals i proteccié ambiental
durant el procés productiu, per evitar danys en les persones i en I'entorn laboral i ambiental.
r) Aplicar procediments de qualitat, d'accessibilitat universal i de “disseny per a tothom” en les
activitats professionals incloses en els processos de produccié o prestacio de serveis.

s) Realitzar la gestio basica per a la creacid i funcionament d'una petita empresa i tenir
iniciativa en la seva activitat professional.

t) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat
professional, d'acord amb el que estableix la legislacié

u) Interpretar en llengua anglesa documents técnics senzills i les comunicacions basiques en
els circuits d’'una empresa del sector del manteniment electromecanic.

3. Capacitats clau

Son les capacitats transversals que afecten diferents llocs de treball i que sén transferibles a
noves situacions de treball. Entre aquestes capacitats destaquen les d’autonomia, d’innovacio,
d’organitzacio del treball, de responsabilitat, de relacié interpersonal, de treball en equip i de

resoluci6 de problemes.

L’equip docent ha de potenciar I'adquisicié de les competéncies professionals, personals i
socials i de les capacitats clau a partir de les activitats programades per desplegar el
curriculum d’aquest cicle formatiu.

4. Qualificacions professionals

QUALIFICACIONS PROFESSIONALS INCLOSES EN EL TiTOL

Qualificacié completa

Denominacié UC

ELE599 2

Muntatge y manteniment de
sistemes d’automatitzacio
industrial

UC1978_2: Muntar sistemes d’automatitzacié industrial.

UC1979 2: Mantenir sistemes d’automatitzacio industrial.

IM_2-041_2 Manteniment i
muntatge mecanic d’equip
industrial.

UC_2-0116-11_2: Muntar i mantenir maquinaria i equip mecanic.

UC 2-0117-11 2: Mantenir sistemes mecanics hidraulics i
pneumatics de linies de produccio automatitzades.

FM_2-352_2 Muntatge vy
posada en marxa de bens
d’equip i maquinaria industrial

UC_2-1263-11 2: Muntar, reparar i posar en marxa sistemes
mecanics.

UC_2-1264-11 2: Muntar, reparar i posar en marxa sistemes
pneumatics, hidraulics, eléctrics i electronics de bens d’equip i
maquinaria industrial.

UC_2-1265-11_2: Realitzar operacions de mecanitzat i unié en
processos de muntatge de bens d’equip i maquinaria industrial.
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5. Objectius generals

a) ldentificar la informacio rellevant, interpretant planols, esquemes i fitxes técniques per
obtenir les dades necessaries.

b) Valorar materials i ma d’obra, consultant catalegs, tarifes de fabricant i taxes horaries per
elaborar pressupostos.

c) Seleccionar eines i equips, utilitzant esquemes de muntatge i instruccions de manteniment
per aprovisionar els recursos.

d) Documentar els problemes identificats de la seva competéncia, realitzant els planols o
croquis necessaris per proposar modificacions de les instalslacions.

e) Identificar els components hidraulics, pneumatics i elements auxiliars d’una instalslacio
electromecanica, interpretant la documentacié técnica per muntar els sistemes mecanics.

f) Fixar i connectar els components hidraulics, pneumatics i elements auxiliars d'una
instalslacio electromecanica, manejant eines i aplicant técniques de muntatge per muntar els
sistemes mecanics.

g) Identificar els components eléctrics i de regulacid i control, interpretant la documentacié
técnica per muntar sistemes eléctrics.

h) Acoblar i connectar els components eléctrics i de regulacio i control, utilitzant les eines i la
instrumentacié adequades per muntar sistemes eléctrics.

i) Seleccionar maquines i eines, interpretant planols i fulls de procés per fabricar i unir
components mecanics.

i) Aplicar técniques de mecanitzacié i unid, operant maquines i eines per fabricar i unir
components mecanics.

k) Seleccionar equips i aparells de mesura, relacionant els parametres a mesurar amb els
equips i aparells per fer proves i verificacions.

[) Aplicar técniques de mesura i verificacid tenint en compte els parametres a mesurar i
valorant els resultats obtinguts per realitzar proves i verificacions.

m) Identificar i localitzar la causa de la disfuncid, relacionant-la amb els efectes produits per
diagnosticar disfuncions.

n) Determinar el procediment operatiu a dur a terme, interpretant els manuals d’instruccions
dels equips 0 manuals de procediments per reparar i mantenir.

0) Analitzar el funcionament de les instalslacions, identificant-ne els blocs i funcions per
diagnosticar disfuncions.

p) Aplicar técniques de reparacid, manteniment i substitucié d’elements, utilitzant els estris,
eines i interpretant la documentacio técnica per reparar i mantenir.

q) Ajustar els elements de regulacié, control i seguretat de la instalslacio, usant els estris, eines
i equips de mesura adequats i tenint en compte els parametres de referéncia per posar en
marxa la instalelacié.

r) Verificar el funcionament de I'equip, maquina o instalslacio, aplicant el procediment operatiu
per posar en marxa la instalslacié.

s) Analitzar i utilitzar els recursos existents per a I'aprenentatge al llarg de la vida i les
tecnologies de la informacio i la comunicacio per aprendre i actualitzar els seus coneixements,
reconeixent les possibilitats de millora professional i personal, per adaptar-se a diferents
situacions professionals i laborals.

t) Desenvolupar treballs en equip i valorar-ne l'organitzacio, participant amb tolerancia i
respecte, i prendre decisions colslectives o individuals per actuar amb responsabilitat i
autonomia.

u) Adoptar i valorar solucions creatives davant de problemes i contingéncies que es presenten
en el desenvolupament dels processos de treball, per resoldre de forma responsable les
incidencies de la seva activitat.
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v) Aplicar técniques de comunicacio, adaptant-se als continguts que es van a transmetre, a la
seva finalitat i a les caracteristiques dels receptors, per assegurar 'eficacia del procés.

w) Analitzar els riscos ambientals i laborals associats a I'activitat professional, relacionant-los
amb les causes que els produeixen, per tal de fonamentar les mesures preventives que
s’adoptaran, i aplicar els protocols corresponents per evitar danys en un mateix, en les altres
persones, en I'entorn i en el medi ambient.

x) Analitzar i aplicar les técniques necessaries per donar resposta a I'accessibilitat universal i
al “disseny per a tothom”.

y) Aplicar i analitzar les tecniques necessaries per millorar els procediments de qualitat del
treball en el procés d’aprenentatge i del sector productiu de referéncia.

z) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i d'iniciativa
professional, per realitzar la gestio basica d’'una petita empresa o emprendre una feina.

aa) Reconeixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el
marc legal que regula les condicions socials i laborals, per participar com a ciutada democratic.
ab) Reconeixer i seleccionar el vocabulari técnic basic i les expressions més habituals en
llengua anglesa per interpretar documentacié técnica senzilla i comunicar-se en situacions
quotidianes a I'empresa.

6. Taula de moduls professionals, durada i especialitat de professorat

Moduls Professionals Durada Especialitat del cos de
professorat
MP1 Tecnigues de fabricacié 165 PT 611
MP2 Técniques d'unié i muntatge. 99 PT 611
MP3 Electricitat i automatismes electrics. 198 PS 525
MP4 Automatismes pneumatics i hidraulics. 165 PS 512
MP5 Muntatge i manteniment mecanic. 165 PT 611
MP6 Muntatge i manteniment eléctric-electronic. 165 PT 606
MP7 Muntatge i manteniment de linies automatitzades. 132 PS512®
MP8 Formacié i orientacio laboral 66 PS 505
MP9 Empresa i iniciativa emprenedora 66 PS 505
MP10 Anglés Técnic 99 PS AN/ PS 512*/
PS 525*/ PT 611*/
PT 606*
MP11 Sintesi 264 PS512/PS525
PT611/PT606
33 PS505
MP12 Formacid en centres de treball 383

En el cas de centres que no depenguin del Departament d’Educacié s’aplicaran les titulacions
establertes en el RD 1589/2011, de 4 de novembre.

M Amb caracter excepcional el modul professional de Muntatge i manteniment de linies automatitzades,
es podra assignar també a I'especialitat del cos de professors d’ensenyament secundari de sistemes
electrotécnics i automatics.

* amb habilitacié linguistica corresponent al nivell B2 del Marc comu europeu de referéncia.
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7. Correspondeéncia d’unitats de competencia i moduls professionals

Taula 1: correspondeéncia de les unitats de competéncia amb els moduls professionals que
formen part del curriculum d'aquest cicle formatiu per a la convalidacio

Unitats de competéencia del Cataleg de
qualificacions professionals de Catalunya

Moduls professionals

UC_2-0116-11_2: muntar i mantenir maquinaria i equip
mecanic

Muntatge i manteniment mecanic

UC_2-0117-11 2: mantenir
hidraulics i pneumatics de
automatitzades

sistemes  mecanics
linies de produccié

Automatismes pneumatics i hidraulics

UC _2-1265-11 2: realitzar operacions de mecanitzacié
i unié en processos de muntatge de béns d'equip i
magquinaria industrial

Teécniques de fabricacié
Técnigues d'unié i muntatge

UC 2-1978-11 2: muntar sistemes d'automatitzacio
industrial
UC 2-1979-11 2: mantenir sistemes d'automatitzacio
industrial

Electricitat i automatismes eléctrics
Muntatge [ manteniment
electricoelectronic

UC 2-1263-11 2: muntar, reparar i posar en marxa
sistemes mecanics

UC_2-1264-11_2: muntar, reparar i posar en marxa
sistemes pneumatics, hidraulics, eléctrics i electronics
de béns d'equip i maquinaria industrial

Automatismes pneumatics i hidraulics
Muntatge i manteniment mecanic
Muntatge i manteniment de
automatitzades

linies

Taula 2: correspondéncia dels moduls professionals que formen part del curriculum d'aquest
cicle formatiu amb les unitats de competéncia per a 'acreditacio.

Moduls professionals

Unitats de competéncia del Cataleg
de qualificacions professionals de
Catalunya

Muntatge i manteniment mecanic

UC 2-0116-11 2: muntar i mantenir
maquinaria i equip mecanic

Automatismes pneumatics i hidraulics

UC 2-0117-11 2: mantenir sistemes
mecanics hidraulics i pneumatics de
linies de produccié automatitzades

Tecniques de fabricacio
Técniques d'unié i muntatge

UC_2-1265-11_2: realitzar operacions
de mecanitzacio i unié en processos de
muntatge de béns d'equip i maquinaria
industrial

Electricitat i automatismes eléctrics
Muntatge i manteniment electricoelectronic

UC_2-1978-11 2: muntar sistemes
d'automatitzacio industrial
UC_2-1979-11 2: mantenir sistemes

d'automatitzacio industrial
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Automatismes pneumatics i hidraulics

Muntatge i manteniment mecanic
Muntatge i manteniment de linies automatitzades

UC 2-1263-11 2. muntar,

UC_2-1264-11 2: muntar,

reparar

posar en marxa sistemes mecanics

reparar

posar en marxa sistemes pneumatics,
hidraulics, electrics i electronics de
béns d'equip i maquinaria industrial

8. Organitzacio del curriculum en unitats formatives

A continuacio es presenta la relacio que hi ha entre els moduls professionals, les hores lectives
maximes i minimes, les hores de lliure disposicioé (HLD), i les unitats formatives:

5 : Hores Hores . .
moduls professionals . HLD Unitats Formatives Hores
min. totals
UF1 Interpretacio grafica 33
] o UF2: Metrologia i materials 33
MP1 Técniques de fabricacio 132 33 165
UF3. Mecanitzacio 66
I I | | UF1 Procediments de muntatge i unio 20
MP2 Tecniques d'uni6 i muntatge. 99 99 UF2 Conformaci6 i unions no soldades 29
UF3 Soldadura 50
I | | | UF1.Mesures en circuits electrics 99
l\/IIP3t EIectrlutat i automatismes 198 198 - -
elecirics. UF2 Instal-lacions electrotécniques 33
UF3 Quadres eléectrics 66
I | | | UF1 Automatismes pneumatics 66
r"\"dp“ Ai_utomatismes pneumatics i 165 165 UF2 Automatismes hidraulics 33
idraulics.
UF3 Programacioé d’automatismes 66
pneumatics i hidraulics.
| | | UF1 Elements de maquines 33
MPS‘ Muntatge i manteniment 132 33 165 Ulf2 Muntatge i posada en marxa de 49
mecanic. magquines
UF3 Manteniment mecanic 50
I | | | UF1 Maquines eléctriques 33
MP6 Muntatge i manteniment UF2 Muntatge i manteniment de maquines 50
electricelectronic. 132 33 165 electriques
UF3 Sistemes automatics per maquines 49
eléctrigues
UF1 Organitzacié del manteniment
. ! 18
industrial
MP7 Muntatge | manteniment de 132 132 UF2 Processos auxiliars de produccio 18
linies automatiques UF3 Sistemes Mecatronics 78
UF4 Manteniment correctiu en sistemes 18
Mecatronics
I | | | UF1 Incorporaci6 al treball 33
MPO08 Formacio i orientacio laboral. 66
UF2 Prevencio6 de riscos laborals 33
MPO9 Empresa e iniciativa 66 66 UF1 Empresa i iniciativa emprenedora 66
emprenedora.
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MP10 Anglés téecnic. 99 99 UF1 Angles 99
MP11 Sintesi. 297 297 UF 1 Sintesi 297
MP12 Formacié en centres de 383 383 383
treball.

TOTAL 1901 99 2000

En I'annex 1 es desplega el curriculum de les noves UF resultants de la fusio d’antigues UF.

Noves UF

UF originals

MP1 | UF2: Metrologia i Materials

UF2 Materials

UF3 Metrologia

MP1 | UF3: Mecanitzacio

UF4 Mecanitzat manual

UF5 Mecanitzat amb maquina-eina

MP3 | UF1: Mesures en circuits electrics

UF1: Mesures en circuits de CC

UF2: Mesures en circuits de CA

Assignacié horaria de professorat:

. . Grup =20 | Desdoblament Grup > 20

Moduls professionals
alumnes (%) alumnes

MP1 Técniques de fabricacio 165 55% 256
MP2 Técnigues d'unié i muntatge. 99 60% 158
MI?3 I_Electrlcnat I automatismes 198 60% 317
electrics.
MPAI Agtomatlsmes pneumatics i 165 50% 248
hidraulics
MP5 Muntatge i manteniment mecanic. 165 55% 256
MI?G Muntatqe I manteniment 165 20% 281
eléctricelectronic
MP7 Muntatge i manteniment de linies o
automatiques 132 50% 198

Grup < 20 alumnes

Grup > 20 alumnes

PS512

PS525 165 234
MP11: Sintesi PT611

PTE06 132 188

PS505 33 33

9. Hores de lliure disposicio

Tota la informacio sobre la distribucié de les hores de lliure disposicié es troba en aquest

enllag:

http://xtec.gencat.cat/ca/curriculum/professionals/fp/modelcurricular/
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10.Distribucié orientativa de moduls professionals
Distribucié del cicle formatiu

Aquest cicle formatiu es desplegara, ordinariament, en dos cursos academics. Cadascun dels
cursos académics incorporara una hora de tutoria amb el grup d’alumnes, hora que no esta
inclosa en el curriculum del cicle formatiu.

Per a fomentar la coparticipacié de les empreses en el desenvolupament del cicle formatiu
mitjangant els moduls professionals de Sintesi i de Formacio en Centres de Treball es proposa
un segon curs on es realitzaran els esmentats moduls professionals de Sintesii FCT.

En cas que es realitzi la FCT en el primer curs, no es recomana comencar-la abans del tercer
trimestre.

D’acord amb el que preveu la normativa reguladora de I'FCT, la formacio en centres de treball
es podra realitzar tot alternant-la amb les hores lectives o bé d’'una manera intensiva.

Per a facilitar la incorporacio dels alumnes a la formacié professional dual mitjangant un
contracte per a la formacio i 'aprenentatge, s’ha de tenir en compte una distribucié de moduls
professionals de forma que el temps dedicat a I'activitat formativa no sigui inferior al 25% de
la jornada maxima anual prevista en el conveni col-lectiu durant 'any de duracié del contracte.

Distribucioé de I'horari lectiu ordinari

La distribuci6é de I'horari lectiu es fara de dilluns a divendres, segons les instruccions d’inici de
curs.

A continuacié s’efectua una proposta de distribucio dels moduls professionals.
La proposta que es presenta ha de permetre als centres, d’acord amb la plantilla de qué

disposen, dels espais i del nombre de cicles que imparteixen, organitzar i estructurar el cicle
dins del seu horari lectiu.

Curs 1r

Moduls professionals Ho_res HLD Hores

minimes totals
MP1 Técniques de fabricacio 132 33 165
MP2 Técnigues d'unié i muntatge. 99 99
MP3 Electricitat i automatismes electrics. 198 198
MP5 Muntatge i manteniment mecanic. 132 33 165
MP6 Muntatge i manteniment eléctricelectronic. 132 33 165
MP8. Formacid i orientacié laboral 66 66
Total 759 99 858
Tutoria 33 33
Total primer curs 792 891
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Curs 2n

Moduls professionals Ho_res HLD Hores

minimes totals
MP4 Automatismes pneumatics i hidraulics. 165 165
MP7 Muntatge i manteniment de linies automatiques 132 132
MPO09 Empresa e iniciativa emprenedora. 66 66
MP10. Angles tecnic 99 99
MP11 Sintesi. 297 297
Total 759 759
Tutoria 33 33
Total segon curs 792 792
MP12 Formaci6 en centres de treball. 383 383

11.Modul professional de Sintesi

El modul professional de Sintesi s’inclou a tots els cicles formatius de grau mitja i ha de
permetre el desenvolupament de les competéncies professionals, personals i socials incloses
en el perfil professional de titol.

La finalitat del modul professional de Sintesi és integrar les diverses funcions implicades en
un procés, tenint en compte que un procés pot fer referéncia a la realitzacioé d’'una activitat, la
prestacié d'un servei o I'obtencié d’un producte, mitjangant el plantejament d'un suposit practic
gue impliqui I'aplicacio dels coneixements corresponents a dos o0 més de les competéncies
professionals contingudes en el titol.

11.1 Orientacions per a I’organitzacié del modul professional de Sintesi

El modul professional de Sintesi possibilitara la utilitzaci6 de metodologies globalitzadores i
actives d’aprenentatge. Es recomana utilitzar metodologies competencials, prioritariament
col-laboratives, basades en reptes, projectes o simulacions.

Es pot programar i dissenyar més d’'un projecte/repte/simulacié per tal d’interrelacionar els
aprenentatges assolits en els diferents moduls professionals del cicle formatiu i aixi completar
'adquisicié de les competéncies professionals, personals i socials incloses en el perfil
professional del titol.

Es també mitjangant aquest modul professional que s’intensificara la relacié amb les empreses
de I'entorn socioeconomic del centre educatiu, ja que els projectes o reptes proposats als
alumnes haurien de recollir propostes de les empreses o estar relacionats amb els ambits de
treball concrets d’aquestes.

Aixi, el modul professional de Sintesi permet treballar:

- Reptes plantejats per I'equip docent, de caracter globalitzador
- Reptes plantejats a partir de propostes de les empreses
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- Transferencia de coneixement per respondre a necessitats concretes fixades per les
empreses que aportin solucions innovadores
- Reptes que promoguin la creacié d'empreses entre l'alumnat

L’equip docent dissenyara i proposara les activitats a realitzar d’acord amb els resultats
d’aprenentatge inclosos en el curriculum del modul professional.

11.2 Distribuci6 horaria del modul professional de Sintesi

El modul professional de Sintesi podra tenir una distribucio horaria al llarg del segon curs o al
final d’aquest.

L’assignacio del modul professional de Sintesi es distribuira entre el professorat amb atribucio
docent en el cicle formatiu, inclos el professorat de FOL i EIE, al que s’assignaran 33 hores
de les hores corresponents al modul professional.

12.Incorporacio de la llengua anglesa al cicle formatiu

Les necessitats d'un mercat de treball integrat a la Uni6 Europea fan que la llengua anglesa
esdevingui fonamental en la insercio laboral de I'alumnat dels cicles formatius. D'altra banda
cal donar resposta al compromis amb els objectius educatius sobre I'anglés plantejats per als
propers anys per la propia Unié Europea. Amb la finalitat d'incorporar i normalitzar I'is de la
llengua anglesa en situacions professionals habituals i en la presa de decisions en |'ambit
laboral, en aquest cicle formatiu s’ha creat un modul professional d’anglés técnic i a més,
s'hauran de dissenyar activitats d’ensenyament-aprenentatge que incorporin la utilitzacio de
la llengua anglesa, en almenys un dels moduls professionals relacionats a continuacio del
cicle d'acord amb el resultat d'aprenentatge i criteris d'avaluacié seglents:

Resultat d’aprenentatge

1. Interpreta informacié professional en llengua anglesa -manuals tecnics, instruccions,
catalegs de productes i/o serveis, articles técnics, informes, normativa, entre d'altres-,
aplicant-ho en les activitats professionals més habituals.

1.1 Aplica en situacions professionals la informacié continguda en textos técnics o
normativa relacionats amb I'ambit professional.

1.2 Identifica i selecciona amb agilitat els continguts rellevants de novetats, articles,
noticies, informes i normativa, sobre diversos termes professionals.

1.3 Analitza detalladament les informacions especifiques seleccionades.

1.4 Actua en conseqiéncia per donar resposta als missatges técnics rebuts a través de
suports convencionals -correu postal, fax- o telematics -correu electronic, web.

1.5 Selecciona i extreu informacié rellevant en llengua anglesa segons prescripcions
establertes, per elaborar en llengua propia comparatives, informes breus o
extractes.

1.6 Complimenta en llengua anglesa documentacié i/o formularis del camp professional
habituals.

1.7 Utilitza suports de traduccié tecnics i les eines de traduccid assistida o
automatitzada de textos.
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Aquest resultat d’aprenentatge s’ha d’aplicar en almenys un dels moduls seglients:

- Técniques de fabricacio.

- Tecniques d'unid i muntatge.

- Electricitat i automatismes electrics.
- Automatismes pneumatics i hidraulics.
- Muntatge i manteniment mecanic.

- Muntatge i manteniment electricoelectronic.

- Muntatge i manteniment de linies automatitzades.

13.Espais formatius

electrotécniques

Espai Superficie m2 Superficie m? Grau d’us

P 30 alumnes 20 alumnes %
Aula polivalent 45 30 10

Aula de manteniment 200 130 40

Laboratori de sistemes automatics

Aula técnica de sistemes 120 80 30

automatics

Aula técnica d'instal-lacions 120 80 20
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14.Moduls professionals de Formacié i Orientacié Laboral (FOL) i Empresa i
Iniciativa Emprenedora (EIE)

Tota la informacio sobre aquests moduls professionals es troba a la web de I'Xtec per a cada
familia professional.
Familia professional Instal-lacié i Manteniment:

http://xtec.gencat.cat/ca/curriculum/professionals/fp/titolsloe/instmanteniment/

15.Relacié de les competencies professionals, personals i socials, i els
objectius generals amb els moduls professionals.

Els resultats d’aprenentatge i els continguts dels moduls professionals capaciten a I'alumnat
per a assolir les competéncies professionals, personals i socials (CPPeS) i els objectius
generals (OG).

La taula 1 relaciona les competencies professionals, personals i socials (CPPeS) amb els
moduls professionals.
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a) Obtenir les dades necessaries a partir de la documentacié técnica per realitzar les operacions associades al muntatge i
manteniment de les instal-lacions. X X X X X X X X
b) Elaborar el pressupost de muntatge o de manteniment de les instal-lacions. X X X X X
Cc c) Aprovisionar els recursos i mitjans necessaris per a escometre l'execucié del muntatge o del manteniment de les
o instal-lacions. X X X X X X
m d) Proposar modificacions de les instal-lacions d'acord amb la documentacié técnica per garantir la viabilitat del muntatge,
o] resolent els problemes de la seva competéncia i informant d'altres contingéncies. X X X X X X X
€ e) Muntar els sistemes mecanics, hidraulics, pneumatics i altres elements auxliars associats a les instal-lacions
é electromecaniques. X X X X X X
n f) Muntar sistemes eléctrics i de regulacié i control associats a les instal-lacions electromecaniques, en condicions de qualitat
c i seguretat. X X X X X
i g) Fabricar i/o unir components mecanics per al manteniment i muntatge de les instal-lacions electromecaniques. X X X
e h) Realitzar les proves i verificacions, tant funcionals com reglamentaries, de les instal-lacions per comprovar i ajustar el seu
s funcionament. X X X X X X X
i) Diagnosticar les disfuncions dels equips i elements de les instal-lacions, utilitzant els mitians apropiats i aplicant
p procediments establerts amb la seguretat requerida. X X X X X X X
r J) Reparar, mantenir i substituir equips i elements en les instal-lacions per assegurar o restablir les condicions de
o funcionament. X X X X X X X
f s |k) Posar en marxa la instal-lacié, realitzant les proves de seguretat i de funcionament de les maquines, automatismes i
e o dispositius de seguretat, després del muntatge o manteniment d'una instal-lacié. X X X X X X
S € [y Emplenar la documentacié técnica i administrativa associada als processos de muntatge i de manteniment de les
_S ! instal-lacions. X X X X X X
1 a m) Adaptar-se a les noves situacions laborals originades per canvis tecnologics i organitzatius en els processos productius,
o | actualitzant els seus coneixements, utilitzant els recursos existents per a l'aprenentatge al llarg de la vida i les tecnologies de la
ns informacid i la comunicacio. X X X
a n) Actuar amb responsabilitat i autonomia en lI'ambit de la seva competéncia, organitzant i desenvolupant el treball assignat
! cooperant o treballant en equip amb altres professionals en I'entorn de treball.
S X X X X X
! 0) Resoldre de forma responsable les incidéncies relatives a la seva activitat, identificant les causes que les provoquen, dins
I'ambit de la seva competéncia i autonomia.
2 X X X X X X X
r p) Comunicar-se eficagment, respectant l'autonomia i competencia de les diferents persones que intervenen en l'ambit del
s seu treball. X X X X X X
° q) Aplicar els protocols i les mesures preventives de riscos laborals i proteccié ambiental durant el procés productiu, per
n evitar danys en les persones i en I'entorn laboral i ambiental. X X X X X X X X
a r) Aplicar procediments de qualitat, d'accessibilitat universal i de «disseny per a tothom» en les activitats professionals
| incloses en els processos de produccié o prestacié de serveis. X X X X
s s) Realitzar la gestié basica per a la creacié i funcionament d'una petita empresa i tenir iniciativa en la seva activitat
professional. X e X X
i t) Exercir els seus drets i complir amb les obligacions derivades de la seva activitat professional, d'acord amb el que estableix
la legislacio. X X X
u) Interpretar en llengua anglesa documents técnics senzills i les comunicacions basiques en els circuits d'una
empresa del sector del manteniment electromecanic X X X
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La taula 2 relaciona els objectius generals (OG) amb les moduls professionals.

MODULS PROFESSIONALS
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a) Identificar la informaci6 rellevant, interpretant planols, esquemes i fitxes técniques per obtenir les

dades necessaries. X X X X X X X X X

b) Valorar materials i ma d'obra, consultant catalegs, tarifes de fabricant i taxes horaries per

elaborar pressupostos. X X X X X X

c) Seleccionar eines i equips, utilitzant esquemes de muntatge i instruccions de manteniment per

aprovisionar els recursos. X X X X X X X X

d) Documentar els problemes identificats de la seva competéncia, realitzant els planols o croquis

necessaris per proposar modificacions de les instal-lacions. X X X X X X

e) ldentificar els components hidraulics, pneumatics i elements auxiliars d'una instal-lacié

electromecanica, interpretant la documentacié técnica per muntar els sistemes mecanics. X X X X

f) Fixar i connectar els components hidraulics, pneumatics i elements auxiliars d'una instal-lacié

electromecanica, manejant eines i aplicant técnigues de muntatge per muntar els sistemes X X X X

g) ldentificar els components eléctrics i de regulaci6 i control, interpretant la documentacié tecnica

per a muntar sistemes eléctrics. X X X X

h) Acoblar i connectar els components eléctrics i de regulacié i control, utilitzant les eines i la

instrumentacié adequades per a muntar sistemes eléctrics. X X X X X

i) Seleccionar maquines i eines, interpretant planols i fulls de procés per fabricar i unir components

mecanics. X X X X

j) Aplicar técniques de mecanitzacio i unid, operant maquines i eines per fabricar i unir components

mecanics. X X X X X

k) Seleccionar equips i aparells de mesura, relacionant els parametres a mesurar amb els equips i

aparells per fer proves i verificacions. X X X X X

I) Aplicar tecniques de mesura i verificacié tenint en compte els parametres a mesurar i valorant els

resultats obtinguts per realitzar proves i verificacions. X X X X X X

m) ldentificar i localitzar la causa de la disfuncié, relacionant-la amb els efectes produits per

diaagnosticar disfuncions. X X X X X X

n) Determinar el procediment operatiu a dur a terme, interpretant els manuals d'instruccions dels

equips 0 manuals de procediments per reparar i mantenir. X X X X X X X
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0) Analitzar el funcionament de les instal-lacions, identificant els seus blocs i funcions per
diagnosticar disfuncions.

p) Aplicar tecniques de reparacid, manteniment i substitucié d'elements, utilitzant els estris, eines i
interpretant la documentacio técnica per reparar i mantenir.

q) Ajustar els elements de regulacié, control i seguretat de la instal-lacié, usant els estris, eines i
equips de mesura adequats i tenint en compte els parametres de referéncia per posar en marxa la
instal-lacio.

r) Verificar el funcionament de I'equip, maquina o instal-lacié, aplicant el procediment operatiu per
posar en marxa la instal-laci6.

s) Analitzar i utilitzar els recursos existents per a I'aprenentatge al llarg de la vida i les tecnologies de
la informaci6 i la comunicacié per aprendre i actualitzar els seus coneixements, reconeixent les
possibilitats de millora professional i personal, per adaptar-se a diferents situacions professionals i
laborals .

t) Desenvolupar treballs en equip i valorar la seva organitzacio, participant amb tolerancia i respecte,
i prendre decisions col-lectives o individuals per actuar amb responsabilitat i autonomia.

u) Adoptar i valorar solucions creatives davant de problemes i contingéncies que es presenten en el
desenvolupament dels processos de treball, per resoldre de forma responsable les incidéncies de la
seva activitat.

V) Aplicar técniques de comunicacid, adaptant-se als continguts que es van a transmetre, a la seva
finalitat i a les caracteristiques dels receptors, per assegurar l'eficacia del procés.

w) Analitzar els riscos ambientals i laborals associats a l'activitat professional, relacionant-los amb
les causes que els produeixen, per tal de fonamentar les mesures preventives que s'adoptaran, i
aplicar els protocols corresponents per evitar danys en un mateix, en les altres persones, en l'entorn
i en el medi ambient.

X) Analitzar i aplicar les tecniques necessaries per donar resposta a l'accessibilitat universal i al
«disseny per a tothom.

y) Aplicar i analitzar les tecniques necessaries per millorar els procediments de qualitat del treball en
el procés d'aprenentatge i del sector productiu de referéncia.

z) Utilitzar procediments relacionats amb la cultura emprenedora, empresarial i diniciativa
professional, per realitzar la gestid basica d'una petita empresa o emprendre una feina.

aa) Reconeixer els seus drets i deures com a agent actiu en la societat, tenint en compte el marc
legal que regula les condicions socials i laborals, per participar com a ciutada democratic.

ab)Reconeéixer,seleccionar el vocabulari técnic basic i expressions més habituals en llengua anglesa
per
interpretar documentacio técnica senzilla i comunicar-se en situacions quotidianes a I'empresa
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ANNEX 1: Curriculum de les noves UF resultants de la fusié d’antigues UF

Noves UF

UF originals

MP1 | UF2: Metrologia i Materials

UF2 Materials

UF3 Metrologia

MP1 | UF3: Mecanitzacio

UF4 Mecanitzat manual

UF5 Mecanitzat amb maquina-eina

MP3 | UF1: Mesures en circuits electrics

UF1: Mesures en circuits de CC

UF2: Mesures en circuits de CA

MP1-UF2: Metrologia i Materials.

Durada: 33 hores

Nova UF

UF originals

MP1 | UF2: Metrologia i Materials

UF2 Materials

UF3 Metrologia

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio:

1. Selecciona el material de mecanitzacid, reconeixent les propietats dels materials i
relacionant-les amb les especificacions técniques de la peca que es construira.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Determina les dimensions del

material en brut, tenint en compte les

caracteristiques dels processos de mecanitzacio.

1.2 Relaciona les caracteristiques de maquinabilitat amb els valors que les determinen.
1.3 Valora les condicions més favorables de mecanitzacié dels materials.

1.4 Obté la referéncia comercial del material seleccionat.

1.5 Relaciona cada material amb les seves aplicacions tecnologiques.

1.6 Determina els riscos inherents a la manipulacié de materials i evacuacioé de residus.
1.7 Observa una actitud ordenada i metodica en la realitzacié de les activitats.

1.8 Reconeix els tipus d'acers per la seva designacié numérica i simbolica.

1.9 Fa assajos microscopics i de duresa.

1.10 Relaciona els tractaments térmics i termoquimics, amb les caracteristiques que

aporten als metalls.

1.11 Efectua tractaments d'acord amb la naturalesa del material i les exigéncies del

treball que duran a terme.

2. Controla dimensions, geometries i superficies de productes, comparant les mesures amb

les especificacions del producte.

Criteris d'avaluaci6

2.1 ldentifica els instruments de mesura, indicant la magnitud que controlen, el seu

camp d'aplicacio i precisio.

2.2 Selecciona l'instrument de mesurament o de verificacio en funcié de la comprovacio

gue es pretén fer.

2.3 Munta les peces que cal verificar segons el procediment establert.
2.4 |dentifica els tipus d'errors que influeixen en una mesura.
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2.5 Aplica técniques i procediments de mesurament de parametres dimensionals,
geometrics i superficials.

2.6 Registra les mesures obtingudes a les fitxes de presa de dades o al grafic de
control.

2.7 ldentifica els valors de referencia i les seves tolerancies.

Continguts

1. Seleccié de materials de mecanitzacio:
1.1 Identificacié de materials en brut per mecanitzar.
1.2 Materials: metal-lics, polimérics i ceramics.
1.3 Tractaments térmics i termoquimics. Fonament. Procés d'execucio.
1.4 Propietats mecaniques dels materials.
1.5 Formes comercials dels materials. Catalogacio i normalitzacio.
1.6 Caracteristiques dels materials.
1.7 Materials i les seves condicions de mecanitzacio.
1.8 Riscos en la mecanitzacioé i manipulacié de certs materials: explosié, toxicitat i
contaminacié ambiental, entre d'altres.
1.9 Influencia ambiental del tipus de material seleccionat.

2. Verificacié dimensional:
2.1 Processos de mesura, comparacio i verificacio.
2.2 Mesurament dimensional geometric.
2.3 Mesurament dimensional superficial.
2.4 Instruments de mesura i verificacid. Caracteristiques, Us i conservacio.

MP1-UF3: Mecanitzaci6.

Durada: 66 hores

Nova UF UF originals
) . L UF4 Mecanitzat manual
MP1 | UF3: Mecanitzacio UF5 Mecanitzat amb maquina-eina

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio.

1. Aplica técnigues de mecanitzacié manual, relacionant els procediments amb el producte
gue s'obtindra.

Criteris d'avaluacio:
1.1 Prepara els materials, estris, eines de tall i mitjans auxiliars per executar els
processos de fabricacié mecanica.
1.2 Elegeix els equips i eines d'acord amb les caracteristiques del material i exigéncies
requerides.
1.3 Aplica la técnica operativa (roscatge i tall, entre d'altres) per executar el procés.
1.4 Comprova les caracteristiques de les peces mecanitzades.
1.5 Identifica les deficiencies causades per les eines, les condicions de tall i el material.
1.6 Interpreta els croquis i els planols per executar la peca.
1.7 Segueix la sequiencia correcta en les operacions de mecanitzacio, d'acord amb el
procés que cal dur a terme.
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1.8 Obté les dimensions i forma estipulada a la peca, aplicant técniques de llimada i
tall, entre d'altres.

1.9 Aplica tecniques d'ajust per obtenir la qualitat superficial exigida al croquis.

1.10 Verifica que les mesures finals de la pe¢a sén dins de la tolerancia estipulada.
1.11 Aplica les mesures de seguretat exigides en I'Us dels estris i eines de
mecanitzacié manual.

2. Compleix les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant
els riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los, en les operacions de mecanitzacio
manual.

Criteris d'avaluacio:
2.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents
materials, eines, estris, maquines i mitjans de transport.
2.2 Identifica les causes més freqlients d'accidents en la manipulacié de materials,
eines, maquines i equips.
2.3 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergéncia,
entre d'altres) de les maquines i els equips de proteccid individual (calgat, proteccio
ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han d'utilitzar en les diferents operacions del
procés de fabricacio.
2.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures
de seguretat i protecci6é personal requerides.
2.5 Determina els elements de seguretat i de proteccié personal que s'han d'adoptar
en la preparacio i execuci6 de les diferents operacions del procés de fabricacio.
2.6 Aplica la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccio
personal.
2.7 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
2.8 Justifica la importancia de les mesures de proteccid, referents a la seva propia
persona, la col-lectivitat i el medi ambient.
2.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

3. Opera maquines eina d'arrencament de ferritja, relacionant-ne el funcionament amb
les condicions del procés i les caracteristiques del producte acabat.

Criteris d'avaluacio
3.1 Selecciona maquines i equips adequats al procés de mecanitzacio.
3.2 Determina fases i operacions necessaries per a la fabricacié del producte.
3.3 Elegeix eines i parametres de tall apropiats per a la mecanitzacié que cal dur a
terme.
3.4 Efectua operacions de mecanitzacio segons el procediment establert en el procés.
3.5 Comprova les caracteristiques de les peces mecanitzades.
3.6 Obté la peca amb la qualitat requerida.
3.7 Analitza les diferéncies entre el procés definit i el realitzat.
3.8 Discrimina si les deficiéncies son degudes a les eines, a les condicions i els
parametres de tall, les maquines o el material.
3.9 Corregeix les desviacions del procés, actuant sobre la maquina o I'eina.
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4. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccio ambiental,
identificant els riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los, en operacions
de mecanitzaci6 amb maquines eina.

Criteris d'avaluacio
4.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels diferents
materials, eines, estris, maquines i mitjans de transport.
4.2 l|dentifica les causes més freqlents d'accidents en la manipulacié de materials,
eines, maquines i equips.
4.3 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, passos d'emergéncia,
entre d'altres) de les maquines i els equips de proteccio individual (calgat, proteccio
ocular, indumentaria, entre d'altres) que s'han d'utilitzar en les diferents operacions del
procés de fabricacio.
4.4 Relaciona la manipulacié de materials, eines, maquines i equips amb les mesures
de seguretat i proteccio personal requerides.
4.5 Determina els elements de seguretat i de proteccié personal que s'han d'adoptar
en la preparacio i execuci6 de les diferents operacions del procés de fabricacio.
4.6 Aplica la normativa de seguretat, utilitzant els sistemes de seguretat i de proteccio
personal.
4.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.
4.8 Justifica la importancia de les mesures de proteccio, referent a la seva propia
persona, la col-lectivitat i el medi ambient.
4.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

Continguts

1. Aplicacio de tecniques de mecanitzacié manual:

1.1 Caracteristiques i tipus d'eines.

1.1.1 Eines utilitzades en la mecanitzacio.

1.1.2 Técniques operatives.

1.1.3 Normes d'Us i conservacio de les eines de mecanitzacié manual.

1.2 Operacions de mecanitzacié manual.

1.2.1 Seqliéncia d'operacions.

1.2.2 Calcul dels parametres.

1.2.3 Actitud ordenada i metodica en la realitzacié de tasques.

1.3 Identificacio dels estris i les eines més aplicats al taller:

1.3.1 Tipus d'estris i eines més utilitzats. Identificacid, aplicacions i caracteristiques.
1.3.2 Normes d'Us i conservacio.

1.4 Operacions de mecanitzaci6 manual: llimada, cisellada, perforacid, mandrinatge,
roscatge, reblada, punxonament i aixamfranament.

2. Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

2.1 Identificaci6 de riscos.

2.2 Prevencio de riscos laborals en les operacions de mecanitzacié manual.

2.3 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines emprades per a la mecanitzacio
manual.

2.4 Equips de protecci6 individual.

2.5 Compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals.

2.6 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.
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3. Mecanitzacié amb maquines eina:

3.1 Relacio entre les operacions de mecanitzacié per arrencament de ferritja i les
maquines emprades.

3.2 Funcionament de les maquines eina per arrencament de ferritja.

3.3 Riscos en el maneig de maquines i equips per a la mecanitzacié per arrencament
de ferritja.

3.4 Operacions de mecanitzacio.

3.4.1 El fenomen de la formacié de ferritja en materials metal-lics.

3.4.2 Técniques operatives d'arrencament de ferritja: tornejat, perforacio, serradura i
fresatge.

3.4.3 Us d'estris de verificacio i control.

3.4.4 Correccio de les desviacions.

3.5 Preparacio de les maquines i dels equips utilitzats.

3.6 Actitud ordenada i metddica en la realitzacié de tasques.

4. Prevenci6 de riscos laborals i proteccié ambiental:

4.1 Identificaci6 de riscos.

4.2 Prevencio de riscos laborals en les operacions de mecanitzacioé per arrencament
de ferritja amb maquina eina.

4.3 Sistemes de seguretat aplicats a les maquines emprades per a la mecanitzacié per
arrencament de ferritja amb maquina eina.

4.4 Equips de proteccid individual.

4.5 Compliment de la normativa de prevencid de riscos laborals.

4.6 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

MP3: UF1: Mesures en circuits electrics

Durada: 99 hores

Nova UF UF originals

MP3

UF1: Mesures en circuits de CC
UF2: Mesures en circuits de CA

UF1: Mesures en circuits eléctrics

Durada: 99 hores.

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Mesura i determina parametres de magnituds electriques en circuits electrics de
corrent continu, comparant-los amb els calculs efectuats.

Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica les caracteristiques de conductors, aillants i semiconductors,
diferenciant-ne el comportament.

1.2 Identifica les principals magnituds eléctriques (tensio, intensitat i resisténcia)
I s'han utilitzat correctament les seves unitats.
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1.3 Resol problemes sobre la llei d'Ohm, comprovant-ne de forma practica els
resultats.

1.4 Efectua calculs de poténcia i energia.

1.5 Comprova de forma practica els resultats a partir dels calculs.

1.6 Elabora i interpreta esquemes de circuits electrics, utilitzant simbologia
normalitzada.

1.7 Efectua calculs d'agrupacions serie i paral-lel de resistencies.

1.8 Reconeix les propietats dels condensadors i la seva funcié.

1.9 Efectua calculs d'agrupacions de condensadors.

1.10 Identifica les caracteristiques i formes de connexié d'aparells de mesura
de tensio, intensitat, resistencia i potencia.

1.11 Elabora mesures de tensio, intensitat, resisténcia i poténcia, observant les
normes de seguretat dels equips i de les persones.

2. Mesura i determina parametres de magnituds electriques en circuits electrics de
corrent altern monofasic,

comparant-les amb els calculs efectuats i descrivint-ne els aspectes diferencials amb
el corrent continu.

Criteris d'avaluacio
2.2 ldentifica les caracteristiques d'un senyal sinusoidal.
2.2 Reconeix els valors caracteristics del corrent altern (CA).
2.3 Verifica les relacions entre tensio, intensitat i poténcia en circuits serie RLC.
2.4 Calcula el factor de potencia de circuits de CA.
2.5 Relaciona el factor de poténcia amb el consum d'energia eléctrica.
21.6 Elabora mesures de tensio, intensitat, poténcia i factor de poténcia.
2.7 ldentifica com corregir el factor de poténcia d'una instal-lacio.
2.8 Efectua calculs de caigudes de tensio en linies monofasiques de CA.

3. Mesura i determina parametres de magnituds eléctriques en un sistema trifasic,
comparant-les amb els calculs efectuats.

Criteris d'avaluacio
3.1 Descriu els sistemes de generacio i distribuci6 a tres o quatre fils.
3.2 ldentifica les diferents formes de connexid dels receptors trifasics.
3.3 Reconeix la diferéncia entre receptors equilibrats i desequilibrats.
3.4 Elabora mesures de tensid, intensitat, potencia i energia, segons el tipus de
sistema trifasic i del tipus de carrega.
3.5 Efectua calculs de millora del factor de poténcia en instal-lacions trifasiques.

Continguts
1. Realitzacio de mesures basiques en circuits eléctrics de corrent continu (CC):

1.1 Aillants, conductors i semiconductors.
1.2 Circuit electric. Resisténcia electrica. Caracteristiques.
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1.3 Lleid'Ohm en CC.

1.4 Associacio de resistencies serie-paral-lel.

1.5 Potencia i energia.

1.6 Mesures de tensio, intensitat, resistencia i potencia en CC.
1.7 Condensadors.

2. Realitzacié de mesures en circuits de corrent altern monofasic:
2.1 Corrent altern monofasic.
2.2 Valors caracteristics del CA.
2.3 Comportament dels receptors elementals (resisténcies, bobina pura i
condensador) en CA monofasica.
2.4 Circuits RLC serie en CA monofasica.
2.5 Poténcia i factor de poténcia en CA monofasica.
2.6 Mesures de tensig, intensitat i poténcia en circuits de CA monofasics.

3. Realitzacié de mesures en circuits eléctrics trifasics:
3.1 Circuit eléctric trifasic.
3.2 Connexio de generadors i de receptors trifasics.
3.3 Poténcia en sistemes trifasics.
3.4 Mesures de tensions, intensitats, potencies i energies en sistemes trifasics.
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