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CICLE FORMATIU DE GRAU SUPERIOR DE GESTIO DE L’AIGUA

Modul professional 1: Planificacio i replanteig
Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF1: projectes i obres de construccid. 66 hores
UF2: representacié grafica i replanteig d’elements de construccid. 66 hores

Modul professional 2: Qualitat i tractament d'aiglies

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF1: principis basics de qualitat de l'aigua. 33 hores
UF2: operacions de tractament de 'aigua. 66 hores

Modul professional 3: Gesti6 eficient de I'aigua

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposici6é: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF1: aigua, sostenibilitat i auditoria energética. 33 hores

UF2: eficieéncia energética de xarxes i instal-lacions d’aigua. 66 hores

Modul professional 4: Configuracio de xarxes d'aigua
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF1: calcul de parametres hidraulics. 33 hores

UF2: configuracio de xarxes. 99 hores

Modul professional 5: Sistemes eléctrics en instalelacions d'aigua
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF1: caracteritzacio dels sistemes eléctrics. 66 hores

UF2: muntatge i connexié de maquines eléctriques. 33 hores

Modul professional 6: Automatismes i telecontrol en installacions d'aigua
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF1: instrumentacio i circuits de control. 33 hores

UF2: configuracid, programacio i muntatge d’equips. 66 hores

UF3: sistemes i xarxes de comunicacio i control. 33 hores

UF4: operaci6 des del centre de control. 66 hores
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Modul professional 7: Operacions en xarxes i instalslacions d'aigua
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 13

Unitats formatives que el componen:

UF1: muntatge i posta en servei de xarxes i instal-lacions d’aigua. 66 hores
UF2: aplicacio de plans de manteniment en xarxes d’aigua. 66 hores

UF3: documentacio6 i prevencié de riscos. 33 hores

Modul professional 8: Gestié d'operacions qualitat i medi ambient
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF1: plans de treballs. 66 hores

UF2: gestio mediambiental. 33 hores

Modul professional 9: Técniques de muntatge en instalslacions d'aigua
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF1: materials, tractaments i técniques de mecanitzat i conformat.66 hores
UF2: muntatge i execucié d’unions.33 hores

UF3: muntatge i manteniment d’equips i instal-lacions. 33 hores

Modul professional 10: Técniques de comunicacio i relacions
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivaléncia en crédits ECTS: 3

Unitats formatives que el componen:

UF1: téecniques de comunicacié, empresa i atencio al client. 33 hores
UF2: feedback amb clients i control de qualitat. 33 hores

Modul professional 11: Formaci6 i Orientacio Laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevenci6 de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 12: Empresa i Iniciativa Emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 13: Projecte en gestio eficient de I'aigua
Durada: 99 hores
Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
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Equivaléncia en credits ECTS: 5
Unitats formatives que el componen:
UF 1: projecte en gesti6 eficient de l'aigua. 99 hores

Modul professional 14: Formaci6 en Centres de Treball
Durada: 350 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivalencia en credits ECTS: 22

5.3 Descripci6 dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: Planificacio i replanteig

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF1: projectes i obres de construcci6. 66 hores

UF2: representacié grafica i replanteig d’elements de construccid. 66 hores

UF1: projectes i obres de construccio. 66 hores.
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica activitats de projecte i execuci6 d'obres de construccié, relacionant-les amb
les fases del procés i amb els mitjans de produccié.

Criteris d'avaluacio:

1.1. Relaciona els treballs que es realitzaran amb la documentacié del projecte i amb la
tipologia de les activitats implicades.

1.2. Selecciona els plans i detalls constructius que descriuen els treballs d'execucio.

1.3. Separa el procés en les seves fases principals elaborat un quadre amb la descripcio
succinta de les activitats.

1.4. Interrelaciona les fases del procés.

1.5. Selecciona la documentacio grafica necessaria.

2. Caracteritza les principals tipologies d'obres de construccié en xarxes i estacions de
tractament d'aigua, relacionant els processos per a la seva execuci6 amb les seves
caracteristiques i requeriments basics.

Criteris d’avaluacio:

2.1. Identifica i classificat les principals tipologies d'obres d'edificacio i obra civil en relacio
amb la seva funcid, caracteristiques i situacio.

2.2. Relaciona els processos constructius en xarxes i estacions de tractament d'aigua amb
les diferents fases de la seva execucié i requeriments.

2.3. Caracteritza els principals agents que intervenen en les obres de construccio de xarxes i
estacions de tractament d'aigua.

2.4. Relaciona les funcions que compleixen els agents que intervenen en les obres amb les
seves atribucions i responsabilitats.
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2.5. Relaciona els professionals i oficis que executen treballs d'obres d'edificacio i obra civil
amb les operacions que realitzen.

2.6. ldentifica les necessitats de materials i equips fets servir en l'execucié d'obres de
construccié de xarxes i estacions de tractament d'aigua.

3. Realitza mesuraments d'unitats d'obra i pressupostos, calculant quantitats i reflectint
el seu resultat en documents normalitzats.

Criteris d’avaluacio:

3.1. Estableix els criteris de mesurament de forma inequivoca.

3.2. Ajusta els criteris de mesurament a les unitats d'obra mesurades.

3.3. Selecciona la documentacié grafica relacionada amb els mesuraments i pressupostos
que es pretenen realitzar.

3.4. Mesura els elements identificats que intervenen en el mesurament, utilitzant I'escala
especificada en els plans i tenint en compte els criteris de mesurament establerts.

3.5. Reflecteix els mesuraments realitzats al document seleccionat amb la precisio
adequada a la destinacio final de les mateixes.

3.6. Determina els preus unitaris i descompostos aplicables a cada unitat d'obra.

3.7. Obté I'import de cada unitat d'obra que intervé en el pressupost.

3.8. Realitza el pressupost tenint en compte altres despeses de caracter general.

Continguts:

1. Interpretaci6 de Projectes i obres de construccio.
1.1. Obtencio d’informacio en plans de construccio.
1.1.1. Disseny assistit per ordinador.

1.1.2. Interficie d’'usuari. Inici, organitzacio i guardat. Sistemes d’unitats de mesura.
1.2. Tipologies d’obres d’edificacié i d’obra civil..
1.3. Documentacié de projectes de construccio.
1.3.1. Memories i annexos.

1.3.2. Plecs de condicions.

1.3.3. Plans de projecte.

1.3.4. Pressupost.

1.4. Equips de construccio.
1.4.1. Eines i maquines fetes servir en construccio.

1.5. Recursos humans.
1.5.1. Ma d’obra directa i ma d’obra indirecta.

1.6. Muntatge i explotacio de tallers i instalelacions provisionals d’obra.

2. Principals tipologies d’obres de construccio en xarxes i estacions de tractament
d’aigua.

2.1. Xarxes d’aigua.
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2.2. Estacions de tractament.

2.3. ldentificaci6 de professionals i oficis que executen els treballs d’obra civil.
2.3.1. Obres de terra.

2.3.2. Obres de fabrica.

2.3.3. Obres de drenatge, transversals i longitudinals.

2.3.4. Construccio de ferms asfaltics i de formigo.

2.3.5. Obres d’urbanitzacio.

2.4. ldentificacio6 dels principals materials fets servir en construccio.
2.4.1. Materials de construccio.

2.4.2. Materials petris naturals, aglomerants i aglomerats.

2.4.3. Materials d'Acer, alumini i aliatges.

2.4.4. Materials plastics i ceramics.

2.4.5. Altres materials.

3. Mesurament d’unitats d’obra i elaboracié de pressupostos.

3.1. El procés de mesurament. Mesurament en obra. Mesurament sobre planol.
3.2. Criteris de mesurament.

3.3. Procediments de calcul dels mesuraments.

3.4. Definici6é de pressupostos. Tipus.

3.5. Pressupost d'execucio material. Descripcio. Criteris d'elaboracio.

3.6. Pressupost d'execuci6 per contracte. Descripcio. Criteris d'elaboracio.

3.7. Pressupost de licitacié. Descripcio. Criteris d'elaboracio.

3.8. Pressupost d'adjudicacié. Descripcio. Criteris d'elaboracio.

UF2: representacié grafica i replanteig d’elements de construccié. 66 hores.
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Representa i interpreta elements de construccid, dibuixant croquis, planols, detalls
constructius, plantes, alcats, talls i seccions fent servir estris de dibuix, maquinari, periférics
de sortida grafica, i programari adequat.

Criteris d'avaluacio:

1.1. Selecciona el sistema de representacié adequat per representar els elements
constructius, depenent de la informacié que es desitgi mostrar.

1.2. Escull el format, escala i el suport adequat als elements constructius segons I'Us
previst.

1.3. Relaciona la simbologia normalitzada i llegendes utilitzades amb el que representen.
1.4. Representa i interpreta les vistes, minimes necessaries, utilitzant la simbologia
adequada.

1.5. Representa els talls i seccions necessaris per visualitzar els elements constructius.
1.6. Es representat els elements constructius d'acord a les normes de representacio
grafica.

1.7. Identifica les caracteristiques i elements constructius del projecte de construccié.

1.8. Relaciona els elements representats, amb les seves caracteristiques constructives.
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2. Representa i interpreta elements eléctrics, dibuixant croquis, planols, detalls
constructius, esquemes eléctrics fent servir estris de dibuix, maquinari, periférics de sortida
grafica, i programari adequat.

Criteris d'avaluacio:

2.1. Interpreta els simbols normalitzats eléctrics i electronics en croquis i esquemes.

2.2.  Especifica les caracteristiques dels elements que intervenen en els circuits eléctrics.
2.3. Representa graficament els esquemes eléctrics i de control amb la simbologia
d'aplicacid i utilitzant programari de dibuix.

2.4.  Utilitza la normativa de representaci6 del sector.

2.5. Identifica la funcionalitat dels elements representats en el conjunt del pla o esquema.
2.6. Relaciona les -caracteristiques dels elements representats, amb les seves
aplicacions.

3. Realitza croquis i planols de replanteig, seleccionant el métode de replanteig i
anotant les dades rellevants.

Criteris d'avaluacio:

3.1. Selecciona els estris, suports i formats més adequats per a la realitzacié de croquis,
plans de replanteig i calculs.

3.2. Selecciona els possibles metodes de replanteig, calcul i escala adequats en funcié
del treball que es realitzara.

3.3. Representa en croquis i en plans de replanteig els punts, estacions, referéncies,
dades i simbols.

3.4. Identifica en croquis i en plans de replanteig tots els punts i elements critics.

3.5. Obté coordenades, distancies, angles, cotes, inclinacions i altres parametres amb la
precisio requerida.

3.6. Estableix els possibles errors en l'obtencié de les dades anteriors, en funcidé del
treball que es realitzara i de la precisié dels equips.

3.7. Incorpora als croquis, als plans de replanteig i a la planificacid, les dades necessaries
per completar la seva elaboracié.

3.8. Utilitza les TIC en l'elaboracié de croquis i plans de replanteig.

4, Replanteja punts i elements d'obres de construccid, materialitzant al terreny i/o a
I'obra la seva senyalitzacio.

Criteris d'avaluacio:

4.1. Realitza la posada al punt dels instruments topografics, utils, elements de
senyalitzacié i mitjans auxiliars.

4.2. Prepara els croquis, els plans de replanteig i la planificacio.

4.3. Aboca, al seu cas, les dades necessaries als instruments topografics.

4.4. Estableix I'origen dels treballs de replanteig i les seves referencies.

4.5. Estaciona, referencia i maneja correctament els instruments topografics, utils,
elements de senyalitzacio i mitjans auxiliars.

4.6. Materialitza al terreny i/o a l'obra els punts de replanteig necessaris segons els
croquis, els plans de replanteig i la planificacio.

4.7. Comprova la posici6 exacta dels punts principals de replanteig i Realitza la seva
referenciacio.
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4.8. Indica als croquis, en els planols de replanteig i en la planificacié les anotacions
precises posteriors a la materialitzacio de punts.

Continguts:

1. Representacio i identificacio d’elements de construccio.

1.1. Normes generals en I'elaboracié de croquis.

1.2. Representacions de vistes.

1.3. Perspectiva.

1.4. Normalitzacio d'elements constructius.

1.5. Representacio d'elements arquitectonics.

1.6. Presa de mesures d'espais interiors i exteriors.

1.7.  Concepte d'escala, proporcionalitat, ra6é o proporcio.

1.8. Plantes de replanteig, fonamentacio, sanejament, estructures.
1.9. Planols d'obra civil, planol topografic, planol de tragat. Zonificacio i parcelslacio, perfils
longitudinals i transversals.

1.10. Detalls.

1.11. Instal-lacions.

2. Representacio i identificacié d’elements eléctrics.

2.1. Representacio6 grafica i simbologia.

2.2. Normes de representacio.

2.3. Simbologia normalitzada a les instalslacions eléctriques.
2.4. Interpretaci6 d'esquemes.

2.5. Elements electrics.

2.6. Instal-lacions.

3. Representacié i identificacio d’elements eléctrics.

3.1. Croquis i plans de replanteig.

3.2.  Elements constructius.

3.3. Documents grafics i escrits.

3.4. Obtencio d’informacié de la documentacié grafica del projecte.
3.4.1. Sistemes de representacid. Simbologia utilitzada.
3.4.2. Sistemes de representacio.

3.4.3. Fonaments de programes informatics de dibuix.

3.4.4. Escales i formats de planols.

3.5. Realitzacio de planols i croquis de replanteig.

3.6. Maneig informatics de planols.

3.6.1. Métodes topografics.

3.6.2. Identificacio en planols d’unitats d’obra.

4. Replanteig de punts i elements d’obres de construccié.
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4.1. Preparacio d’aparells topografics.
4.2. Instruments Topografics. Fonaments.

4.3.  Aplicacio de tecniques de replanteig.

4.3.1. Utils i mitjans auxiliars necessaris.

4.3.2. Aplicacions practiques.

4.3.3. Ubicaci6 al terreny.

4.3.4. Referenciacio.

4.3.5. EI GPSinoves tecnologies fetes servir en topografia.

Modul professional 2: Qualitat i tractament d'aigles

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicié: 33 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 8

Unitats formatives que el componen:

UF1: principis basics de qualitat de l'aigua. 33 hores
UF2: operacions de tractament de l'aigua. 66 hores

UF1: principis basics de qualitat de I'aigua. 33 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina qualitat de I'aigua relacionant els parametres que la caracteritzen amb la
seva procedéncia en el cicle integral.

Criteris d'avaluacio:

1.1. Identifica els criteris basics a utilitzar per analitzar aigiies de diferent procedeéncia.
1.2. Descriu els procediments de presa de mostres representatives d'aiglies de diferents
origens.

1.3. Prepara els instruments perqué les mostres mantinguin les seves caracteristiques
fins al moment de la seva analisi.

1.4. Defineix el procediment de com dur a terme les analisis basiques de qualitat d'aigua.
1.5. Determina els parametres de qualitat més importants, utilitzant métodes
instrumentals.

1.6. Reconeix els fonaments basics sobre analisi microbiologica.

1.7.  Manipula alguns test senzills de toxicitat i en coneix altres de més complexos.

1.8. Relaciona la qualitat de I'aigua amb les exigéncies de la normativa corresponent

2. Caracteritza la seqiiéncia de tractaments per obtenir aigua potable, manipulant els
parametres d’operacio i la seva relacié amb els de qualitat.

Criteris d’avaluacio:

2.1. Determina la sequencia de tractaments de potabilitzacié en funcié de l'origen de
l'aigua bruta.

2.2. ldentifica els parametres basics de disseny i operaci6 de les diferents operacions de
les estacions de tractament d'aigua potable (ETAP).

mp_EADO_Gestio_aigua_v27032018 PROVISIONAL



I"" Generalitat de Catalunya

¥ Departament d’Ensenyament

Direccio General de Formacié Professional
Inicial i Ensenyaments de Régim Especial

Servei d'Ordenacio de la
Formaci6 Professional Inicial

‘iof

l

rd

2.3. Determina els parametres de control de cada una de les operacions de I'ETAP.
2.4. Relaciona els problemes que generen les desviacions de les condicions d'operaci6
respecte a les de disseny.

2.5. Descriu els efectes sobre la qualitat de I'aigua dels diferents tipus d'additius durant
els tractaments, especialment els que poden comportar cert perill per al consumidor.

2.6. Identifica métodes no convencionals de tractament d'aigua bruta.

2.7. ldentifica els criteris basics a utilitzar en la gestio de llots d'ETAP.

3. Caracteritza la sequéncia de tractaments per obtenir aigua potable a partir d’aigua
salada o salabrosa manipulant les variables d’operacié més importants.

Criteris d’avaluacio:

3.1.  Descriu les diferents qualitats de l'aigua a dessalar i la seva influéncia en el
procediment de dessalatge.

3.2.  Descriu les diferents operacions que es poden utilitzar en el pretractament.

3.3. Identifica la importancia de la qualitat de l'aigua que entra en contacte amb les
membranes.

3.4. Determina la importancia de la recuperacio d'energia en les operacions a pressio.
3.5. Identifica les diferents causes d'embrutiment de membranes.

3.6.  Defineix les operacions de neteja de membranes.

3.7.  Descriu les operacions encaminades a la potabilitzacio; remineralitzacio i desinfeccio.
3.8. Determina les diferents possibilitats de gestié de rebutjos tant per a aigua de mar
com a salabrés.

Continguts:

1. Determinacio de la qualitat de I'aigua en funci6 de la seva procedéncia dins del cicle
integral.

1.1 Caracteristiques fisiques, quimiques i biologigues de les aigies.
1.2. Presa de mostres i conservacio de les mateixes.
1.3. Determinacions in situ.

1.4. Determinacions fisicoquimiques basiques en laboratori.

1.4.1. Analisi microbiologica, métodes generals.
1.4.2. Andlisi de bacteris especifics.
1.4.3. Analisi de virus, amebes i protozous.

1.5. Indicadors de la qualitat biologica d’aigua.
1.6. Test d’eco toxicitat.

2. Caracteritzaci6 de la sequencia de tractaments per obtenir aigua potable, a partir
d’aigua bruta, parametres que la determinen i qualitat obtinguda.

2.1. Estacions de tractament d’aigues potables (ETAP).
2.1.1. Pretractaments.

2.1.2. Tractaments fisics.

2.1.3. Tractaments fisic quimics.

2.2. Desinfecci6. Méetodes.
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2.3. Gestid de llots, caracteristiques fisicoquimiques i destinacio final.

3. Sequienciacio de tractaments per a I'obtencié d’aigua potable a partir d’aiglies salabrosa o
salada.

3.1. Pretractaments.

3.1. Osmosi inversa.

3.2. Remineralitzacio i desinfecci6 .

3.3. Embrutiment i neteja de membranes.
3.4. Gesti6 de rebutjos.

UF2: operacions de tractament de I'aigua. 66 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Determina les diferents operacions de tractament en estacions depuradores d’aiglies
residuals (EDAR), reconeixent les condicions habituals d’operacid, les desviacions més
caracteristiques i les seves possibles causes.

Criteris d'avaluacio:

1.1. Identifica les diferents configuracions d'una EDAR en funcié de la mida.

1.2. Identifica les etapes, i la seva seqiiéncia, en les operacions de pretractament i de
tractament primari.

1.3. Descriu les principals variables de disseny i operaci6 de les diferents etapes.

1.4. Defineix els parametres basics de control de les operacions.

1.5. Identifica els elements mecanics en les operacions de pretractament.

1.6. Determina les situacions en qué s'ha de dur a terme tractaments fisicoquimics.

1.7. Relaciona les diferents possibilitats de dosificacié en les etapes de tractament
fisicoguimic amb els resultats esperats.

1.8. Valora la importancia d'optimitzar la decantaci6é primaria en el tractament global i en
I'optimitzacio energeética de 'EDAR.

1.9. Identifica les propietats dels llots de decantacié primaria i les seves possibilitats de
mescla amb altres llots.

2. Identifica les diferents configuracions existents per a dur a terme un tractament
biologic relacionant-lo amb I'eliminacié de nutrients i la qualitat exigida a I'aigua tractada.

Criteris d'avaluacio:

2.1. Descriu els fonaments del tractament biologic identificant els parametres generals
relacionats amb el mateix.

2.2. ldentifica les possibles alteracions en el correcte funcionament del reactor biologic.
2.3. Estableix els criteris de seleccio del tipus de reactor biologic a utilitzar depenent de
les caracteristiques de l'aigua residual.

2.4. Descriu les diferents configuracions que permeten I'eliminacié de nutrients.

2.5. Determina la importancia de l'aireig en el tractament biologic i el seu vincle amb el
consum energetic.

2.6. Defineix les diferents alternatives per al tractament bioldgic en petites poblacions.

2.7. ldentifica les diferents possibilitats de tractaments extensius per a petites poblacions.
2.8. Descriu les modernes alternatives als tractaments convencionals.
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2.9. Valora émfasi en la importancia de la decantacié secundaria tant per a la qualitat de
I'aigua tractada com en l'aprofitament energeétic dels llots.
2.10. Relaciona cada configuracié amb l'aplicacié de la normativa corresponent.

3. Determina les caracteristiques de diferents tipus de tractament terciari amb especial
emfasi en la desinfeccid, identificant les possibilitats d’ds de I'aigua regenerada.

Criteris d'avaluacio:

3.1. Especifica les diferents configuracions utilitzades per a tractaments terciaris.
3.2.  Relaciona les operacions de tractament amb la qualitat de 'aigua tractada.
3.3. Descriu els coneixements basics sobre tractaments d'oxidacié avancada.

3.4. Defineix les caracteristiques dels diferents processos d'oxidacié avancada.
3.5. Estableix les similituds i diferéncies entre oxidacié avancada i desinfeccio.
3.6. Relaciona la qualitat de l'aigua regenerada amb les diferents possibilitats d'Us.
3.7. ldentifica els possibles impactes d'Us de l'aigua regenerada.

3.8.  Descriu diferents exemples representatius de reutilitzacio.

4, Caracteritza els diferents processos que es duen a terme en la gestié de llots
identificant 'aprofitament energétic dels mateixos.

Criteris d'avaluacio:

4.1. Identifica metodes per a I'aprofitament de llots.

4.2. Interpreta la importancia de la gestié i tractament de llots en I'optimitzacié del
funcionament de 'EDAR.

4.3. Identifica les accions que permeten la reduccié en el volum dels llots generats i les
circumstancies en qué es podrien impedir.

4.4. Determina la importancia d'una barreja adequada dels llots per generar la quantitat
de meta més gran.

4.5. Defineix la influéncia de les condicions d'operacio en la digesti6 dels llots.

4.6. Descriu els avantatges i inconvenients dels tractaments de llots abans de la digestio.
4.7. Defineix les implicacions energétiques de l'assecatge de llots.

Continguts:

1. Determinacio de les diferents operacions de tractament en Estacions Depuradores
d’Aigles Residuals (EDAR).

1.1. Estacions depuradores d’aigues residuals.
1.2. Linia d’aigua.

1.2.1. Pretractaments.

1.2.2. Tractaments primaris.

2. Identificacié de les diferents configuracions per a tractaments biologics.

2.1. Tractaments biologics.
2.2. Tractaments per a grans poblacions.

2.2.1. Tractament per a llots actius.
2.2.2. Eliminacio de nutrients.
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2.3. Tractaments per a petites poblacions.
3. Determinacié de caracteristiques de tractaments terciaris.
3.1. Tractaments terciaris.

3.1.1. Tractaments d’oxidacié avancada AOP.
3.1.2. Tractaments amb membranes.

3.1.3. Tractaments fisicoquimics.

3.1.4. Desinfeccio.

3.2.  Reutilitzacio de l'aigua regenerada.
4, Caracteritzacio dels processos de gestio de llots.
4.1. Linia de llots.

4.1.1. Operacions.

4.1.2. Digesti6é anaerdbica.
4.1.3. Espesseiment i assecatge.
4.1.4. Condicionament quimic.

4.2. Aprofitament dels llots.

4.2.1. Aprofitament energétic.

4.2.2. Altres formes d’aprofitament.

4.2.3. Diposit en abocador.

4.2.4. Aprofitament energétic del biogas generat.

Modul professional 3: Gesti6 eficient de l'aigua

Durada: 132 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 6

Unitats formatives que el componen:

UF1: aigua, sostenibilitat i auditoria energética. 33 hores

UF2: eficiéncia energética de xarxes i instalslacions d’aigua. 66 hores

UF1: aigua, sostenibilitat i auditoria energética. 33 hores

1. Caracteritza el concepte de sostenibilitat del medi ambient relacionant el consum
d'energia amb I'Gs que es fa de l'aigua.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Descriu i identificat els conceptes energeétics i de sostenibilitat ambiental vinculats a
l'aigua.

1.2 Relaciona tots els conceptes energetics entre si.

1.3 Identifica el binomi aigua i energia dins del marc de sostenibilitat ambiental.

1.4 Descriu i caracteritzat la petjada hidrica i la seva repercussio en el medi ambiento.
15 Identifica el métode de calcul de la petjada hidrica.
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1.6 Descriu el fenomen del canvi climatic i Identifica les seves repercussions en el medi
ambient.
1.7 Descriu i caracteritzat I'empremta de carboni i la seva repercussio en el medi ambient.

2. Desenvolupa les operacions necessaries per realitzar les fases d'una auditoria
energética en una instalslacié d'aigua analitzant els parametres caracteristics de la mateixa.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Descriu els objectius d'una auditoria energética.

2.2 Identifica els ambits d'actuacié d'una auditoria energética.

2.3 Determina el procediment d'organitzar una auditoria.

2.4 Estableix les fases, i les seqliencies d'una auditoria energetica.

2.5 S'ha revisat i complimentat la documentacio técnica associada.

2.6 Descriu els métodes de presa de dades in situ.

2.7 Identifica els elements necessaris per a la realitzacié de l'analisi energética i
economica.

2.8 Estableix la seqiiéncia i continguts basics d'un Informe Final d'auditoria.

3. Realitza el seguiment de plans de millora derivats d'auditories energétiques,
implementant les actuacions requerides per dur-lo a terme.

Criteris d'avaluacio:

3.1  Analitza les possibles propostes de millora energeética i econdmica.

3.2 Identifica els guanys energeétics derivats.

3.3 Identifica la formulacio6 d'indicadors en els plans de millora.

34 Implementa en I'ambit de la seva competéncia les actuacions de millora proposades.
35 Sequiencia i organitzat les revisions periodiques dels plans de millora.

3.6 Pren mesures del consum energeétic.

3.7 Compara els guanys obtinguts amb les formulades en la proposta.

3.8 Realitza els ajustatges necessaris en funcio del consum

Continguts:

1.Energia, aigua i sostenibilitat:

1.1 Conceptes energeétics.

1.2 Binomi aigua i energia.

1.3 Petjada hidrica.

1.4 Canvi climatic i empremta de carboni.

2.Auditoria energetica:

2.1 Objectius d'una auditoria energetica.
2.2 Ambits d'actuacio d'una auditoria energeética.

2.3 Fases en una auditoria energética:

2.3.1 Diagnostic previ.
2.3.2 Diagnostic.
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2.3.3 Proposta de millores.
2.3.4 Informe final.

3.Implementacié i seguiment del pla de millores:

3.1 Formulacié d'indicadors.
3.2 Revisions periodiques.

UF2: eficiéncia energética de xarxes i instalslacions d’aigua. 66 hores

1. Realitza mesures d'utilitzacié i consum d'energia de diferents sistemes utilitzant
dispositius i aparells per mesurar-la.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Identifica els diversos sistemes de telecontrol i telemesura.

1.2 Descriu els equips utilitzats pels sistemes de telecontrol i telemesura.

1.3 Defineix les mesures de control i utilitzacié dels sistemes de telecontrol i telemesura.
1.4 Identifica els components d'un sistema d'il{luminacio.

15 Estableix les mesures d'optimitzacié energética en un sistema d'ilsluminacio.

1.6 Identifica els diversos sistemes de climatitzacié d'una instal«lacié.

1.7 Selecciona el sistema de climatitzaci6 optim des d'una perspectiva d'eficiéncia
energetica.

2. Dimensiona els equips i elements d'una instalslacié des d'una perspectiva d'eficiéncia
energetica.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Descriu els equips i elements claus d'una instalslaci6 des de la perspectiva
d'eficiéncia energética.

2.2 Descriu les magnituds caracteristiques d'un transformador.

2.3 Identifica la informacié necessaria per a la instal*lacié de variadors de freqliéncia.

2.4 Descriu els efectes de control de la velocitat de gir dels motors sobre les bombes.

2.5 Descriu i sequenciat la instalslacié de motors d'alta eficiéncia.

2.6 Identifica els requeriments de la instalslacio.

2.7 Selecciona els equips i elements que s'ajusten als requeriments.

3. Proposa plans de millora d'eficiéncia energeética en el cicle integral de l'aigua definint
les mesures que cal aplicar en les diferents parts del procés.

Criteris d'avaluacio:

3.1 Identifica els punts de consum energétic a les instalslacions d'aigua.

3.2 Descriu els equips i components claus en la despesa energética a les instalslacions
d'aigua.

3.3  Analitza el consum energétic de les bombes hidrauliques i determinat el seu punt
optim de funcionament.

3.4 Calcula la despesa energeética en els processos de bombatge d'aigles.

3.5 Planifica mesures de prevencio en relacié amb el consum energetic en els processos
de bombatge.

mp_EADO_Gestio_aigua_v27032018 PROVISIONAL



Generalitat de Catalunya

=
L4 L Departament d’Ensenyament

Direcci6é General de Formaci6 Professional
Inicial i Ensenyaments de Régim Especial
Servei d'Ordenacio de la

Formacié Professional Inicial

3.6 Identifica els equips existents en una EDAR i les mesures d'eficieéncia energétiques
vinculades.
3.7 Identifica els equips existents en una ETAP i les mesures d'eficiencia energétiques
vinculades.

4, Proposa mesures per a la minimitzaci6 de pérdues d'aigua en una instalslacid
analitzant les causes de les mateixes.

Criteris d'avaluacio:

4.1 Identifica I'aigua no registrada i els components d'aquestes.

4.2 Descriu i caracteritzat els diferents indicadors d'eficiencia a la xarxa.

4.3 Descriu les actuacions necessaries per a la reduccio de pérdues reals a la xarxa.

4.4 Realitza els plans de sectoritzacid i microsectoritzacio.

4.5 Realitza calculs de cabals minims.

4.6 Descriu els equips de deteccié de fugues i identificat els seus principis de
funcionament.

4.7 Analitza els elements per a la instalslaci6 i dimensionament correcte dels
comptadors....... ).

Continguts:
1. Mesures d'eficiencia energética especifiques del cicle integral de l'aigua:

1.1 Punts de consum energétic en instalslacions del cicle integral de I'aigua.
1.2 Mesures de millora de I'eficiéncia en bombatges.

1.3 Mesures de millora de I'eficiéncia en EDAR.

1.4 Mesures de millora de I'eficiéncia en ETAP.

2. Mesures d'eficiéncia energética generals:

2.1 Automatitzacié i monitoratge on-line.

2.2 Compensacio de I'energia reactiva.

2.3 Dimensionament dels centres de transformacio.

2.4 Instal+lacié de variadors de freqliéncia.

2.5 Instal-laci6é de motors d'alta eficiencia.

2.6 Mesures d'eficiencia energética en sistemes d'ilsluminacio.
2.7 Mesures d'eficiéncia energética en sistemes de climatitzacio.

3.Eficiéncia de la xarxa:

3.1 Aigua no registrada.
3.2 Components de l'aigua no registrada.
3.3 Indicadors de gestio.

3.4 Actuacions per a la millora de l'aigua no registrada:
3.4.1 Reducci6 de pérdues reals.
3.4.2 Reducci6 de pérdues aparents.

Modul professional 4: Configuracié de xarxes d'aigua
Durada: 165 hores
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Hores de lliure disposicié: 33 hores
Equivalencia en credits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF1: calcul de parametres hidraulics. 33 hores
UF2: configuracio de xarxes. 99 hores

UF1: calcul de parametres hidraulics. 33 hores

1. Determina parametres hidraulics basics en instalslacions d'aigua, interpretant les
equacions fonamentals de la hidraulica i els conceptes relacionats.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Descriu les fases i generalitats del Cicle Integral de I'Aigua i del Cicle Urba de I'Aigua.
1.2  Analitza els fonaments de cada una de les etapes, en cada fase del cicle.

1.3 Descriu els efectes i consequencies de l'aigua a les conduccions.

1.4 Descriu els conceptes rellevants vinculats a la hidrostatica i hidrodinamica.

15 Descriu i relaciona els conceptes de la fisica de fluids en xarxes d'aigua.

1.6 Descriu i caracteritzat els equips de mesura de pressié en els fluids.

1.7 Realitza mesures de pressions utilitzant diferents equips de mesura.

2. Aplica els métodes de calcul relacionats amb els parametres hidraulics.
Criteris d'avaluacio:

2.1 Descriu i enumeren els instruments de mesura en conductes tancats.

2.2 Realitza els calculs necessaris per determinar els parametres hidraulics.

2.3 Realitza mesures de cabals en diferents tipus de conductes.

2.4 Determina la pérdua de carrega en canonades.

2.5 Identifica els efectes sobre la velocitat de l'aigua, indicats per I'equacié de Manning.
2.6 Descriu i enumera les pressions relacionades amb les xarxes hidrauliques i els seus
components.

2.7 Descriu i enumera les diverses definicions per a la classificacié de tubs i les seves
caracteristiques.

2.8 Defineix el concepte de cop d'ariet, causes del mateix i efectes produits.

Continguts:
1. Hidraulica:

1.1 Cicle integral de l'aigua.

1.2 Cicle urba de l'aigua. Generalitats.

1.3 Efectes de l'aigua a les conduccions.

1.4 Fisica de fluids en xarxes d’abastament i sanejament.
15 Hidrostatica i hidrodinamica.

2. Calculs hidraulics:

2.1 Mesurament de cabals i volums.

2.2 Conceptes d'algcada geomeétrica, piezomeétrica i total.
2.3 Pérdues de carrega en canonades.

2.4 Pressions relacionades amb la xarxa hidraulica.
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2.5 Pressions relacionades amb tubs i accessoris.
2.6  Definicions per a la classificacio de tubs.
2.7  Elcop d'ariet.

UF2: configuracio de xarxes. 99 hores

1. Configura xarxes de distribucié seleccionant els elements constituents de les
instalelacions en funcié de les caracteristiques hidrauliques de la xarxa.

Criteris d'avaluacio:

1.1. Selecciona els elements, equips, components i materials conforme a I'estandard del
sector.

1.2. Descriu el funcionament i les caracteristiques hidrauliques de la xarxa de distribucio
plantejada.

1.3. Descriu els sistemes de control de la xarxa de distribuci6 a partir dels seus planols.
1.4. Descriu i raona les funcions que realitzen els diferents elements, components i
equips que integren la xarxa de distribucio.

1.5. Determina les dades de partida necessaries per a la configuracié d'una xarxa de
distribucio.

1.6. Determina els elements que compleixen les caracteristiques requerides per
configurar la xarxa.

1.7. Realitza els calculs necessaris per valorar els parametres de funcionament de les
instalelacions a les xarxes de distribucio.

1.8. Defineix possibles configuracions de xarxes de distribucié.

1.9. Aplica la normativa corresponent.

2. Configura xarxes de sanejament seleccionant els elements constituents de les
instalslacions en funcié de les caracteristiques hidrauliques de la xarxa.

Criteris d'avaluacio:

2.1. Selecciona els elements, equips, components i materials conforme a l'estandard del
sector.

2.2. Descriu el funcionament i les caracteristiques hidrauliques d'una xarxa de
sanejament plantejada.

2.3. Descriu els sistemes de control d'una xarxa de sanejament a partir dels seus planols.
2.4. Descriu i raona les funcions que realitzen els diferents components que integren una
xarxa de sanejament.

2.5. Determina les dades de partida necessaries per a la configuracid d'una xarxa de
sanejament.

2.6. Determina els elements que compleixen les caracteristiques requerides per
configurar la xarxa.

2.7. Realitza els calculs necessaris per valorar els parametres de funcionament de les
instalslacions a les xarxes de sanejament.

2.8. Defineix possibles configuracions de xarxes de sanejament.

2.9. Aplica la normativa corresponent.
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3. Configura altres tipus de xarxes d'aigua; regadiu, antiincendis o d'altres, seleccionant
els elements constituents de les installacions en funcié de les caracteristiques hidrauliques
de la xarxa.

Criteris d'avaluacio:

3.1. Descriu el funcionament i les caracteristiques hidrauliqgues de les xarxes de regadiu,
antiincendis o d'altres.

3.2. Descriu els sistemes de control de les xarxes de regadiu, antiincendis o altres a partir
dels seus planols.

3.3.  Descriu i raona les funcions que realitzen els diferents components que integren les
xarxes de regadiu, antiincendis o d'altres.

3.4. Realitza els calculs necessaris per valorar els parametres de funcionament de les
instal-lacions a les xarxes de regadiu, antiincendis o d'altres.

3.5. Defineix possibles configuracions de xarxes.

3.6.  Aplica les normatives corresponents.

Continguts:
1. Xarxes de distribucio:

1.1 Sistema d’abastament i xarxes de d’abastament.
1.2 Tipus de xarxes de distribucié.

1.3  Cabals de disseny d’abastament.

1.4  Configuracio de la instalslacio.

1.5 Canonades.

1.6 Diposits.

1.7 Centrals de bombeig i impulsions.

2. Xarxes de sanejament:

2.1 Xarxes de sanejament i els seus objectius.

2.2  Tipus de xarxes de sanejament.

2.3 Sistemes d'evacuacio i xarxes de clavegueram.
2.4  Configuracié de la instalslacio.

2.5 Elements estatics.

2.6 Elements dinamics.

3.Altres xarxes i instalslacions:

3.1 Xarxes d'aigua en edificis, de regadiu i antiincendis.
3.2 Instalslacions de tractament i depuracié.

Modul professional 5: Sistemes eléctrics en instalslacions d'aigua
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF1: caracteritzacio dels sistemes eléctrics. 66 hores

UF2: muntatge i connexié de maquines eléctriques. 33 hores
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UF1: caracteritzaci6 dels sistemes eléctrics. 66 hores

1. Caracteritza els diferents sistemes eléctrics de xarxes i instalslacions d'aigua,
relacionant les seves funcions amb l'entorn operacional en la gestié de l'aigua.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Descriu el funcionament d'una central hidroeléctrica, a partir de la documentacié
tecnica corresponent, identificant la seva funcio, equips i components.

1.2 Descriu el funcionament d'equips eléctrics de sistemes de captacié i adduccié
d'aigua, identificant la seva funcid, equips i components.

1.3 Descriu el funcionament d'equips eléctrics instalslats a les xarxes de proveiment,
identificant la seva funcio, equips i components.

1.4 Descriu el funcionament d'equips eléctrics instalslats a les xarxes de sanejament,
identificant la seva funcio, equips i components.

15 Caracteritza d'equips eléctrics de les installacions de tractament d'aigua, a partir de
la documentacié técnica corresponent, identificant la seva funcio, equips i components.

1.6 Descriu el funcionament d'equips eléctrics implicats en el control d'operacions a les
xarxes i instalslacions d'aigua, identificant la seva funcid, equips i components.

1.7 Caracteritza sistemes alternatius d'obtencié d'energia eléctrica, ubicats en
installacions per a la gestié de l'aigua.

2. Realitza mesures eléctriques i comprovacions de seguretat eléctriques, utilitzant els
equips adequats i interpretant els resultats obtinguts.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Selecciona l'instrument de mesura corresponent a la magnitud que es mesurara i als
valors dels parametres.

2.2  Aplica procediments de mesura d'acord a la magnitud que es mesurara.

2.3 Interpreta el valor de la mesura d'acord amb les especificacions.

2.4 Verifica la resposta dels elements de protecci6é davant d'anomalies.

2.5 Reconeix les metodologies d'errors en les mesures.

2.6 Determina la precisio dels aparells de mesura.

2.7 Classifica els diferents sistemes de mesura.

2.8 Observa les normes de seguretat dels equips i les persones en la realitzaci6 de
mesures.

3. Munta circuits eléctrics amb components caracteristics, interpretant esquemes i
verificant el seu funcionament.

Criteris d'avaluacio:

3.1 Identifica les magnituds fonamentals de les instalslacions eléctriques i Relaciona amb
les seves unitats.

3.2 Interpreta els simbols normalitzats eléctrics i electronics en croquis i esquemes.

3.3 Calcula les magnituds caracteristiques en circuits de C.C. i C.A. aplicant lleis i
teoremes basics.

3.4  Analitza el funcionament dels circuits de contactors, relés i temporitzadors.

3.5  Analitza els principis de funcionament dels receptors i motors.

3.6 Interpreta esquemes eléctrics, analitzant el funcionament dels circuits de forca i
comandament dels equips i instalslacions.
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3.7 Munta circuits senzills de maniobra i forca utilitzant components eléctrics tipics.

3.8 Munta circuits senzills amb transformadors i fonts d'alimentacio.

3.9 Munta circuits de comandament i regulacid6 de velocitat de motors monofasics i
trifasics.

3.10 Verifica el funcionament de circuits electrics, realitzant mesures de les magnituds
operacionals amb els equips adequats.

Continguts:
1.Sistemes eléctrics en xarxes i instalslacions d'aigua:

1.1 Centrals hidroeléctriques.

1.2 Equips eléctrics de sistemes de captacio i adduccié d'aigua.
1.3 Equips eléctrics en xarxes de proveiment.

1.4 Equips eléctrics en xarxes de sanejament.

1.5 Equips eléctrics en instalslacions de tractament d'aigua.

1.6 Equips eléctrics implicats en el control d'operacions.

1.7 Sistemes alternatius d'obtencié d'energia eléctrica.

2.Mesures eléctriques i comprovacions de seguretat:

2.1 Equips de mesura i comprovacio.

2.2 Mesura de magnituds electriques.

2.3 Mesura de magnituds fonamentals en circuits.

2.4 Mesura de magnituds fonamentals en motors i elements auxiliars.
2.5 Errors en les mesures.

2.6 Precisio6 en els aparells de mesura.

2.7 Instruments de mesura.

2.8 Interpretacio de resultats.

2.9 Mesures de seguretat per a la realitzacié de mesures.

3. Muntatge de circuits electrics basics de maniobra i for¢a:

3.1 Magnituds, unitats i lleis eléctriques basiques.
3.2 Corrent continu. Corrent altern.

3.3 Elements dels circuits.

3.4 Components passius:

3.5 Muntatge de circuits eléctrics basics.

UF2: muntatge i connexié de maquines eléctriques. 33 hores

1. Munta quadres i sistemes eléctrics associats, interpretant esquemes i aplicant
reglaments.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Interpreta els esquemes de maniobra, control i forca.

1.2 Selecciona els components i conductors que configuren el quadre.

1.3 Relaciona cada element amb la seva funci6 en el conjunt.

1.4 Mecanitza el tauler eléctric, muntant les guies i canaletes i deixant els marges
disposats en I'esquema.
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15 Selecciona les eines requerides per a cada intervencié.

1.6 Munta els elements dels quadres eléctrics en condicions de qualitat.
1.7 Aplica les normatives i reglamentacions electrotecniques.

1.8 Comprova el funcionament del quadre, d'acord a les especificacions.
1.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

1.10 Respecta els temps estipulats per a la realitzacié de l'activitat.

2. Connexiona maquines electriques amb els elements auxiliars de comandament,
proteccio i regulacio de velocitat, interpretant esquemes i verificant el seu funcionament.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Distingeix les caracteristiques de les maquines electriques, especificant la seva
constitucio i principis de funcionament.

2.2 Identifica el funcionament i constitucié de les maquines eléctriques rotatives, i els
seus elements auxiliars.

2.3 Identifica el funcionament i constitucié de les maquines eléctriques estatiques, i els
seus elements auxiliars.

2.4 Realitza calculs de comprovacié de les caracteristiques descrites en la documentacio
tecnica.

2.5 Munta circuits de comandament i regulacid6 de velocitat de motors monofasics i
trifasics.

2.6 Prepara els circuits d'arrencada i inversio dels motors eléctrics trifasics.

2.7 Identifica els elements de proteccid i regulacié de velocitat dels motors, seleccionant
els més adequats en funcié de cada cas.

2.8 Connecta els motors electrics amb els elements auxiliars d'acord al seu tipus i
caracteristiques.

2.9 Realitza operacions de posada en marxa de maquines rotatives i estatiques.

3. Selecciona i aplica les normes de prevencié de riscos eléctrics, identificant els riscos
associats, les mesures i equips per prevenir-los.
Criteris d'avaluacio:

3.1 Descriu els referents normatius de seguretat davant el risc eléctric.

3.2 Identifica i avaluat els riscos eléctrics presents en la posada en servei, el muntatge, i
manteniment de xarxes i instalslacions d'aigua.

3.3 Proposa les mesures preventives requerides.

34 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que s'han d'adoptar en la
preparacio i execucid de les operacions de muntatge i manteniment de les instalslacions
eléctriques associades a les instalslacions d'aigua.

35 Determina els protocols d'actuacio, i primers auxilis, davant de possibles
emergencies sorgides durant treballs amb risc electric en el muntatge, posada en servei i
manteniment de xarxes i instalslacions d'aigua.

Continguts:
1. Muntatge de quadres i sistemes eléctrics associats:

1.1 Quadres eléctrics, guies i canaletes.

1.2 Proteccions.

1.3 Elements de proteccid, comandament i senyalitzacio.
1.4 Conductors eléctrics.
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2.Connexionat de maquines:

2.1 Classificacio de les maquines eléctriques.

2.2 Motors de C. A. i motors de C.C.

2.3 Muntatge de sistemes d'arrencada de motors monofasics.
2.4 Muntatge de sistemes d'arrencada de motors trifasics.
2.5 Inversors de gir.

2.6 Sistemes de regulacié de velocitat de motors.

2.7 Dispositius de comandament i regulacié.

2.8 Circuits de comandament i poténcia.

3. Prevenci6 de Riscos Electrics:

3.1 Normativa eléctrica, de seguretat i mediambiental.

3.2 Riscos laborals especifics i mesures de prevencio en treballs en preséncia de
tensio eléctrica.

3.3 Mesures de prevenci6 en treballs en preséncia de tensié eléctrica.

3.4 Equips de seguretat en treballs en preséncia de tensio eléctrica.

3.5 Emergéncies en treballs en preséncia de tensi6 eléctrica.

Modul professional 6: Automatismes i telecontrol en instalslacions d'aigua
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivaléncia en credits ECTS: 9

Unitats formatives que el componen:

UF1: instrumentacio i circuits de control. 33 hores

UF2: configuracio, programacié i muntatge d’equips. 66 hores

UF3: sistemes i xarxes de comunicacio i control. 33 hores

UF4: operaci6 des del centre de control. 66 hores

UF1: instrumentacio i circuits de control. 33 hores

1. Caracteritza els elements d'instrumentacié, control i mesura utilitzats en xarxes i
instalslacions d'aigua, seleccionant elements i valorant parametres.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Classifica els sensors de mesura, descrivint el seu funcionament i camps d'aplicacié.

1.2 Identifica els senyals generats per transductors fets servir en xarxes i instalslacions
d'aigua.

1.3 Realitza la connexi6 de sensors fets servir en xarxes i instalelacions d'aigua.

1.4 Enumera els circuits condicionadors de senyal i equips d'adquisicié i mesura associats a
transductors analogics i digitals.

1.5 Reconeix els instruments de mesura utilitzats en xarxes i instalslacions d'aigua.

1.6 Determina els valors maxim, mig i eficag de variables propies de xarxes i instalslacions
d'aigua.

1.7 Obté valors de variables propies de xarxes i instalslacions d'aigua.

1.8 Reconeix els circuits condicionadors de senyal i equips d'adquisicié i mesura associats a
transductors analogics i digitals.
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2. Caracteritza els esquemes electronics i de tensié de comandament, identificant i
instalslant els components.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Interpreta els planols unifilars i de components electronics.

2.2 Realitza muntatge de diferents components electronics.

2.3 Reconeix el circuit de tensié de comandament.

2.4 Interpreta els aparells de proteccio dels equips electronics.

2.5 Selecciona i ajustat les proteccions per a la protecci6 de components eléctrics i
electronics.

2.6 Configura el Sistema d'Alimentacié Ininterrompuda per als equips de control.

Continguts:

1.Caracteritzacio dels elements d'instrumentacié i mesura utilitzats en xarxes i instalslacions
d'aigua:

1.1 Caracteristiques i instal*lacié de sensors eléctrics de mesura.

1.3 Transductors de variables fisiques i eléctriques de tensié i intensitat continua i alterna.
1.4 Instruments de mesura en xarxes i installacions d'aigua.

1.5 Calcul de valors maxim, mig i eficac.

1.6 Obtencié dels valors caracteristics de parametres propis de xarxes i instalslacions
d'aigua.

1.7 Condicionadors de senyal per a transductors i centrals d'adquisicié de mesures.

2. Esquemes electronics i de tensié de comandament:

2.1 Interpretacio d'esquemes de tensié de comandament.
2.2 Interpretacio d'esquemes electronics.

2.3 Proteccions d'equips electronics.

2.4 Sistemes eléctrics auxiliars.

UF2: configuracio, programacié i muntatge d’equips. 66 hores

1. Configura i programa l'equipament electronic i d'automatitzacié d'instalslacions,
realitzant i ajustant sistemes de control.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Reconeix la funcio i I'ajustatge del receptor.

1.2 Determina els ajustatges de l'excitacio per als valors desitjats.

1.3 Reconeix el funcionament general i els blocs constitutius dels automats.

1.4 Identifica els periférics i les targetes d'entrada i sortida.

1.5 Connecta entrades i sortides digitals i analogiques.

1.6 Configura els parametres fonamentals de senyals analogics.

1.7 Configura terminals de dialeg home-maquina de control local.

1.8 Realitza programes en esquemes de contactes (KOP) i a Grafcet.

1.9 Realitza programacié de processos productius.

1.10 Reconeix el funcionament general i els blocs constitutius del variador de freqliencia.
1.11 Configura els parametres de funcionament del variador de freqiiéncia mitjancant PID.
1.12 Connecta el variador de freqgiiéncia.
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2. Munta els accionaments utilitzats en xarxes i instalslacions d'aigua, reconeixent el seu
funcionament i utilitzant documentacio tecnica.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Classifica els diferents tipus d'accionaments utilitzats en xarxes i instalelacions
d'aigua.

2.2 Calcula la forga i velocitat d'actuacido d'accionaments pneumatics, hidraulics i
electrics.

2.3 Realitza el muntatge d'accionaments tot o res.

2.4 Identifica els circuits electronics associats amb accionaments de control proporcional.
2.5 Realitza les connexions d'accionaments de control proporcional.

2.6 Verifica el correcte funcionament d'accionaments de control proporcional.

Continguts:
1. Equipament electronic en instalelacions

1.1 Ajustatge del receptor.

1.2 Ajustatges de I'excitacio.

1.3 Automat programable (PLC) i altres equips basats en microprocessadors i
microcontroladors utilitzats per al control automatic i servocontrol.
1.4 Periférics i targetes d'entrada/sortida.

1.5 Connexio d'entrada/sortida.

1.6 Configuracié de parametres de funcionament i alarmes.

1.7 Equips de dialeg home-maquina.

1.8 Variadors de freqiiéncia amb i sense connexié a xarxa.

1.9 Programacio d'autdmats.

1.10 Funcionament de variadors de fregiiéncia.

1.11 Instal+lacié de variadors de freqliéncia.

2. Accionaments utilitzats en xarxes i instalslacions d'aigua:

2.1 Accionaments tipus tot o res.

2.2 Calcul de la forga i velocitat d'actuacio.

2.3 Accionaments tot o res.

2.4 Accionaments de control proporcional.

2.5 Connexid d'accionaments de control proporcional.

2.6 Verificacié de funcionament d'accionaments de control proporcional.
UF3: sistemes i xarxes de comunicacio i control. 33 hores

1. Caracteritza sistemes de transmissio i comunicacio per al telecontrol de processos,
reconeixent els seus components i senyals.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Classifica els mitjans de transmissio fets servir en telecontrol, identificant les seves
propietats i caracteristiques.
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1.2  Valora en funcionament un sistema basic de transmissié a través de bus de camp per
al control i mesura de variables fisiques.

1.3 Distingeix una xarxa d'area local (LAN) utilitzada en sistemes de telecontrol.

1.4 Configura els parametres basics d'una xarxa d'area local.

1.5 Acciona elements a través d'una xarxa d'area local.

1.6  Valora en marxa una estacié remota a través d'Internet.

1.7 Utilitza aplicacions de control automatic amb programari tipus SCADA simulant
controls i reconeixent ajustatges de sistemes.

2. Utilitza aplicacions de control automatic amb programari tipus SCADA simulant
controls i reconeixent ajustatges de sistemes.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Relaciona els sistemes SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition),
identificant les seves caracteristiques basiques.

2.2 Utilitza interficies grafics d'operacié com elements de dialeg home-maquina.

2.3 Realitza l'adquisicioé de dades i generacio de senyals de control.

2.4 Reconeix la utilitzacié de sistemes SCADA en el control d'instalslacions.

2.5 S'ha simulat I'operacié d'una instalslacié per a la gestié de l'aigua a través d'un
sistema SCADA.

2.6 S'ha simulat la integracié de senyals i interficie grafica en el SCADA.

Continguts:
1. Sistemes de transmissio i comunicacio per al telecontrol de processos:

1.1 Mitjans de transmissio.

1.2 Busos de camp.

1.3 Xarxa d'area local (LAN).

1.4 Configuraci6é de Xarxa d'area local (LAN).

1.5 Operacions a través de Xarxa d'area local (LAN).
1.6 Xarxes d'area extensa (WAN) i Internet.

1.7 Técniques de telecontrol.

2. Utilitzacio d'aplicacions de control automatic amb programari tipus SCADA:
2.1 Aplicacions SCADA (Supervisor i Control And Data Acquisition).

2.2 Interficies grafics en aplicacions SCADA.

2.3 Técniques d'adquisicio de dades.

2.4 Aplicacions en instalslacions.

2.5 Tecniques de simulacié d'operacions amb sistemes SCADA.

2.6 Integracio d'informacié a SCADA.

UF4: operaci6 des del centre de control. 66 hores

1. Controla parametres d'operacié des d'un centre de control realitzant maniobres i
comunicant informacio segons protocols establerts.

Criteris d'avaluacio:
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1.1 Defineix els parametres de funcionament dels diferents equips i sistemes de xarxes i
instal-lacions d'aigua, en un simulador de control.

1.2 Opera els diferents elements de xarxes i instalslacions d'aigua, en un simulador de
telecontrol.

1.3 Controla diferents parametres al simulador.

1.4  Avalua les consequéncies de diferents actuacions.

1.5 Detalla les configuracions habituals de les sales de control, identificant els diferents
components, personal i la seva funcio.

1.6  Realitza informes mitjancant analisi de cronologics, historics i estadistiques.

1.7 Descriu protocols d'operacié a les xarxes i instalslacions d'aigua, indicant equips i
parametres de funcionament que han de ser vigilats de manera prioritaria des d'un centre de
control.

1.8  Analitza plans d'emergéncia, descrivint les actuacions i comunicacions davant
situacions simulades.

1.9 Sistematitza la informacié rellevant d'operacié en xarxes i instalslacions d'aigua,
generant protocols per a la comunicacié de la mateixa.

Continguts:
1. Operacioé de xarxes i instalslacions d'aigua des d'un centre de control:

1.1 Parametres d'operaci6 des de centre de control.
1.2 Maniobres des de centre de control.

1.3 Analisi d'Informacio.

1.4 Centres i sales de control.

1.5 Protocols d'operacio en un centre de control.
1.6 Plans d'emergéncia.

1.7 Informacié generada en telecontrol.

Modul professional 7: Operacions en xarxes i instalslacions d'aigua
Durada: 198 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 13

Unitats formatives que el componen:

UF1: muntatge i posta en servei de xarxes i instalslacions d’aigua. 66 hores
UF2: aplicaci6 de plans de manteniment en xarxes d’aigua. 66 hores

UF3: documentacio6 i prevencié de riscos. 33 hores

UF1: muntatge i posta en servei de xarxes i instalslacions d’aigua. 66 hores

1. Realitza operacions de muntatge de xarxes d'aigua, seguint les directrius recollides
en la documentacio técnica i el pla de treball establert.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Analitza la documentacié técnica de xarxes i instalslacions d'aigua, localitzant
elements principals i informacié necessaria per al seu muntatge.

1.2 Estableix la seqléncia d'intervencié i naturalesa de les actuacions en replanteig de
xarxes i instalslacions d'aigua per al seu posterior muntatge.

1.3 Descriu els diferents processos de muntatge de xarxes d'aigua detallant tecniques de
muntatge i recursos materials.
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1.4 Organitza la seqiiéncia de muntatge a partir de planols i documentacié técnica,
establint un pla de treball.

15 Realitza operacions de muntatge de xarxes d'aigua, aplicant els procediments de
treball establerts.

1.6 Planteja esquemes d'organitzacio del treball, assignant recursos, temps i costos,
optimitzant el procés de muntatge de xarxes.

1.7 Determina l'adequacié dels components a les prescripcions técnigues, seguint els
procediments de qualitat establerts.

2. Aplica els procediments per a la posada en servei de xarxes i instalslacions d'aigua
observant les exigencies de qualitat i seguretat.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Descriu les comprovacions i proves prévies a la posada en servei, assegurant la
funcionalitat de xarxes i instalslacions d'aigua.

2.2 Descriu la seqiiéncia d'operacio i procediments fets servir en la posada en servei de
xarxes i installacions d'aigua.

2.3 Realitza maniobres de posada en servei i d'operacié en xarxes d'aigua, aplicant els
protocols corresponents.

2.4 Caracteritza els problemes que dificulten la posada en servei, analitzant efectes i
possibles solucions.

2.5 Descriu la sequéncia d'actuacions finals de la posada en servei de xarxes i
instalslacions d'aigua, garantint la reposici6 del servei.

2.6 Estableix els criteris i procediments de control i supervisié de les tasques de posada
en servei, atenent a criteris d'optimitzacié de recursos, qualitat i normativa aplicable.

2.7 Relaciona la documentacio i informacidé a lliurar l'usuari de la instalslacio, analitzant
els manuals técnics corresponents.

Continguts:
1. Operacions de muntatge de xarxes i instalslacions d'aigua:

1.1 Elements de xarxes i instalslacions d'aigua.

1.2 Aplicacio de técnigues de replanteig.

1.3 Procediments d'obertura de rases.

1.4 Processos de muntatge de xarxes per gravetat i en sobreelevacio.
15 Muntatge d'arquetes i pous de registre.

1.6 Documentacié tecnica per al muntatge i replanteig.

1.7  Organitzacié del muntatge de xarxes.

1.8 Qualitat en el muntatge de xarxes.

2. Posada en servei de xarxes i instalslacions d'aigua:

2.1 Operacions prévies a la posada en servei de xarxes d'aigua.

2.2 Operacions i procediments de posada en servei de xarxes d'aigua.
2.3 Problemes i solucions durant la posada en servei d'una xarxa d'aigua.
2.4 Actuacions per a acabament de posada en servei.

2.5 Control i supervisio de la posada en servei.

2.6 Documentacio i recepcio d'obres de xarxes i instalslacions d'aigua.
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UF2: aplicacio de plans de manteniment en xarxes d’aigua. 66 hores

1. Aplica plans de manteniment preventiu en xarxes i instalslacions d'aigua,
desenvolupant actuacions i gestionant recursos partint dels criteris establerts.
Criteris d'avaluacio:

11 Caracteritza les generalitats del manteniment preventiu, analitzant estructura,
avantatges i normativa d'aplicacio.

1.2  Assenyala elements i parametres operacionals critics per al manteniment preventiu
en xarxes i instalslacions d'aigua, integrant-los al programa de manteniment.

1.3 Realitza operacions de manteniment preventiu en equips i components de xarxes i
instalslacions d'aigua.

1.4 Planteja I'organitzacié del manteniment preventiu considerant aspectes de gesti6 i de
servei a l'usuari.

15 Elabora programes de manteniment preventiu, assegurant I'optimitzacié de recursos.
1.6 Planteja la gesti6 de recursos humans i materials, determinant els criteris per a
I'optimitzacié dels mateixos.

2. Realitza el manteniment correctiu en xarxes i instalslacions d'aigua, resolent
disfuncions i avaries d'acord als protocols d'actuacio establerts.

Criteris d'avaluacio:

2.1  Caracteritza les generalitats del manteniment correctiu, analitzant estructura i
normativa d'aplicacio.

2.2 Identifica els punts critics en els quals poden produir-se avaries, identificant els
parametres operacions rellevants en el programa de manteniment.

2.3 Descriu els procediments per a la localitzacio i diagnostic d'avaries en xarxes i
instalelacions d'aigua, caracteritzant les seves causes i els seus efectes en el sistema.

2.4 Realitza operacions de manteniment correctiu reparant les avaries diagnosticades i
verificant la seva reparacio.

2.5 Elabora programes de manteniment correctiu, assegurant I'optimitzacié de recursos i
el servei al client.

2.6 Planteja la gesti6 de recursos humans i materials, determinant els criteris per a
I'optimitzaci6 dels mateixos.

Continguts:
3. Manteniment preventiu de xarxes i instalslacions d'aigua:

3.1 Manteniment preventiu de xarxes i instalslacions d'aigua.

3.2 Localitzacio i caracteritzacié d'elements i parametres operacionals critics de
xarxes i instalslacions d'aigua.

3.3 Operacions de manteniment preventiu de xarxes.

3.4 Organitzacié del manteniment preventiu.

35 Elaboraci6 de programes de manteniment preventiu.

3.6 Recursos per al manteniment preventiu.

4. Manteniment correctiu de xarxes i instalslacions d'aigua:

4.1 Manteniment correctiu de xarxes i instalslacions d'aigua.
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4.2 Localitzacio i caracteritzacio d'elements i parametres operacionals critics de
xarxes i instalslacions d'aigua.

4.3 Tecniques de localitzacio i diagndstic d'avaries en xarxes i instalslacions d'aigua.
4.4 Métodes per a la reparacio d'avaries en xarxes i instalslacions d'aigua.

4.5 Organitzacié del manteniment correctiu.

4.6 Elaboracié de programes de manteniment correctiu.

4.7 Recursos per al manteniment correctiu.

UF3: documentacio6 i prevencié de riscos. 33 hores

1. Emplena i organitza la documentacié necessaria per a la gestié6 d'operacions en
xarxes i instalslacions d'aigua.
Criteris d'avaluacio:

1.1 Descriu els tramits i procediments de gestio a desenvolupar per al muntatge, posada
en servei, explotacié i manteniment de xarxes i instalslacions d'aigua.

1.2 Descriu els diferents documents administratius necessaris per al muntatge, posada
en servei, explotacié i manteniment de xarxes i instalslacions d'aigua.

1.3 Descriu els diferents documents tecnics necessaris per al muntatge, posada en
servei, explotacié i manteniment de xarxes i instalslacions d'aigua.

1.4 Utilitza aplicacions informatiques de proposit general i de tipus Scada, en els
processos d'explotacié i manteniment de xarxes i instalslacions d'aigua.

15 Descriu la documentacié associada a sistemes de gesti6 de la qualitat, politica
ambiental i seguretat laboral en I'empresa.

1.6 Descriu el procés d'atencié de demandes del client i plantejat sistemes de gestié
integrada de serveis, reclamacions, avaries i actuacions en la gestio de l'aigua.

2. Selecciona i aplica les mesures de prevencid, seguretat i protecci6 ambiental
respecte a les operacions en xarxes i instalslacions d'aigua, analitzant la normativa vigent.

Criteris d'avaluacio:

2.1  Analitza les generalitats de la prevencid de riscos laborals, detallant normativa,
descripci6 de riscos i mesures de proteccio.

2.2 Identifica i avalua els riscos professionals i ambientals presents en el muntatge i
manteniment de xarxes i instalslacions d'aigua, proposant mesures preventives.

2.3 Identifica i avalua els riscos professionals i ambientals presents en la posada en
servei de xarxes i instalelacions d'aigua, proposant mesures preventives.

2.4 Determina els protocols d'actuacié davant de possibles emergéncies sorgides durant
operacions en xarxes i instalslacions d'aigua.

2.5 Determina situacions d'emergéncia, les fases, els sistemes de comunicacio, el
personal i entitats d'actuacio.

Continguts:
1. Documentacié associada a operacions en xarxes i instalelacions d'aigua:

1.1  Tramits i procediments de gestio.

1.2 Documents administratius.

1.3 Documents tecnics.

1.4  Aplicacions informatiques de proposit general i de tipus Scada.

15 Documentacié associada a sistemes de gestié de la qualitat, politica ambiental i
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seguretat laboral en I'empresa.
1.6 Documentacié associada al servei a usuaris.

2. Prevencié de riscos laborals en les operacions en xarxes i instalslacions d'aigua:

2.1 Generalitats de la prevenci6 de riscos laborals.

2.2 Riscos especifics i la seva prevencidé en el muntatge i manteniment de xarxes i
instalslacions d'aigua.

2.3 Seguretat en la posada en servei de xarxes i instalslacions d'aigua.

2.4 Protocols d'actuacié en emergencies i evacuacio.

2.5 Comunicacié en emergeéncies i evacuacio.

Modul professional 8: Gestid d'operacions qualitat i medi ambient
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 7

Unitats formatives que el componen:

UF1: plans de treballs. 66 hores

UF2: gestio mediambiental. 33 hores

UF1: plans de treballs. 66 hores

1. Elabora plans de treball per a les obres de construccié i el muntatge de xarxes i
instalelacions d’aigua i relacionant el projecte definit amb la seva execucio.

Criteris d'avaluacio:

1.1. Identifica els circuits i equips que integren la instal-lacio.

1.2. Identifica la documentaci6 técnica dels diferents proveidors.

1.3. Estableix les fases, les operacions i activitats del procés.

1.4. Defineix les especificacions de les operacions i activitats que es realitzaran.

1.5. Estableix la seqliéncia i organitzacié general de l'obra o intervencid, optimitzant el
procés quant a seguretat, metode i temps.

1.6. Representa els diagrames de planificaci6 de la ma d'obra, materials i mitjans
optimitzant els terminis i recursos.

1.7. Estableix els camins critics per a la consecucié dels terminis d'execucié i costos
establerts, complint els requisits requerits per la planificacié general.

1.8. Descriu els equips, utillatges i eines necessaris.

1.9. Caracteritza i complimentat la documentacié técnica i administrativa relacionada amb
els permisos oficials per poder realitzar I'obra o intervencié.

1.10. Utilitza les TIC i programes especifics en la planificaci6 i en I'elaboraci6 de
diagrames.

2. Determina les necessitats d’aprovisionament de recursos materials i humans
necessaris a partir de la interpretacié de projectes d’obres de xarxes i instalslacions d’aigua i
dels recursos disponibles.

Criteris d’avaluacio:

2.1. Identifica les necessitats d'aprovisionament a partir del projecte.
2.2. Planifica els subministraments en el marc del sistema fet servir per a la gestid
d'estocs.
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2.3. ldentifica les necessitats de recursos humans en cada una de les fases de la
intervencio.

2.4. Defineix les funcions de les diferents persones que intervenen en la intervencio.

2.5. Considera les possibilitats d'aprovisionament i emmagatzematge amb les necessitats
del pla de muntatge.

2.6. Defineix els mitjans de transport i els terminis de lliurament dels equips, components,
atils i materials.

2.7. Garanteix la disponibilitat i la qualitat de I'aprovisionament.

2.8. Estableix el protocol de recepcio i de compliment de la normativa de seguretat dels
materials subministrats.

2.9. ldentifica els programes de gestié d'emmagatzemament.

2.10. Estableix el sistema de codificacié per a la identificacié de peces de recanvi.

2.11. Estableix les condicions d'emmagatzemament dels materials, equips i components
garantint la seva correcta conservacio i el compliment de la reglamentacio establerta.

3. Realitza el pla de seguiment a les obres de construcci6 i en el muntatge de xarxes i
installacions d’aigua, aplicant técniques de programacié i proposant correccions a les
desviacions detectades.

Criteris d’avaluacio:

3.1. Identifica el procediment establert per realitzar el seguiment del pla.

3.2. Selecciona la informacio rellevant per controlar I'aveng del projecte o de l'obra.

3.3.  Elabora un calendari per al seguiment del pla d'acord amb la periodicitat requerida.
3.4. Representa mitjangant cronogrames realistes I'aveng, el control i les desviacions de
la programacié.

3.5.  Comprova temps d'execuci6 i recursos assignats.

3.6.  Utilitza les TIC en l'elaboracié de diagrames de seguiment.

3.7. Reassigna recursos per corregir desviacions.

3.8.  Estima temps d'execucid segons els recursos reassignats.

3.9. Elabora diagrames de plans corregits d'acord amb nous terminis d'execucio.

4, Aplica plans de qualitat, gestionant la documentacio i la normativa d’assegurament i
gesti6 de la qualitat.

4.1. Identificar i emplenar la documentaci6 técnica i administrativa relacionada amb el
control de I'execuci6 de I'obra.

4.2. ldentifica els sistemes d'assegurament de qualitat.

4.3. Reconeix els continguts d'un manual o pla de qualitat.

4.4. ldentifica els procediments de muntatge i manteniment del manual de qualitat.

45. Aplica accions correctores de les no conformitats que permetin la millora de la
qualitat.

4.6. Identifica I'estructura i continguts dels registres dels procediments.

4.7. Assegura els parametres d'una auditoria interna de qualitat del proceés.

4.8. Dedueix el grau de compliment del pla de qualitat.

4.9. Aplica programes informatics de gestié de qualitat.

Continguts:
1. Plans de treball.

1.1 Sistemes de planificacio. Métodes de treball.
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1.2 Analisi de maquinaria i equips utilitzats en obres.

1.3 Control de la planificacid. Sistemes de control. Camins critics.

1.4 Planificacid i control assistit per ordinador.

15 Elaboracié del pla de treball.

1.6 Sequenciacio6 i organitzacié de l'obra.

1.7 Elaboracié de diagrames, diagrames de flux i cronogrames.

1.8 Optimitzacié de metodes i temps.

19 Gestio i tramitacié administrativa per a la instalslacié.

1.10 Eines informatiques per a la planificacio i elaboracio de diagrames i esquemes.

2. Aprovisionament de recursos.

2.1 Pla d'aprovisionament.

2.2 Gesti6 d'estocs.

2.3 Recursos humans. Necessitats i funcions.

2.4 Especificacions tecniques de les compres.

2.5 Terminis de lliurament i qualitat en el subministrament.
2.6 Sistemes d'organitzacié del magatzem i de l'obra.

2.7 Control d'existéncies i de preparacié de comandes.

3. Seguiment de la planificacié.

3.1. Actualitzacio de la planificacio.

3.2. Elaboracié de calendaris, cronogrames i diagrames de control.
3.3. Revisi6 de la planificacié. Desviacions. Modificacions al projecte.
3.4. Informes de planificacié. Avenc del projecte.

4, Pla de qualitat.

4.1. Sistemes de gestié de qualitat i excelslencia.

4.2. Manuals de qualitat.

4.3. Eines per a l'assegurament i gestio de la qualitat.

4.4. Models d'excelsléncia empresarial.

4.5. Processos de millora continua.

4.6. Auditories: tipus i objectius.

4.7. Gestié de la documentacio.

4.8. Programes informatics en la planificacio de la gestio de qualitat.

UF2: gestio mediambiental. 33 hores

1. Estableix mesures de protecci6 mediambiental aplicant els sistemes de gestié
ambiental establerts.
Criteris d'avaluacio:

1.1. Identifica els fonaments i principis dels sistemes de gestio ambiental.

1.2. Identifica els requisits legals establerts en els sistemes de gestié ambiental.

1.3. Descriu els requisits i el procediment que s'han d'incloure en una auditoria.

1.4. Descriu el programa de control i reduccié de contaminants.

1.5. Identifica els principals agents contaminants atenent el seu origen i els efectes que
produeixen sobre els diferents mitjans receptors.

1.6. Classifica els diferents focus en funcié del seu origen proposant mesures correctores.
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1.7. Identifica les principals técniques analitiques utilitzades, d'acord amb la legislacié i/o
normes internacionals.

1.8. Aplica programes informatics per al tractament de les dades i realitzat calculs
estadistics.

1.9. Estableix pautes de compromis etic amb els valors de conservacio i defensa del
patrimoni ambiental i cultural de la societat.

Continguts:
1. Proteccié mediambiental.

1.1. Normativa d'ambit estatal i autonomic.

1.2. L'organitzaci6 de la proteccié ambiental dins de I'empresa.

1.3. Auditories ambientals.

1.4. Gesti6 dels residus.

1.5. Minimitzacio dels residus: optimitzacié del procés, bones practiques i utilitzacié de
tecnologies netes.

1.6. Tecniques estadistiques d'avaluacié de la proteccié ambiental.

1.7. Promocié6 de la cultura de la proteccié ambiental com a model de politica empresarial.

Modul professional 9: Técniques de muntatge en instalslacions d'aigua
Durada: 165 hores

Hores de lliure disposicid: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 11

Unitats formatives que el componen:

UF1: materials, tractaments i técniques de mecanitzat i conformat.66 hores
UF2: muntatge i execucié d’unions.33 hores

UF3: muntatge i manteniment d’equips i installacions. 33 hores

UF1: materials, tractaments i técniques de mecanitzat i conformat.66 hores

1. Identifica els materials i els seus tractaments utilitzats a les instalslacions i xarxes
d'aigua, analitzant les seves propietats fisiques i quimiques.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Identifica els materials fets servir.

1.2 Diferéncia les caracteristiques i propietats fisiques i quimiques dels materials.

1.3 Relaciona els diferents tractaments térmics i superficials amb les propietats dels
materials.

14 Descriu el procés de corrosio i oxidacio dels materials metalelics i plastics.

15 Descriu els procediments i técniques per protegir de la corrosio i oxidacio.

2. Realitza operacions de transformacié d'elements aplicant técniques de mecanitzat i
conformat, relacionant el funcionament de les maquines amb les condicions del procés i les
caracteristiques del producte.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Identifica els diferents instruments de mesura i control.
2.2 Realitza mesuraments amb l'instrument adequat i la precisié exigida.
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2.3 Diferencia els diferents equips de mecanitzat i conformat segons les seves
aplicacions.

2.4 Identifica les diferents eines i Utils necessaris per al mecanitzat i conformat.

2.5 Realitza operacions de mecanitzacio.

2.6 Realitza operacions de conformat en tubs i xapes.

2.7  Aplica tractaments anticorrosius i antioxidants.

2.8 Determina la seqiiencia de les operacions que s'han de realitzar.

2.9 Utilitza correctament les eines o equips de treball.

2.10 Respecta els criteris de qualitat requerits.

2.11 Aplica les normes de seguretat, mediambientals i prevencié de riscos laborals.

Continguts:
1. Identificacié de materials i tractaments anticorrosius i antioxidants:

11 Propietats generals de materials.

1.2 Materials i tractaments utilitzats en instalslacions.
1.3 Canonades. Materials.

1.4 Corrosio6 i oxidacio.

2. Técniques de mecanitzat i conformat en els processos de muntatge:

2.1 Metrologia.

2.2 Instruments de mesura i control.

2.3  Equips i eines de mecanitzat i conformat (classificacio, utilitzacio).
2.4 Operacions de tall.

2.5 Operacions de conformat.

2.6 Operacions de mecanitzacio.

2.7 Mesures de seguretat en operacions de mecanitzat i conformat.

UF2: muntatge i execucié d’'unions.33 hores

1. Realitza unions no soldades analitzant les caracteristiques de cada uni6 i aplicant les
técniques adequades a cada tipus d'unié.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Identifica els diferents tipus d'unions no soldades i els materials que s'han d'unir.
1.2 Determina la sequiéncia d'operacions que és precis realitzar.

1.3  Selecciona les eines en funcio del material i el procés a realitzar.

14 Efectua les operacions d'unio.

15 Respecta els criteris dimensionals establerts.

1.6 Comprova la fiabilitat de les unions (resisténcia, estanquitat, entre d'altres).

1.7 Opera amb les eines i materials en condicions de qualitat i seguretat requerides.
1.8  Aplica les normes de seguretat i prevencio de riscos laborals.

2. Realitza unions soldades seleccionant la técnica adequada per a cada tipus de
material i instal-lacio.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Selecciona el procés de soldadura adequat a les caracteristiques dels materials.
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2.2 Identifica la simbologia dels diferents tipus de soldadura.

2.3 Identifica els diferents components dels equips de soldadura.

2.4 Opera les eines i maguines amb la seguretat requerida.

2.5 Realitza la unié aplicant la técnica de soldadura adequada.

2.6 Comprova la fiabilitat de les unions (resisténcia, estanquitat, entre d'altres).

2.7  Aplica les normes d'Gs i control durant el procés de soldadura.

2.8 Respecta les especificacions i normes de prevenci6 de riscos laborals i
mediambientals.

2.9 Respecta els temps previstos per al procés.

2.10 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

Continguts:
1. Execucio d'unions no soldades:

1.1 Unions no soldades i tipus de materials.

1.2 Elecci6é i maneig d'eines.

1.3 Operacions d'unié.

1.4  Verificacié dimensional.

15 Mesures de seguretat en operacions d'unions no soldades.

2. Soldadura aplicada en els processos de muntatge canonades d'aigua:

2.1 Materials base segons tipus de soldadura.

2.2  Tipus de soldadura i simbologia utilitzada.

2.3 Procediments de soldadura.

2.4 Mesures de seguretat en operacions de soldadura.

UF3: muntatge i manteniment d’equips i instalslacions. 33 hores

1. Realitza operacions de muntatge i manteniment d'equips i elements de les
instalslacions i xarxes d'aigua aplicant tecniques de muntatge i interpretant planols i
instruccions del fabricant.

Criteris d'avaluacio:

11 Elabora el pla de muntatge de la instalslacié aplicant la reglamentacié de les
instal+lacions i les mesures de prevencio de riscos i seguretat.

1.2 Replanteja la instalslaci6 relacionant els planols amb I'espai de muntatge.

1.3 Selecciona les eines, materials i técniques necessaries per al muntatge de la
instalelacio.

14 Fixa i anivella els equips, tubs i accessoris.

15 Realitza la interconnexio dels equips.

1.6  Munta els equips i elements de les instalslacions i xarxes d'aigua.

1.7 Identifica els mecanismes principals que constitueixen els grups electromecanics dels
equips i instalslacions.

1.8 Identifica les avaries més comunes dels equips i elements.

1.9 Relaciona els ajustatges mecanics amb els seus efectes en el funcionament de les
parts mobils.

1.10 Opera amb les eines amb la qualitat i seguretat requerida.
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1.11 Realitza els treballs amb ordre, neteja i autonomia.

2. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental,
identificant els riscos associats, les mesures i els equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposen la manipulacié dels
materials, eines, Utils i maquines.

2.2 Identifica les causes més freqlients d'accidents en la manipulacié de materials, eines,
Gtils i maquines.

2.3 Descriu els elements de seguretat de les maquines i els equips de proteccié
individual que s'han de fer servir en les diferents operacions de mecanitzacio.

2.4 Relaciona la manipulaci6 de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

2.5 Realitza les operacions respectant les normes de seguretat.

2.6 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

2.7 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

Continguts:
1. Muntatge i manteniment d'equips i elements de les instalslacions:

1.1 Teécniques de replanteig i ubicacié d'equips.

1.2 Suports i fixacions d'equips i linies de fluids en general.

1.3 Muntatge d'equips.

1.4 Funcionalitat d'elements electromecanics de maquines, equips i installacions.
15 Lubricacié de maquines i equips.

1.6 Refrigeracio d'equips mecanics.

1.7 Procediments de manteniment basic d'equips.

1.8 Mesures de seguretat en operacions de muntatge d'instalslacions.

2. Prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental:

2.1  Identificaci6 de riscos.

2.2 Prevenci6 de riscos laborals en les operacions de fabricacié, muntatge i manteniment
d’equips

2.3 Compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.

2.4 Compliment de la normativa de proteccié ambiental.

Modul professional 10: Tecniques de comunicacio i relacions
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 3

Unitats formatives que el componen:

UF1: técniques de comunicacid, empresa i atencio al client. 33 hores
UF2: feedback amb clients i control de qualitat. 33 hores

UF 1: técniques de comunicacid, empresa i atencié al client
Durada: 33 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
1. Aplica tecniques de comunicacid analitzant-ne les caracteristiques i les possibilitats.
Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les diferents técniques de comunicacid, els seus avantatges i les seves
limitacions.

1.2 Descriu les caracteristiques dels diferents canals de comunicacio.

1.3 Defineix els parametres que caracteritzen I'atencié adequada en funcié del canal de
comunicacio utilitzat.

1.4 Descriu les técniques més utilitzades de comunicacié segons els diferents canals de
comunicacio.

1.5 Identifica els errors més habituals en la comunicacio.

1.6 Defineix els parametres per controlar la claredat i la precisié en la transmissio i en la
recepcié de la informacié.

1.7 Valora la importancia del llenguatge no verbal en la comunicaci6 presencial.

1.8 Adapta I'actitud i el discurs a la situacié de la qual es parteix.

1.9 Identifica els elements fonamentals en la comunicacio oral.

2. Atén possibles clients, relacionant les seves necessitats amb les caracteristiques del
servei o producte.

Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica els objectius d’'una correcta atencio al client.

2.2 Caracteritza els diferents tipus de clients.

2.3 Classifica i caracteritza les diferents etapes d’un procés de comunicacio.

2.4 Analitza, si s’escau, la informacio historica del client.

2.5 Interpreta el comportament del client.

2.6 Identifica les motivacions de compra o demanda d’un servei al client.

2.7 Observa la forma i l'actitud adequada en I'atencié i en 'assessorament a un client en
funcié del canal de comunicacié utilitzat.

2.8 Valora les interferéncies que dificulten la comunicacié amb el client.

2.9 Descriu les actituds positives cap als clients, en I'acollida i en el comiat.

3. Transmet la imatge de negoci relacionant-la amb les caracteristiques i els objectius de
'empresa.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica les eines i els elements basics de marqueting.

3.2 Defineix el concepte d’imatge de 'empresa.

3.3 Relaciona diferents organigrames de funcionament amb els objectius i les
caracteristiques del servei.

3.4 Identifica les férmules de cortesia i de tractament protocol-lari.

3.5 Valora la necessitat de transmetre una informacio diversa i precisa.

3.6 Descriu els elements fonamentals per transmetre en la comunicacio telefonica la imatge
adequada de I'empresa.

3.7 Valora la importancia de la imatge corporativa per transmetre els objectius de 'empresa.
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3.8 Aplica les normes de seguretat i de confidencialitat que s’han de respectar en les
comunicacions.
3.9 Descriu les técnigues per proporcionar una informacié exacta i adequada.

Continguts

1. Técnigues de comunicacio:

1.1 Objectius de la comunicacio.

1.2 Tipus de comunicacio.

1.3 Procés de comunicacio: etapes.

1.4 Xarxes de comunicacid, canals i mitjans.

1.5 Obstacles en la comunicacio.

1.6 La comunicacio generadora de comportaments.

1.7 Actituds i técniques de la comunicacio oral.

1.8 Pautes de conducta: escoltar i preguntar.

1.9 Model de comunicacio6 interpersonal: barreres i dificultats.
1.10 Influéncia de la tipologia de les persones en I'eleccié del canal de comunicacio.

2. Atencio al client:

2.1 Concepte de client: identificacié de clients externs i interns.

2.2 Motivacions del client, actituds, comportaments.

2.3 Técniques de captacio de linterlocutor.

2.4 Tecniques d’estrategia de la relacié i de l'estil comunicatiu: la veu, el llenguatge, el
silenci, els gestos, entre d’altres.

2.5 Técniques d’obtencié d’'informacié complementaria.

2.6 Verificacié de la comprensio del missatge i/o grau de satisfaccié.

3. Transmissi6 d’'imatge d’empresa:

3.1 El marqueting en I'activitat econOmica: la seva influéncia en la imatge de 'empresa.

3.2 Sistemes d’organitzacié de les empreses: organigrames.

3.3 Establiment de canals de comunicacié amb el client, tant presencial com no presencial.
3.4 Procediments d’obtencid i recollida d’informacio.

3.5 Imatge corporativa: punts forts, deteccié de punts febles, informacié que cal transmetre.
3.6 Procediments: transmissié d’informacié dins de 'empresa.

3.7 Métodes per avaluar 'atencio al client.

3.8 Empatia.

UF 2: feedback amb clients i control de qualitat
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Gestiona queixes, reclamacions i suggeriments, analitzant el problema i identificant-hi la
legislacié aplicable.

Criteris d’avaluacié
1.1 Defineix els conceptes formals i no formals de queixes, reclamacions i suggeriments.
1.2 Reconeix els principals motius de queixes de clients en les empreses de manteniment de

vehicles.
1.3 Jerarquitza en funcioé del tipus d’organitzacio els canals de presentacio de reclamacions.
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1.4 Estableix les fases que cal seguir en la gestié de queixes i reclamacions en el seu ambit
de competencia.

1.5 Aplica la normativa legal vigent en el procés de resolucié de reclamacions de clients.

1.6 Valora la importancia de les queixes, de les reclamacions i dels suggeriments com a
element de millora continua.

1.7 Defineix els punts clau que ha de contenir un manual corporatiu d’atencio al client i de
gestio de queixes i reclamacions.

1.8 Valora la importancia d’observar una actitud proactiva per anticipar-se a incidéncies en el
proces.

2. Controla la qualitat del servei prestat, analitzant el grau de satisfaccié dels possibles
clients.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Descriu les incidéncies comunes en els processos d’atencid al client en empreses de
manteniment de vehicles.

2.2 Defineix el concepte de qualitat i les seves implicacions en I'atencio al client.

2.3 Identifica els factors que influeixen en la qualitat de prestacio del servei.

2.4 Obté informacio dels clients per coneéixer les seves necessitats i demandes.

2.5 Relaciona la qualitat de servei amb la fidelitzacié del client.

2.6 Analitza les caracteristiques del servei prestat, comparant-les amb les necessitats dels
clients.

2.7 Descriu els métodes d’avaluacio de I'eficiencia en la prestacio del servei.

2.8 Proposa possibles mesures de resolucié davant de problemes tipus d’atencié al client en
empreses de

manteniment de vehicles.

2.9 Presenta conclusions a través d’informes respecte de la satisfaccié dels clients, aportant
mesures que puguin optimitzar la qualitat del servei.

2.10 Transmet al departament corresponent els defectes detectats al producte o servei per
millorar la seva qualitat.

Continguts
1. Gesti6 de queixes, reclamacions i suggeriments:

1.1 Queixes, reclamacions i suggeriments.

1.2 Principals motius de queixes de clients en empreses de manteniment de vehicles.
1.3 Elements de recollida de queixes, reclamacions o suggeriments.

1.4 Fases de la gesti6 de queixes i reclamacions.

1.5 Normativa legal vigent relacionada amb les reclamacions.

2. Control de qualitat:

2.1 Caracteristiques del servei: factors de qualitat.

2.2 Relacio entre la qualitat de servei i la fidelitzacio.

2.3 Documents o questionaris per mesurar el grau de satisfaccio.

2.4 Procediments de control del servei: parametres i técniques de control.
2.5 Qualitat i millora continua.

2.6 Avaluacio del servei: métodes i indicadors.

2.7 Métodes d’optimitzacio de la qualitat del servei.
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Modul professional 11: Formacio i Orientacié Laboral
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Equivaléncia en credits ECTS: 5

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 66 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Selecciona oportunitats d'ocupacio, identificant les diferents possibilitats d'inserci6 i les
alternatives d'aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluacié

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a l'ocupabilitat i
I'adaptacio a les exigéncies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional del
técnic superior en Gestio de l'aigua.

1.3 Planifica un projecte de carrera professional.

1.4 Determina les aptituds i actituds requerides per a l'activitat professional relacionada amb
el perfil del titol.

1.5 Identifica els principals jaciments d'ocupaci6 i d'insercid laboral per al técnic superior en
Gestio de l'aigua.

1.6 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d'ocupacio.

1.7 Preveu les alternatives d'autoocupacio als sectors professionals relacionats amb el titol.
1.8 Realitza la valoraci6 de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per
prendre decisions.

2. Aplica les estratégies del treball en equip, valorant-ne l'eficacia i eficieéncia per assolir els
objectius de I'organitzacié.

Criteris d’avaluacié

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb el
perfil de técnic superior en Gestié de 'aigua.

2.2 Identifica els equips de treball que es poden constituir en una situacio real de treball.

2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball eficag davant els equips ineficagos.
2.4 Valora positivament I'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits pels
membres d’un equip.

2.5 Reconeix la possible existencia de conflicte entre els membres d'un grup com un
aspecte caracteristic de les organitzacions.

2.6 ldentifica els tipus de conflictes i les seves fonts.

2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.

2.8 Resol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals,
reconeixent-les en els diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacié
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3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacio del treball.
3.2 Identifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relacié laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables al
sector de la gestio de l'aigua.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacio per a determinats col-lectius.

3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 Identifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 Identifica les causes i efectes de la modificacio, suspensié i extincié de la relacié laboral.
3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que l'integren.

3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte colslectiu i els procediments de solucio de
conflictes.

3.12 Determina els elements de la negociacié a 'ambit laboral.

3.13 Identifica la representacio dels treballadors a 'empresa.

3.14 Interpreta els elements basics d’'un conveni colslectiu aplicable a un sector professional
relacionat amb el titol de técnic superior en Gestié de l'aigua i la seva incidéncia en les
condicions de treball.

4. Determina l'accié protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents
contingéncies cobertes, identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacio

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat
de vida dels ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.

4.3 Identifica els régims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector de
la gestid de 'aigua.

4.4 |dentifica les obligacions d’empresari i treballador en el sistema de la Seguretat Social.
4.5 Identifica les bases de cotitzacié d'un treballador i les quotes corresponents a treballador
i empresari.

4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 ldentifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacio i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d'ocupacio:

1.1 Valoracié de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i
professional del técnic superior en Gestié de I'aigua.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.

1.3 Les capacitats clau del tecnic superior en Gestié de l'aigua.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions
professionals del titol i de la familia professional d’Energia i Aigua.

1.5 Identificaci6 d'itineraris formatius i professionalitzadors relacionats amb el titol.
Titulacions i estudis de Gestié de 'aigua.

1.6 Planificacio de la carrera professional.

1.7 Definicio i analisi del sector professional de la gestio de I'aigua.

1.8 Jaciments d'ocupacié en la gestio de l'aigua.

1.9 Procés de recerca d'ocupacié en empreses del sector.

1.10 Oportunitats d'aprenentatge i ocupacio a Europa.

1.11 Técniques i instruments de recerca d'ocupacio.
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1.12 El procés de presa de decisions.

1.13 Ofertes formatives adrecades a grups amb dificultats d'integracié laboral.

1.14 Igualtat d'oportunitats entre homes i dones.

1.15 Valoracio de l'autoocupacié com a alternativa per a la insercié laboral.

1.16 Valoracié dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjancant la formacio
continguda en el titol.

2. Gestio del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoracié dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a l'eficacia de
I'organitzacio.

2.2 Equips al sector de la gestio de I'aigua segons les funcions que exerceixen.

2.3 Formes de participacio en I'equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Métodes per resoldre o suprimir el conflicte.

2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzacié: flexibilitat, beneficis
socials, entre d’altres.

3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Andlisi de la relacio laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.

3.5 Determinacié dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de
contractacié que s’apliquen en el sector de la gestié de l'aigua i de les mesures de foment
del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball i conciliacié laboral i familiar.

3.7 Interpretacio del rebut del salari.

3.8 Modificacid, suspensio i extincié del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d'assessorament dels treballadors respecte als seus
drets i deures.

3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 El conveni colslectiu com a fruit de la negociacio colslectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del técnic superior en Gestid de
I'aigua.

4. Seguretat Social, ocupacio i desocupacio:

4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacié de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en matéria de
Seguretat Social: afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

4.3 Requisits de les prestacions.

4.4 Situacions protegides en la proteccio per desocupacio.

4.5 Identificacio de la informacié i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevenci6 de riscos laborals
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Avalua els riscos derivats de l'activitat professional, analitzant les condicions de treball i
els factors de risc presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluacié
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1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa.
1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en l'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 Identifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic superior
en Gestid de l'aigua.

1.5 Determina l'avaluacié de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencié en els entorns de
treball relacionats amb el perfil professional del tecnic superior en Gestié de l'aigua.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents
de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del técnic superior
en Gestié de l'aigua.

2. Participa en l'elaboracié d’'un pla de prevencid de riscos en una petita empresa,
identificant les responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacio

2.1 Determina els principals drets i deures en materia de prevencio de riscos laborals.

2.2 Classifica les diferents formes de gestio de la prevencié en I'empresa, en funcioé dels
diferents criteris establerts en la normativa sobre prevencio de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representacid dels treballadors a I'empresa en matéria de
prevencié de riscos.

2.4 |dentifica els organismes publics relacionats amb la prevencio de riscos laborals.

2.5 Valora la importancia de l'existéncia d’un pla preventiu en I'empresa, que inclogui la
sequenciacié d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergéncia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el sector
professional del técnic superior en Gestio de I'aigua.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacié de 'empresa.

3. Aplica mesures de prevencio i proteccio individual i colelectiva, analitzant les situacions de
risc en I'entorn laboral del técnic superior en Gestié de l'aigua.

Criteris d’avaluacié

3.1 Determina les técniques de prevencié i de proteccio individual i colelectiva que s'han
d'aplicar per evitar els danys en el seu origen i minimitzar-ne les conseqiiéncies en cas que
siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.

3.3 Analitza els protocols d'actuacio en cas d'emergéncia.

3.4 Identifica les tecniques de classificacié de ferits en cas d'emergéncia en que hi hagi
victimes de gravetat diversa.

3.5 Identifica els procediments d’atencid sanitaria immediata.

3.6 Identifica la composicio i I'is de la farmaciola de 'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador o
treballadora i la seva importancia com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluacié6 de riscos professionals:

1.1 L'avaluacio de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de l'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L'accident de treball, la malaltia
professional i les malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacié de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.
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1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.

1.8 Riscos generics en el sector de la gestio de l'aigua.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinacio dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-se de
les situacions de risc detectades en el sector de la gestio de l'aigua.

2. Planificacio de la prevencio de riscos en 'empresa:

2.1 Determinacio dels drets i deures en matéria de prevencio de riscos laborals.

2.2 Sistema de gestio de la prevencio de riscos a 'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencio de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevencio de riscos a I'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures
especifiques.

2.5 ldentificacio de les responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.6 Determinacio de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacio en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencié i proteccio en I'empresa:

3.1 Determinacio de les mesures de prevencio i proteccio individual i colslectiva.
3.2 Interpretaci6 de la senyalitzacié de seguretat.

3.3 Consignes d'actuacié davant d’una situacié d'emergéncia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situaci6é d’emergéncia.

3.5 Identificacié dels procediments d’atencio sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergéncies amb ferits.

Modul professional 12: Empresa i Iniciativa Emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 4

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els
requeriments derivats dels llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluacio

1.1 ldentifica el concepte d'innovacio i la seva relaci6 amb el progrés de la societat i
'augment en el benestar dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de creacio
d'ocupacio i benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacio i la
colslaboracié tenen en I'éxit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d'iniciativa en el treball d'una persona ocupada en una empresa
relacionada amb el sector de la gestid de 'aigua.

1.5 Analitza el desenvolupament de l'activitat emprenedora d'un empresari que s'inicii en el
sector de la gestio de l'aigua.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.

mp_EADO_Gestio_aigua_v27032018 PROVISIONAL



[

rd

I"" Generalitat de Catalunya

¥ Departament d’Ensenyament

Direccio General de Formacié Professional
Inicial i Ensenyaments de Régim Especial

Servei d'Ordenacio de la
Formaci6 Professional Inicial

1.7 Analitza el concepte d'empresari i els requisits i actituds necessaris per desenvolupar
I'activitat empresarial.

1.8 Relaciona l'estrategia empresarial amb la missio, la visi6 i els valors de I'empresa.

1.9 Reconeix les noves eines i recursos per al foment de l'autoocupacié, en especial els
vivers d'empreses.

1.10 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de partida
per elaborar un pla d'empresa, i que ha de facilitar unes bones practiques empresarials.

2. Defineix l'oportunitat de creacié d'una microempresa, valorant l'impacte sobre I'entorn
d'actuacié i incorporant valors étics

Criteris d’avaluacio

2.1 Identifica les funcions de producci6 o prestacio de serveis, economicofinanceres, socials,
comercials i/o de marqueting i administratives d'una empresa.

2.2 Analitza I'empresa dins el sistema economic global.

2.3 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.4 Analitza els components principals de I'entorn general que envolta una microempresa del
sector de la gestio de l'aigua.

2.5 Analitza la influencia de les relacions d'empreses del sector de la gestié de I'aigua amb
els principals integrants de I'entorn especific.

2.6 Analitza els conceptes de cultura empresarial i imatge corporativa i la seva relacié amb
els objectius empresarials.

2.7 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia
com un element de l'estratégia empresarial i com un mecanisme de retorn a la societat.

2.8 Elabora el balan¢ social d'una empresa relacionada amb la gestio de l'aigua, incorporant
els costos socials en qué incorre i els beneficis socials que produeix.

2.9 ldentifica practiques que incorporen valors étics i socials en empreses relacionades amb
la gestid de 'aigua.

2.10 Identifica els valors que aporten a I'empresa les politiques de foment de la igualtat dins
'empresa.

2.11 Reconeix les oportunitats i amenaces existents en I'entorn d’'una microempresa de la
gestié de l'aigua.

2.12 Determina la viabilitat econdmica i financera d’'una microempresa relacionada amb la
gesti6é de l'aigua.

2.13 Identifica els canals de suport i els recursos que I'Administracié publica facilita a
I'emprenedor.

3. Realitza activitats per a la constitucié i posada en marxa d'una microempresa de la gestié
de l'aigua, seleccionant la forma juridica i identificant-ne les obligacions legals associades.

Criteris d’avaluacié

3.1 Analitza les diferents formes juridiques i organitzatives d'empresa més habituals.

3.2 Identifica els trets caracteristics de 'economia cooperativa.

3.3 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de la
forma juridica escollida.

3.4. Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de
'empresa.

3.5 Analitza els tramits exigits per la legislacié vigent per constituir una microempresa del
sector de la gestio de l'aigua, segons la forma juridica escollida.

3.6 ldentifica els organismes i entitats que intervenen a I'hora de posar en funcionament una
microempresa.
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3.7 Cerca els diferents ajuts per crear microempreses del sector de la gestié de l'aigua
disponibles a Catalunya i a la localitat de referéncia.

3.8 Especifica els beneficis que aporten la imatge corporativa i l'organitzacié de la
comunicacio interna i externa a lI'empresa.

3.9 Identifica les eines per estudiar la viabilitat economica i financera d'una microempresa.
3.10 Inclou en el pla d'empresa tots els aspectes relatius a I'eleccié de la forma juridica,
estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions, i el pla
de marqueting.

3.11 Identifica les vies d'assessorament i gestido administrativa externs existents a I'hora de
posar en funcionament una microempresa.

4. Realitza activitats de gestiéo administrativa i financera d'una microempresa de la gestié de
laigua, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals i coneixent-ne la
documentacio.

Criteris d’avaluacio

4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les técniques de registre de la
informacié comptable.

4.2 ldentifica les técniques basiques d'analisi de la informacié comptable, en especial
referent a la solvéncia, liquiditat i rendibilitat de I'empresa.

4.3 Defineix les obligacions fiscals d'una microempresa relacionada amb el sector de la
gesti6 de l'aigua.

4.4 Diferencia els tipus d'impostos al calendari fiscal.

4.5 ldentifica la documentacié basica de caracter comercial i comptable per a una
microempresa del sector de la gestié6 de laigua, i els circuits que la documentacio
esmentada segueix dins I'empresa.

4.6 Identifica els principals instruments de financament bancari.

4.7 Situa correctament la documentacié comptable i de finangament en el pla d'empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacioé i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacié en
I'activitat del sector de la gestié de laigua (materials, tecnologia, organitzaci6 de la
produccio).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio i lideratge empresarial.

1.3 L'actuacié dels emprenedors com a empleats d'una empresa relacionada amb la gestiod
de l'aigua.

1.4 L'actuacié dels emprenedors com a empresaris d'una empresa relacionada amb el
sector de la gestio de l'aigua.

1.5 Instruments per identificar les capacitats que afavoreixen I'esperit emprenedor.

1.6 L'empresari. Actituds i requisits per exercir l'activitat empresarial.

1.7 Objectius personals versus objectius empresarials. Missid, visié i valors d'empresa.

1.8 El pla d'empresa i la idea de negoci en I'ambit de la gestié de l'aigua.

1.9 Les bones practiques empresarials.

1.10 Els serveis d'informacio, orientacio i assessorament. Els vivers d'empreses.

2. L'empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de [I'empresa: de producci6 o prestaci6 de serveis,
economicofinanceres, socials, comercials i/o de marqueting i administratives d'una empresa.
2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i metodes de gestio de la qualitat i
mediambiental.
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2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals,
demografics i/o ambientals i tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d'una microempresa del sector de la gestio de l'aigua.

2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els productes o
serveis substitutius i la societat.

2.6 Analisi del microentorn d'una microempresa del sector de la gestioé de 'aigua.

2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.

2.8 Relacions d'una microempresa de la gestio de 'aigua amb els agents socials.

2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Elaboraci6 del balang social: costos i beneficis socials per a 'empresa.

2.11 Igualtat i empresa: estratégies empresarials per aconseguir la igualtat dins I'empresa.
2.12 Detecci6 d'oportunitats i amenaces del sector de la gestié de l'aigua. Instruments de
deteccio.

2.13 Determinacié de la viabilitat economica i financera d’'una microempresa relacionada
amb la gestio de l'aigua.

2.14 Detecci6 de noves oportunitats de negoci. Generacié i seleccié d’idees. Técniques per
generar idees de negoci.

2.15 Recerca d'ajuts i subvencions per a la creacié d’'una microempresa.

2.16 Instruments de suport de I'Administracié publica a I'emprenedor.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:

3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector de la gestio de 'aigua.

3.2 Caracteristiques de les empreses cooperatives i les societats laborals.

3.3 Organitzaci6é d'una empresa de la gestio de l'aigua: estructura interna. Organitzacio de la
comunicacio interna i externa a I'empresa.

3.4 Eleccio de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels propietaris.

3.5 Lafiscalitat d'empreses del sector de la gestio de l'aigua.

3.6 Tramits administratius per constituir una empresa de la gestié de l'aigua.

3.7 Recerca i tractament d’informacio en els processos de creacié d’'una microempresa de la
gesti6é de l'aigua.

3.8 Imatge corporativa de 'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.

3.9 Pla d’empresa: eleccié de la forma juridica, estudi de viabilitat econdmica i financera,
tramits administratius i gestié d’ajuts i subvencions d'una microempresa relacionada amb la
gestié de l'aigua.

3.10 Organitzacié i responsabilitat en I'establiment del pla d’empresa.

4. Gestio empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa.

4.3 Analisi de la informacié comptable.

4.4 La previsio de resultats.

4.5 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i terminis de presentacié de documents.
4.6 Les formes de finangament d’'una empresa.

4.7 Tecniques basiques de gestio administrativa d’'una empresa relacionada amb el sector
de la gesti6 de l'aigua.

4.8 Documentacié basica comercial i comptable i connexié entre elles.

4.9 Importancia de la informacié comptable de 'empresa.

Modul professional 13: Projecte en gesti6 eficient de I'aigua
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Equivalencia en credits ECTS: 5
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Unitats formatives que el componen:
UF 1: projecte en gestio eficient de l'aigua. 99 hores

1. Identifica necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les
puguin satisfer.

Criteris d'avaluacio:

1.1. Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i el
tipus de producte o servei que ofereixen.

1.2. Caracteritza les empreses tipus indicant I'estructura organitzativa i les funcions de
cada departament.

1.3. Identifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4. Valora les oportunitats de negoci previsibles al sector.

1.5. Identifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.
1.6. Determina les caracteristiques especifiques requerides al projecte.

1.7. Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevencié de riscos i les seves
condicions d'aplicacio.

1.8. Identifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacio de noves tecnologies de
produccié o de servei que es proposen.

1.9. Elabora el gui6 de treball que se seguira per a I'elaboracié del projecte.

2. Dissenya projectes relacionats amb les competéncies expressades en el titol,
incloent i desenvolupant les fases que el componen.

Criteris d'avaluacio:

2.1. Recopila informacio relativa als aspectes que seran tractats en el projecte.

2.2. Realitza I'estudi de viabilitat técnica del mateix.

2.3. ldentifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.4. Estableix els objectius que es pretenen aconseguir, identificant el seu abast.
2.5. Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar-lo.

2.6. Realitza el pressupost econdmic corresponent.

2.7. ldentifica les necessitats de finangament per a la posada en marxa del mateix.
2.8. Defineix i elaborat la documentacié necessaria per al seu disseny.

2.9. Identifica els aspectes que s'han de controlar per garantir la qualitat del projecte.

3. Planifica I'execucio del projecte, determinant el pla d'intervencio i la documentacio
associada.

Criteris d'avaluacio:

3.1. Sequencia les activitats ordenant-les en funcié de les necessitats d'implementacio.
3.2. Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.3. Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.
3.4. Determina els procediments d'actuacié o execucio de les activitats.

3.5. Identifica els riscos inherents a I'execucid, definint el pla de prevencié de riscos i els
mitjans i equips necessaris.

3.6. Planifica lI'assignaci6 de recursos materials i humans i els temps d'execucio.

3.7. Falavaloracié economica que dona resposta a les condicions de la implementacio.
3.8. Defineix i elaborat la documentacié necessaria per a I'execucio.
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4, Defineix els procediments per al seguiment i control en l'execucié del projecte,
justificant la seleccié de variables i instruments fets servir.

Criteris d'avaluacio:

4.1. Defineix el procediment d'avaluacio de les activitats o intervencions.

4.2. Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacio.

4.3. Defineix el procediment per a l'avaluacié de les incidéncies que puguin presentar-se
durant la realitzacié de les activitats, la seva possible solucié i registre.

4.4. Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les
activitats, incloent el sistema de registre dels mateixos.

4.5. Defineix i elaborat la documentacié necessaria per a I'avaluacio de les activitats i del
projecte.

4.6. Estableix el procediment per a la participacié dels usuaris o clients en Il'avaluacio i
s'han elaborat els documents especifics.

4.7. Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte,
guan aquest existeix.

Continguts

Els determina el centre educatiu.

Modul professional 14: Formacié en Centres de Treball
Durada: 350 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Equivaléncia en crédits ECTS: 22

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica l'estructura, l'organitzacio i les condicions de treball de lI'empresa, centre o
servei, relacionant-les amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica les caracteristiques generals de 'empresa, centre o servei i 'organigrama i les
funcions de cada area.

1.2 Identifica els procediments de treball en el desenvolupament de I'activitat.

1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de l'activitat.

1.4 |dentifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidores.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de I'empresa, centre o servei envers
'entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzaci6 més freqlents en aquesta
activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de l'estructura de I'empresa, centre o servei,
davant d’altres tipus d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni colslectiu o el sistema de relacions laborals al qual s’acull 'empresa,
centre o servei.

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’integracioé o de formacio i les mesures de
conciliacié en relacié amb I'activitat.
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1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.
1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius
establerts en l'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds étiques i laborals propies de l'activitat professional d’acord amb les
caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio

2.1 Compleix I'’horari establert.

2.2 Mostra una presentacié personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucié de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips 0 eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte vers el medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacié i relacio eficag amb el personal de I'empresa.
2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre de
treball.

Criteris d’avaluacié

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccid, equips i eines.

3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en 'activitat professional.

3.4 Fa servir els equips de proteccio individual segons els riscos de l'activitat professional i
les normes establertes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.

3.6 Obté la informacié i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.

3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans propis
de l'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de l'activitat assignada, n’identifica les
causes i hi proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referencia

1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la caracteritzacié del tipus de procés
en installacions d'aigles:

1.1. Identifica els procediments i les técniques implicades en cada cas.

1.2. Reconeix les caracteristiques dels productes d'entrada i sortida de cada fase o etapa.
1.3. Determina les caracteristiques de l'aigua obtinguda en el procés.

1.4. Relaciona les possibles utilitats de I'aigua obtinguda amb les seves caracteristiques.
1.5. Defineix la possible utilitzacio dels residus obtinguts.

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la definicié d’operacions en el marc
d'actuacions de millora de I'eficiencia energetica i la gestid eficient de l'aigua:

2.1. Identifica els objectius que es persegueixen i els ambits sobre els quals cal actuar.
2.2. Defineix les fases caracteristiqgues de qué consta una auditoria energetica.
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2.3. ldentifica els elements més caracteristics per realitzar una auditoria energética i per a la
realitzacié de mesures de control energetic.

2.4. Defineix les dimensions dels equips i elements més adequats d'una instalslacié des del
punt de vista de I'eficiéncia energética..

2.5. Defineix les mesures a prendre per a la minimitzacié de la despesa d'aigua en una
instalslacio.

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la configuracié d’'una xarxa o
instalslaci6 d'aigua:

3.1. ldentifica les necessitats a qué ha de donar resposta la xarxa o instalslaci6.

3.2. Avalua les caracteristiques hidrauliqgues de la mateixa, segons el tipus.

3.3. Determina el sistema de control que s'utilitzara.

3.4. Interpreta les dades de partida necessaries per realitzar la configuracié de la xarxa o
instalslacio.

3.5. Selecciona els elements tipus que donen resposta a les caracteristiques demandades.
3.6. Calcula les dimensions dels elements que la constituiran.

3.7. Proposa una solucio possible de configuracié de la xarxa o instal«lacié.

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la organitzacié i participacié en el
muntatge, posada en funcionament o manteniment de xarxes o instalslacions d'aigua:

4.1. Analitza la documentaci6 tecnica disponible, localitzant elements principals i informacié
necessaria per a la realitzaci6 de les operacions plantejades en xarxes i instalslacions
d'aigua.

4.2. Participa en l'establiment de la seqiiéncia d'actuacions per executar operacions en
xarxes i instalslacions d'aigua.

4.3. Col-labora en la realitzacié d'operacions en xarxes i instalslacions d'aigua, aplicant els
procediments de treball establerts.

4.4. Planteja esquemes d'organitzacié del treball, assignant recursos, temps i costos,
optimitzant els processos.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el diagnostic d’avaries o disfuncions
en xarxes i instalelacions d'aigua:

5.1. Analitza la documentacié técnica disponible, localitzant elements critics i informacio
necessaria per al diagnostic d'avaries o disfuncions en xarxes i instalslacions d'aigua.

5.2. Participa en l'establiment de la sequéncia d'actuacions per realitzar el diagnostic
d'avaries o disfuncions en xarxes i instalslacions d'aigua.

5.3. Col-labora en el diagnostic i reparacio d'avaries o disfuncions en xarxes i instalslacions
d'aigua, aplicant els procediments de treball establerts.

5.4. Planteja esquemes d'organitzacié del treball, assignant recursos, temps i costos,
optimitzant els processos.

5.5. Estableix criteris i procediments de control i supervisioé de les tasques de diagnostic i
reparacio d'avaries o disfuncions, atenent a criteris d'optimitzacié de recursos, qualitat i
normativa aplicable.
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