AT Generalitat de Catalunya
¥ Departament d’Educacio
Direccié General de Formacié Professional

CICLE FORMATIU DE GRAU MITJA: EXCAVACIONS | SONDATGES PERFIL
PROFESSIONAL OPERACIONS DE MAQUINARIA DE CONSTRUCCIO

Relacié dels moduls professionals i unitats formatives

Modul professional 1: sondatges

Durada: 115 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: preparacio del sondatge. 58 hores

UF 2: operacions i manteniment del sondatge. 33 hores

UF 3: prevencio de riscos en operacions de sondatge. 24 hores

Modul professional 2: treballs geotécnics

Durada: 95 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: presa de mostres i extraccio de testimonis. 33 hores
UF 2: assaigs geotécnics. 62 hores

Modul professional 3: perforacions

Durada: 115 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: documentacié tecnica en perforacions. 21 hores
UF 2: perforacié subterrania. 41 hores

UF 3: perforacid a cel obert. 53 hores

Modul professional 4: técniques de voladura
Durada: 60 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: preparacio de la voladura. 20 hores
UF 2: manipulacié d’explosius. 20 hores

UF 3: execucio de la voladura. 20 hores

Modul professional 5: sosteniment

Durada: 70 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: realitzaci6 de sosteniments. 37 hores

UF 2: tecniques de buidatge i aixecament. 33 hores

Modul professional 6: estabilitzacié de talussos
Durada: 40 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: condicionament de talussos. 20 hores

UF 2: reforcament i consolidaci6 de talussos. 20 hores

Modul professional 7: excavacions amb arrencada selectiva
Durada: 100 hores
Hores de lliure disposicio: no se n’assignen



Generalitat de Catalunya
Departament d’Educacié

Unitats formatives que el componen:
UF 1: excavacions amb minador. 66 hores
UF 2: excavacions amb sistema de fresat i raspallat. 34 hores

Modul professional 8: operacions de carrega i transports en excavacions
Durada: 85 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: operacions amb pala carregadora. 52 hores

UF 2: sistemes de transport. 33 hores

Modul professional 9: operacidé i maneig de maquinaria d’excavacio
Durada: 115 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: operacions amb buldozer. 20 hores

UF 2: operacions amb excavadora i retroexcavadora. 62 hores

UF 3: manteniment de maquinaria d’excavacio. 33 hores

Modul professional 10: formacio i orientacio laboral
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporacio al treball. 33 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

Modul professional 12: anglés tecnic
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés tecnic. 99 hores

Modul professional 13: sintesi

Durada: 297 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: sintesi. 297 hores

Modul professional 14: formacio en centres de treball
Durada: 383 hores

Maodul professional 15: elevacio i desplagcament de carregues

Durada: 248 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: operacions amb grua torre. 188 hores

UF 2: operacions amb carret6 elevador industrial. 20 hores

UF 3: operacions amb manipuladora telescopica. 20 hores

UF 4: prevenci6 de riscos laborals en manipulacio de carregues. 20 hores
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Modul professional 16: Formacié preventiva en construccié i mineria
Durada: 46 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: formacio preventiva en construccio i mineria. 46 hores

Descripcié dels moduls professionals i de les unitats formatives

Modul professional 1: sondatges

Durada: 115 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: preparacio del sondatge. 58 hores

UF 2: operacions i manteniment del sondatge. 33 hores

UF 3: prevencio de riscos en operacions de sondatges. 24 hores

UF 1: preparaci6 del sondatge. 58 hores
Durada: 58 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Prepara el transport i ubicacio de I'equip de perforacio, relacionant-lo amb el tipus de
sondatge, les caracteristiques del terreny i la técnica aplicada.

Criteris d’avaluacié

1.1 Localitza i reconeix I'area de treball en el que es realitzara el sondatge.

1.2 Comprova I'adequacié dels accessos, mitjans de transport, explanada on s’ubicara
el sondatge i les basses, en funcié dels equips de perforacié que s’utilitzin.

1.3 Descriu les propietats i factors que afecten la perforabilitat de les roques.

1.4 Caracteritza els tipus de sondatges, vinculant-los amb els métodes i técniques
emprades de perforacio.

1.5 Identifica i descriu els equips de perforacié i el seu funcionament.

1.6 Prepara I'enfilall de perforacio de cada equip.

1.7 Caracteritza els fluids de perforacid, els seus sistemes de circulacié i els equips
auxiliars necessaris.

2. Instal-la I'equip i mitjans auxiliars de perforacié, descrivint la sequéncia de les
operacions que es realitzaran.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Emplaca l'equip de perforacido i mitjans auxiliars, seguint les especificacions
técniques i necessitats d’espai.

2.2 Col'loca l'equip de sondatge en el punt de I'embrocament d’acord amb la
documentacio técnica.

2.3 Prepara els revestiments o entubacions necessaris per a I'execucio del sondatge.
2.4 Hissa i controla la inclinacié de la torre de I'equip.

2.5 Prepara i comprova el subministrament d’aigua i aire, necessaris per realitzar el
sondatge.

2.6 Munta els equips auxiliars del sondatge.

2.7 Prepara els llots, basses i pous que s'utilitzaran en funcié del sondatge.

2.8 Col-loca les manegues o canonades que uneixen el pou i les basses.
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Continguts

1. Preparaci6 del transport i ubicacié de I'equip:

1.1 Localitzacio i reconeixement de I'area de treball: interpretaciéo de mapes i planols.
Sistemes de posicionament global (GPS).

1.2 Adequacié dels accessos, mitjans de transport i 'explanada del sondatge i basses.
Dimensions i formes segons els equips utilitzats, profunditat i diametre de la perforacio.
1.3 Propietats fisiques de les roques. Perforabilitat de les roques. Factors que afecten
la velocitat de perforacié en rogues.

1.4 Classificacid dels sondatges segons la seva aplicacié: sondatges d’investigacio,
sondatges d’explotacio i sondatges tecnologics.

1.5 Classificacio dels sondatges segons les seves caracteristiques geometriques.

1.6 Classificacio dels metodes de perforacié. Métodes o tecniques de perforacié més
adequades a cada tipus de sondatge.

1.7 Equips de perforacio: a percussio amb cable, a rotopercussié, a rotopercussié amb
circulacio inversa, a rotacié amb recuperacié de testimonis, rotativa lleugera, a rotacio a
gran profunditat. Tipus, caracteristiques i aplicacions de cada tipus d’equip de
perforacio.

1.8 Enfilall de perforacio. Elements de I'enfilall segons el tipus d’equip de perforacio:
trepants, barres de carrega, tisores, muntera giratoria, cables, unions roscades, corones
de widia, diamant i altres.

1.9 Fluids de perforacié. Tipus de llots. Funcions dels fluids de perforacio.

Basses: tipus, funcions.

1.10 Sistemes de circulacié de fluids de perforacio i equips auxiliars. Funcions de I'aigua
i 'aire en I'evacuacio i elevacio dels detritus.

2. Instal-lacié de I'equip i mitjans auxiliars de perforacio:

2.1 Emplagament de I'equip de perforacié i mitjans auxiliars.

Espais per al material auxiliar i altres. Fonaments.

2.2 Col'locacié de 'equip de sondatge el punt d’embrocament.

2.3 Revestiments: entubacidé. Funcions de I'entubacid. Parts de I'entubacio. Accessoris
d’una columna d’entubacid. Preparacié de I'entubacio.

2.4 Hissat i control de la inclinacié de la torre de I'equip. Sistemes de muntatge en cada
tipus de perforacio.

2.5 Subministrament d’aigua i aire en cada tipus de sondatge. Preparacio dels sistemes
de subministrament d’aigua i aire. Addici6 d’aigua i aire en circulacio inversa. Circulacio
dels fluids: normal i inversa.

2.6 Equips auxiliars del sondatge: components principals del sistema de circulacio,
bombes de fluid de perforacio.

2.7 Preparacio dels llots. Equips per a fabricar i mantenir els llots. Basses de fluids de
perforacio.

2.8 Manegues o canonades en els sistemes de circulacié. Aplicacié de les tecniques de
perforacio del sondatge.

2.9 Preparacio, operacio, sequenciacio i control dels equips de perforacio: a percussio
amb cable, a rotopercussio, a rotopercussié amb circulacié inversa, a rotaci6 amb
recuperacio de testimonis, rotativa lleugera, a rotacio a gran profunditat i altres sistemes
de perforacio.

2.10 Posada en marxa. Muntatge i maneig dels utils de perforacié. Control de desgasts.
2.11 Principis operatius de perforacié. Velocitat de rotacié. Mecanismes de control i
correccio.

2.12 Pressio del llot, aigua i aire: adequacié, control i correccio.

2.13 Propietats dels fluids. Contaminacié dels fluids.

2.14 Empenta i aveng de l'enfilall: adequacié, control i correccié dels elements de
I'enfilall.

2.15 Testimonis. Tipus de tubs de traure mostres. Metodologia d’extraccié i recuperacio
de testimonis.
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2.16 Barres de perforacié. Tipus de barres. Muntatge i acoblament de barres a la kelly.

UF 2: Operacions i manteniment del sondatge.
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Aplica les técniques de perforacié del sondatge, caracteritzant els procediments i
maquinaria que s’utilitzaran, en funcio del tipus de perforacio i terreny.

Criteris d’avaluacié.

1.1 Sequeéncia les operacions de perforacié segons el tipus de sondatge i terreny.
1.2 Posa en marxa 'equip, comprovant el seu correcte funcionament.

1.3 Comprova i corregeix la velocitat de rotacio.

1.4 Comprova I'adequaci6 de la pressio del llot, aigua i aire.

1.5 Examina de forma periodica les propietats dels llots durant la perforacio.

1.6 Controla 'empenta i aveng de I'enfilall.

1.7 Extreu testimonis en perforacions a rotacié amb recuperacié de testimoni.

1.8 Afegeix barres de perforacié quan sigui hecessari.

2. Realitza les operacions de recuperacio o rectificacié durant la perforacio, relacionant
I'estat del pou o sondatge amb la maquinaria i equips que s'utilitzaran.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Controla i corregeix les desviacions del sondatge, respectant els valors maxims
establerts.

2.2 Pren mesures preventives per evitar perdues de circulacié del fluid i travaments de
I'enfilall.

2.3 Substitueix l'util de perforacioé en funcié del grau de desgast del mateix o de les
caracteristiques del terreny.

2.4 Prepara el morter per a la cimentacié de I'entubacié en cas de ser necessari.

2.5 Col-loca les entubacions i reduccions necessaries a mesura que avanca la
perforacio.

2.6 Cimenta I'entubacio segons les especificacions técniques.

2.7 Utilitza els “dtils de pesca” quan siguin necessaris.

2.8 Finalitza el sondatge i desmuntat els seus elements.

3. Realitza el manteniment de primer nivell de la maquinaria de sondatge, relacionant
les tecniques o tasques de manteniment amb els equips, materials i eines.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Descriu les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips de
sondatges.

3.2 Identifica i utilitza els equips, materials i eines necessaries per realitzar les tasques
de manteniment de primer nivell.

3.3 ldentifica i localitza elements sobre els que cal realitzar les operacions de
manteniment preventiu o correctiu de primer nivell.

3.4 Realitza les operacions de neteja i comprovacié de I'estat de la instal-lacio i equips.
3.5 Realitza desmuntatges i muntatges d’elements simples d’acord amb el procediment.
3.6 Recull els residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

3.7 Enregistra els controls i revisions efectuades per assegurar les operacions de
manteniment realitzades.

Continguts
1. Aplicacio de les tecniques de perforacio del sondatge:
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1.1 Preparacio, operacio, seqienciacio i control dels equips de perforacio: a percussio,
sequenciacié i control dels equips

de perforacié: a percussio amb cable, a rotopercussio, a rotopercussio amb circulacio
inversa, a rotacid amb recuperacio de testimonis, rotativa lleugera, a rotacio a gran
profunditat i altres sistemes de perforacio.

1.2 Posta en marxa. Muntatge i maneig de les eines de perforaci6. Control de desgasts.
1.3 Principis operatius de perforacié. Velocitat de rotacié. Mecanismes de control i
correccio.

1.4 Pressi6 del llot, aigua i aire: adequacié, control i correccio.

1.5 Propietats dels fluids. Contaminacio dels fluids.

1.6 Empenta i aveng de I'enfilall: adequacié, control i correccié dels elements de I'enfilall.
1.7 Testimonis. Tubs de traure mostres. Metodologia d’extraccié i recuperacio de
testimonis.

1.8 Barres de perforacid. Tipus de barres. Muntatge i acoblament de barres a la kelly.

2. Realitzaci6 de les operacions de recuperaci6 o rectificacié durant la perforacio:

2.1 Desviacions. Factors que afecten la desviaci6 de sondatges. Configuracions de
I'enfilall per evitar desviaments. Técniques de desviament i correccié de la trajectoria.
Amidament i control de sondatges.

2.2 Pérdues de circulacié del fluid, mesures preventives i causes de pérdues de
circulacio. Travaments de I'enfilall.

2.3 Eines de perforacio. Desgast de les eines de perforacio.

2.4 Morters per a la cimentaci6 de canonades. Composicio i caracteristiques dels
ciments. Propietats dels ciments. Additius dels ciments.

2.5 Procés de col-locacid d’entubacions i reduccions: identificacid de les entubacions,
mitjans d’elevacid i col-locacié.

2.6 Cimentacio de I'entubacié. Cimentacioé primaria.

Cimentaci6 secundaria. Equips per a la cimentacio.

2.7 Operacions de salvament i eines de pesca. Métodes de pesca segons el tipus
d’avaria.

2.8 Finalitzacié del sondatge, condicionament i encegat de la boca del sondatge.
Desmuntatge dels equips i instal-lacions. Comunicats de treball.

3. Realitzacié del manteniment de primer nivell de maquinaria de sondatge.

3.1 Operacions de manteniment de primer nivell. Manual de manteniment.

3.2 Identificacio d’equips, materials i eines de manteniment de maquinaria de sondatges.
Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment. Manteniment d’equips de
perforacié: a percussid i rotopercussio. Manteniment dels elements mecanics.
Manteniment de I'enfilall de perforacio i dels equips auxiliars del sondatge.

3.3 Neteja i comprovacié d’equips. Tecniques d’aplicacio. Equips de neteja. Verificacio
de nivells. Comprovacié i manteniment d’instal-lacions.

3.4 Muntatge i desmuntatge d’elements de la maquinaria de sondatge.

3.5 Repostatge de maquinaria. Operacions d’inici i final de jornada.

3.6 Residus. Generacio, recollida i control d’emissions.

3.7 Control d’operacions de manteniment.

UF 3: prevenci6 de riscos en operacions de sondatges.
Durada: 24 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
1. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental

especifics en equips de sondatge, identificant els riscos associats i les mesures i equips
de proteccio individual i col-lectiva per a prevenir-los.
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Criteris d’avaluacio:

1.1 Coneix la definicio dels treballs de sondatges d’aigua i/o investigacio.

1.2 Coneix els equips, eines o mitjans auxiliars en treballs de sondatges d’aigua i/o
investigacio.

1.3 Identifica els riscos i el nivell de perillositat especifics dels sondatges, relacionant-
los amb les mesures preventives corresponents.

1.4 Determina les mesures de seguretat, prevencio i de proteccié personal que cal
adoptar en la preparacio, execucié i manteniment de les operacions de perforacié de
sondatges.

1.5 Descriu els equips de proteccio individuals (calgat, proteccié ocular, auditiva i
indumentaria, entre altres) que cal emprar en les diferents operacions de sondatges, en
funcio dels riscos.

1.6 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, comprovacio i lectura del
control d’alarmes, comprovacio i lectura del control d’aillament eléctric dels equips
eléctrics, entre altres) de les maquines que s’han d’emprar en les diferents operacions
de perforaci6 de sondatges.

1.7 Opera les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

1.8 ldentifica les causes més freqlients d’accidents en la manipulacié de materials,
eines, maquinaries de perforacié i per a la realitzacié de sondatges.

1.9 Relaciona la manipulaci6 de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

1.10 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

1.11 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

1.12 Recull residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

2. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental
especifics de les tasques de laboratori, identificant els riscos associats i les mesures i
equips de protecci6 individual i col-lectiva per tal de prevenir-los.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Coneix la definicié de les tasques de laboratori.

2.2 Coneix els equips, eines o mitjans auxiliars en tasques de laboratori.

2.3 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat especifics de les tasques de laboratori,
relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

2.4 Determina les mesures de seguretat, prevencio i de proteccié personal que s’ha
d’adoptar en la preparacio, execucié i manteniment de les tasques de laboratori.

2.5 Descriu els equips de proteccié individual (calcat, proteccié ocular, auditiva i
indumentaria, entre altres) que s’ha d’emprar en les diferents tasques de laboratori en
funci6 dels riscos.

2.6 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, comprovacio i lectura del
control d’'aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres) de les maquines que s’ha
d’emprar en les diferents tasques de laboratori.

2.7 Operat amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

2.8 Relaciona la manipulaci6é de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

2.9 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

2.10 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

2.11 Recull residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

3. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental en

tasques de perforacio/voladura en interior, identificant els riscos associats i les mesures
per tal de prevenir-los i preparant els equips de proteccio individual i col-lectiva.
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Criteris d’avaluacio:

3.1 Coneix la definicié de tasques de perforacié/voladura en interior.

3.2 Coneix els equips, eines o0 mitjans auxiliars en tasques de perforacié/voladura en
interior

3.3 ldentifica els riscos inherents a lactivitat de perforacié/voladura en interior,
relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

3.4 Determina les mesures de seguretat, prevencié, ambientals i de proteccié personal
que cal adoptar en les operacions de perforacié/voladura en interior.

3.5 Descriu i comprova els equips de protecci6 individual i col-lectiva que cal emprar en
les operacions de perforacié/voladura en interior.

3.6 ldentifica i maneja els equips de seguretat, verificant el seu funcionament.

3.7 Descriu els elements de seguretat de les maquines que cal emprar en les diferents
operacions de perforacié/voladura en interior.

3.8 Opera amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

3.9 Identifica les causes més freqlients d’accidents en la manipulacié de materials, eines
i equips de perforacio/voladura en interior.

3.10 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

3.11 Valora 'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

3.12 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental, adoptant les
mesures pertinents segons la hormativa ambiental.

4. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental en
tasques de perforacié/tall/voladura en exterior, identificant els riscos associats i les
mesures per tal de prevenir-los i preparant els equips de proteccio individual i col-lectiva.

Criteris d’avaluacio:

4.1 Coneix la definicid de tasques de perforacié/tall/voladura en exterior

4.2 Coneix els equips, eines o mitjans auxiliars en tasques de perforacio/tall/voladura en
exterior

4.3 ldentifica els riscos inherents a I'activitat de perforacié/tall/voladura en exterior,
relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

4.4 Determina les mesures de seguretat, prevencié, ambientals i de proteccié personal
que cal adoptar en les operacions de perforacié/tall/voladura en exterior.

4.5 Descriu i comprova els equips de proteccié individual i col-lectiva que cal emprar en
les operacions de perforacié/tall/voladura en exterior.

4.6 ldentifica i maneja els equips de seguretat, verificant el seu funcionament.

4.7 Descriu els elements de seguretat de les maquines que cal emprar en les diferents
operacions de perforacié/tall/voladura en exterior.

4.8 Opera amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

4.9 Identifica les causes més frequents d’accidents en la manipulacié de materials, eines
i equips de perforacio/tall/voladura en exterior.

4.10 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

4.11 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

4.12 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental, adoptant les
mesures pertinents segons la normativa ambiental.

Continguts

1. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i proteccido ambiental en
equips de sondatges.

1.1 Definicio dels treballs de sondatges d’aigua i/o investigacié.

1.2 Equips, eines o mitjans auxiliars en treballs de sondatges d’aigua i/o investigacio.
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1.3 Normativa de prevencié de riscos laborals en les operacions de la realitzacio de
sondatges.

1.4 Factors i situacions de risc.

1.5 Mesures de seguretat, prevencio i de proteccio personal en la preparacio, execucio
i manteniment de les operacions de sondatges.

1.6 Mitjans i equips de proteccio individual i col-lectiva.

1.7 Prevencid i protecci6 col-lectiva.

1.8 Elements de seguretat en maquines de sondatges (proteccions, alarmes,
comprovacié i lectura del control d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres).

1.9 Seguretat en el maneig de maquines en operacions de sondatge.

1.10 Accidents. Causes d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquinaria.
1.11 Manipulacioé de materials, eines i maquines. Relacié amb les mesures de seguretat
i protecci6 personal.

1.12 Ordre i neteja en les instal-lacions de sondatges.

1.13 Fonts de contaminacio en els treballs de sondatges.

1.14 Normativa reguladora de la gestié de residus.

1.15 Classificacioé i emmagatzematge de residus.

1.16 Tractament i recollida de residus.

2. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals per a
operadors de laboratori.

2.1 Definici6 de les tasques de laboratori.

2.2 Equips, eines o mitjans auxiliars en tasques de laboratori.

2.3 Identificacié de riscos en les tasques de laboratori.

2.4 Mesures de seguretat, prevencio i proteccidé personal en la preparacio, execucio i
manteniment de les tasques de laboratori.

2.5 Determinacié de les mesures de prevencié de riscos laborals en tasques de
laboratori.

2.6 Prevencio de riscos laborals en les tasques de laboratori.

2.7 Factors fisics i quimics de I'entorn de treball.

2.8 Sistemes de seguretat aplicats a les tasques de laboratori.

2.9 Equips de proteccio individual i col-lectiva.

2.10 Elements de seguretat en tasques de laboratori (proteccions, alarmes, comprovacio
i lectura del control d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres).

2.11 Seguretat en I'operacié de maquines de laboratori.

2.12 Accidents. Causes d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquinaria.
2.13 Manipulacié de materials, eines i maquines. Relacié amb les mesures de seguretat
i protecci6 personal.

2.14 Ordre i neteja en les instal-lacions on es porten a terme els treballs de laboratori.
2.15 Fonts de contaminacio en els treballs de laboratori.

2.16 Compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.

2.17 Compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs de laboratori.

3. Compliment de les normes de prevencio de riscos laborals i ambientals en tasques
de perforacio/voladura en interior.

3.1 Definicié de les tasques de perforacié/voladura en interior.

3.2 Equips, eines o mitjans auxiliars en tasques de perforacié/voladura en interior.

3.3 Identificaci6 de riscos especifics en les operacions de perforacié/voladura en
interior. Relacié amb les mesures preventives que cal adoptar.

3.4 Determinacié de les mesures de prevencio de riscos laborals en els treballs de
perforacid/voladura en interior. Document de seguretat i salut. Disposicions internes de
seguretat.

3.5 Factors fisics de I'entorn de treball.

3.6 Factors quimics de I'entorn de treball.

3.7 Sistemes de seguretat aplicats als treballs de perforacio/voladura en interior.
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3.8 Equips de proteccio individual.

3.9 Proteccions col-lectives.

3.10 Coneixement i compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.
Formacio i informacio.

3.11 Coneixement i compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs
de perforacio/voladura en interior. Formacio i informacio.

3.12 Fonts de contaminacié mediambiental de I'entorn.

Procediments operatius de gestié ambiental.

3.13 Comprovacié de gasos nocius en perforacions subterranies. Control del risc de
caigudes de roques i altres.

4. Compliment de les normes de prevencid de riscos laborals i ambientals en tasques
de perforacio/tall/voladura en exterior.

4.1 Definicié de les tasques de perforacid/tall/voladura en exterior

4.2 Equips, eines o mitjans auxiliars en tasques de perforacié/tall/voladura en exterior
4.3 ldentificacid de riscos especifics en les operacions de perforacié/tall/voladura en
exterior. Relacié amb les mesures preventives que cal adoptar.

4.4 Determinacié de les mesures de prevencid de riscos laborals en els treballs de
perforacié/tall/voladura en exterior. Document de seguretat i salut. Disposicions internes
de seguretat.

4.5 Factors fisics de I'entorn de treball.

4.6 Factors quimics de I'entorn de treball.

4.7 Sistemes de seguretat aplicats als treballs de perforacié/tall/voladura en exterior.
4.8 Equips de proteccio individual.

4.9 Proteccions col-lectives.

4.10 Coneixement i compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.
Formacio i informacio.

4.11 Coneixement i compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs
de perforacié perforacié/tall/voladura en exterior. Formacid i informacio.

4.12 Fonts de contaminacié mediambiental de I'entorn.

Procediments operatius de gestié ambiental.

4.13 Control del risc de caigudes de roques i altres.

Modul professional 2: treballs geotécnics

Durada: 95 hores

Hores de lliure disposicidé: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: presa de mostres i extraccio de testimonis. 33 hores
UF 2: assaigs geotécnics. 62 hores

UF 1: presa de mostres i extraccio de testimonis.
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Identifica i agafa mostres de sols i roques per a la seva analisi, relacionant-los amb el
métode d’extraccid, amb la recollida, la finalitat i el tipus de material mostrejat.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Prepara els utensilis, eines i materials necessaris per realitzar un mostreig per
mitjans manuals.

1.2 Identifica els parametres de perforacio i les caracteristiques geotecniques de les
rogues i sols.

1.3 Preparar la maquinaria, equips, eines i consumibles necessaris per realitzar un
mostreig per mitjans mecanics.
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1.4 Caracteritza i prepara els metodes de conservacio i identificaciéo de mostres.

1.5 Realitza cales i recull mostres de les mateixes.

1.6 Elabora els comunicats de treball i emmagatzema les mostres.

1.7 Realitza les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

2. Agafa mostres en sondatges a destrossa per rotopercussio, relacionant el tipus de
fluid de perforacié amb el sistema de recollida i amb les caracteristiques de la mostra
extreta.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Instal-la i prepara la maquinaria, estris i consumibles necessaris per realitzar un
mostreig per rotopercussio.

2.2 Instal-la i revisa els sistemes de captacio de pols o detritus segons les
especificacions tecniques.

2.3 Munta el circuit per a la recuperacio de les mostres.

2.4 Prepara i comprova les bosses i sacs en els que es recullen les mostres.

2.5 Refusa les mostres contaminades per evitar falsejar les dades de la investigacio.
2.6 Prepara les mostres per al seu posterior estudi i descrit de visu les caracteristiques
observables a simple vista.

2.7 Envasa i etiqueta les mostres, recollint en el comunicat del mostreig les incidéncies
produides que puguin ser rellevants.

2.8 Reallitza les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

3. Extreu testimonis continus en sondatges a rotacid, caracteritzant la sequéncia
d’extraccio i els parametres de perforacio.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Instal-la i prepara la maquinaria, estris i consumibles necessaris per extraure
testimonis continus per rotacio.

3.2 Munta i revisa I'eina d’extraccié de testimonis en I'enfilall.

3.3 Preparairevisa les caixes i embalatges en els que es recullen les mostres.

3.4 Agafa mostres, traient el testimoni de I'eina d’extraccio,

evitant que es trenqui, es perdin fragments o es desordeni.

3.5 Caracteritza els casos en qué es necessita parafinar les mostres.

3.6 Col-loca i etiqueta les mostres en les caixes, ordenant-les i d’acord amb la profunditat
a la que corresponen.

3.7 Calcula I'RQD. (rock quality designation) de la mostra i recull en el comunicat del
mostreig juntament amb les incidencies.

3.8 Reallitza les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

Continguts

1. Identificacié i presa de mostres de sOls i roques per a la seva analisi:

1.1 Concepte de mostra i de representativitat. Mostreig de sOls i roques. Tipus de
mostres (alterades i inalterades). Normativa d’assaigs de camp.

1.2 Estris, eines i materials en mostreigs manuals.

1.3 Parametres de perforacid. Caracteristiques geotécniques de les roques i sols. Fluids
utilitzats en maquinaria de sondatges. Equips de recuperacié de detritus per a mostra.
Maquinaria d’assaigs de camp.

1.4 Preparaci6 de la maquinaria, equips, estris i consumibles per a la presa de mostres
per mitjans mecanics. Procediment per a la presa de detritus en sondatges a destrossa.
Procediment d’extraccio de testimoni continu.
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1.5 Mostreig: formes de mostreig i de reduccié de la mida de la mostra. Conservacio i
identificacio de les mostres. Emmagatzematge. Elaboracié de comunicats de mostreig.
1.6 Cales. Presa de mostres per mitjans manuals.

1.7 Manteniment de primer nivell.

2. Presa de mostres en sondatges a destrossa per rotopercussio:

2.1 Instal-lacié i preparacié de la maquinaria, estris i consumibles per realitzar un
mostreig a destrossa per rotopercussio.

2.2 Sistemes de captacié de pols o detritus.

2.3 Circuits per a recuperacio de les mostres quan es perfora amb aire, aigua o llot.

2.4 Presa de mostres en sondatges a destrossa. Bosses i sacs portamostres. Preparacio
i comprovacio.

2.5 Mostres contaminades. Preparacio de les mostres per al seu estudi en laboratori.
Descripci6 de visu de les caracteristiques dels sols i roques.

2.6 Envasat i etiquetat de mostres per al seu enviament a laboratori.

2.7 Manteniment de primer nivell.

3. Extracci6 de testimonis continus en sondatges a rotacio:

3.1 Instal-laci6 i preparacio de la maquinaria, estris i consumibles d’equips a rotacié.
3.2 Muntatge de I'eina d’extraccio de testimonis en I'enfilall. Revisié de I'eina d’extraccio
de testimonis.

3.3 Caixes i embalatges portamostres. Preparacio i revisio.

3.4 Presa de mostres amb testimonis continus. Extraccié del testimoni de I'eina de tall.
Preparacio de les mostres.

3.5 Parafinat de mostres. Mostres que necessiten parafinar-se. Técnica de parafinat de
mostres.

3.6 Col-locacid i etiquetat de les mostres en les caixes.

3.7 Concepte de recuperacioé i definicié de 'RQD. (rock quality designation). Calcul de
I'RQD.

3.8 Comunicat de mostreig. Dades del comunicat.

UF 2: assaigs geotecnics.
Durada: 62 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Realitza assaigs de penetracio, pressiometrics i dilatométrics, descrivint el procés en
funcioé de les tecniques i normativa aplicable.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Relacionat el tipus de penetrometre i d’assaig amb les caracteristiques del sdl,
seleccionant 'adequat en cada cas.

1.2 Emplaca el penetrometre i controla la verticalitat de la guia i suport.

1.3 Controla el nombre de cops de la massa sobre el cap d’'impacte i la penetracié del
con o agafamostres del penetrometre.

1.4 Comprova que la velocitat de penetracio dels elements de la puntassa o del con i
maneguet és constant en els assaigs estatics.

1.5 Anota a la llibreta de camp les observacions realitzades durant I'assaig i les aturades.
1.6 Prepara els equips necessaris per als assaigs pressiometrics i dilatométrics, indicant
la seva aplicacio i desenvolupament.

1.7 Comprova el diametre del sondatge, col-locant el pressiometre o dilatdmetre en el
seu interior.

1.8 Controla i anota la pressio aplicada i la deformacio de les parets, fins arribar a la
pressié establerta o quan se supera la resistencia a compressio de la roca o sol.
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1.9 Realitza les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

2. Realitza l'assaig vane test o de molinet i 'assaig de placa en carrega, descrivint el
procés en funcio de les técniques i normativa aplicable.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Caracteritza I'assaig vane test o de molinet i 'assaig de placa en carrega, indicant la
seva aplicacio, elements i desenvolupament.

2.2 Realitza un trepat previ, quan procedeixi, i incat del molinet.

2.3 Respecta els temps d’espera i de realitzacié de I'assaig vane test o de molinet, un
cop s’ha arribat a la profunditat d’assaig.

2.4 Maneja el molinet segons la normativa aplicable.

2.5 Comprova les condicions del terreny, preparat I'area d’assaig i calibrat els equips
d’assaig de placa en carrega.

2.6 Assenta I'aparell de carrega i mesura en I'assaig de placa de carrega.

2.7 Obté registres de les propietats d’assentament vertical i resisténcia del sol per
diferents métodes.

2.8 Realitza les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

3. Realitza mesures de permeabilitat in situ mitjangant assaigs de produccio, bombeig i
altres, relacionant els parametres hidrogeologics i caracteristiques dels aquifers amb les
técniques d’assaig i normativa aplicable.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Caracteritza els assaigs de permeabilitat in situ, relacionant-los amb la porositat i
métodes d’amidament.

3.2 Munta I'equip necessari per realitzar 'assaig i comprova la neteja del pou.

3.3 Instal-la la canonada d’injeccio a la profunditat a la que es realitzara I'assaig.

3.4 Col-loca els obturadors en el sondatge, aillant els trams necessaris per efectuar
I'assaig.

3.5 Instal-la la bomba, el diposit d’aigua, el cabalimetre i el manometre.

3.6 Maneja els equips dels assaigs de permeabilitat in situ i dels de produccié i bombeig.
3.7 Anota en la llibreta de camp les dades necessaries segons I'assaig realitzat.

3.8 Realitza les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.

4. Mesura la longitud, desviacions, nivell piezometric i variacions tensionals en
sondatges, relacionant els equips i instruments tensionals en sondatges, relacionant els
equips i instruments utilitzats amb la seqiiéncia i forma de realitzar les mesures.

Criteris d’avaluacio:

4.1 Utilitza la sonda per mesurar un sondatge.

4.2 Munta inclindbmetres per mesurar la desviacio d’'un sondatge respecte de la vertical
i determinar la direccio cap a la que es desvia.

4.3 Caracteritza el procés i métode d’amidament del nivell piezométric en funcié de les
caracteristiques del sondatge.

4.4 Muntat els piezometres per mesurar nivells piezometrics.

4.5 Col-loca els extensometres per mesurar els desplacaments relatius en sondatges i
talussos.

4.6 Anota periodicament les mesures en la llibreta de camp.

4.7 Realitza les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
utilitzats.
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5. Realitza assaigs de laboratori de sols i roques, relacionant-los amb els aparells i
materials necessaris i descrivint el procés en funcié de la técnica i normativa aplicable.

Criteris d’avaluacio:

5.1 Realitza la recepcié i preparacié de les mostres o0 provetes per assaigs de sols i de
roques.

5.2 Tamisa, renta i asseca les fraccions de sol, seguint 'assaig d’analisi granulométrica
per tamisat i calibra i corregeix el densimetre en cas de realitzar-lo amb densimetre.
5.3 Caracteritza els assaigs d’humitat, densitat, porositat, permeabilitat, continguts de
substancies quimiques i limits d’Atterberg en sols.

5.4 Caracteritza i sequéncia els assaigs de compactacié i de I'index “CBR” de sols.

5.5 Analitza les propietats mecaniques de sols i rogues, caracteritzant els assaigs
segons la normativa aplicable.

5.6 Anota les dades necessaries i resultats segons l'assaig realitzat i la normativa
aplicable.

5.7 Realitza les operacions de manteniment de primer nivell dels equips i eines utilitzats.

6. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental,
identificant els riscos associats i les mesures i equips de proteccio individual i col-lectiva
per a prevenir-los.

Criteris d’avaluacio:

6.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat especifics dels treballs geotécnics,
relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

6.2 Determina les mesures de seguretat, prevencio i de proteccié personal que cal
adoptar en la preparacid, execucié i manteniment de les operacions dels treballs
geotécnics.

6.3 Descriu els equips de proteccio individuals (calcat, proteccié ocular, auditiva i
indumentaria, entre altres) que cal emprar en les diferents operacions dels treballs
geotécnics, en funcié dels riscos.

6.4 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, comprovacio i lectura del
control d’alarmes, comprovacié i lectura del control d’aillament eléctric dels equips
eléctrics, entre altres) de les maquines que s’han d’emprar en les diferents operacions
dels treballs geotecnics.

6.5 Opera les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

6.6 Identifica les causes més freqlents d’accidents en la manipulacié de materials,
eines, maquinaries de perforacié i per a la realitzacio dels treballs geotécnics.

6.7 Relaciona la manipulaci6 de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

6.8 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

6.9 Identifica les possibles fonts de contaminacioé de I'entorn ambiental.

6.10 Recull residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

Continguts

1.Realitzacio d’assaigs de penetracid, pressiometrics i dilatométrics:

1.1 Caracteritzacié dels assaigs de penetracio in situ. Tipus d’assaigs: assaig de
penetracio estandard i dinamica. Tipus de penetrometres: estandard i dinamics. Parts
del penetrometre estandard i del dinamic. Relacié entre el penetrometre, I'assaig i les
caracteristiques del sol.

1.2 Emplagament del penetrometre. Verticalitat de la guia i suport. L’inclinometre.

1.3 Nombre de cops sobre el cap d’'impacte. Penetracio del con o agafamostres. Barres.
Addicio de barres.
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1.4 Comprovacié i control de la velocitat constant de penetracié dels elements de la
puntassa o del con i maneguet.

1.5 Informe de resultat o llibreta de camp: dades generals, informacié especifica de la
penetracio i altres. Finalitzacio de I'assaig en funcié de la profunditat, nombre de cops i
tipus de penetrometre.

1.6 Caracteritzacié dels assaigs pressiomeétrics i dilatométrics. Tipus de pressiometres.
Equips i parts dels pressiometres. Procediments d’us dels pressidometres. Tipus de
dilatometres. Equips i parts dels dilatbmetres. Procediments d’us dels dilatobmetres.
Tensiometres. Mesura de la tensi6 transversal.

1.7 Diametre del sondatge. Control de diametre i col-locacié del pressiometre o
dilatometre.

1.8 Pressio aplicada. Deformacié de les parets. Realitzacié i anotacié de l'assaig.
Deformacio en el sondatge pel métode d’alliberament de tensions. Finalitzacio de
'assaig i altres.

1.9 Operacions de manteniment de primer nivell.

2. Realitzacié de I'assaig Vane Test o de molinet i de I'assaig de placa de carrega:

2.1 Caracteritzacié dels assaigs vane test o de molinet i dels de placa de carrega.
Aplicacions dels assaigs Vane Test i placa de carrega. Elements i equips de I'assaig
vane test. Elements i equips de I'assaig de placa de carrega.

2.2 Assaig vane test o de molinet. Taladre previ. Clavat del molinet.

2.3 Profunditat d’assaig. Temps d’espera. Execucio de I'assaig vane test.

2.4 Maneig del molinet. Parell de forces: maxim i altres. Gir del molinet a velocitat
constant. Remoldejat del sol. Gir del molinet en condicions de remoldejat. Registre de
dades.

2.5 Assaig de placa de carrega: condicions del terreny, preparacié de I'area d’assaig,
calibrat d’equips i altres.

2.6 Assentament de l'aparell de carrega i mesura.

2.7 Registre de dades: assentament vertical i resisténcia del sol. Métodes d’assaig.

2.8 Operacions de manteniment de primer nivell.

3. Realitzaci6 de mesures de permeabilitat in situ mitjancant assaigs de produccio,
bombeig i altres:

3.1 Caracteritzacié dels assaigs de permeabilitat. Relacié de permeabilitat amb la
porositat i el métode d’amidament. Tipus d’assaigs. Normativa. Parametres
hidrogeologics: porositat i permeabilitat. Aquifers.

3.2 Muntatge d’equips per a mesurar la permeabilitat: neteja del pou i altres.

3.3 Canonada d’injeccid. Instal-lacié.

3.4 Obturadors: col-locacid, aillament de trams per efectuar I'assaig i altres.

3.5 Bombes, diposits d’aigua, cabalimetre i manometre. Tipus, instal-lacié. Procediment
d’extraccio i bombeig.

3.6 Maneig dels equips dels assaigs de permeabilitat in situ (assaigs de Lungedn,
Lefranc y Gilg-Gavard), de producci6 i bombeig.

3.7 Llibreta de camp.

3.8 Operacions de manteniment de primer nivell.

4. Amidament de la longitud, desviacions, nivell piezométric i variacions tensionals en
sondatges:

4.1 Sondes d’amidament de longitud de sondatges. Longitud de I'enfilall.

4.2 Inclindbmetres. Desviacio del sondatge.

4.3 Nivell piezométric. Procés i métodes d’amidament del nivell piezométric de
sondatges.

4.4 Extensometres. Moviments relatius en sondatges i talussos.

4.5 Periodicitat d’'amidaments. Llibreta de camp.

4.6 Operacions de manteniment de primer nivell.
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5. Realitzaci6 d’assaigs de laboratori de sols i roques:

5.1 Recepcié i emmagatzematge de mostres de sols en el laboratori. Norma UNE o
equivalent sobre preparaci6 de mostres per assaigs de laboratori. Preparacio de
mostres. Quarteig i divisi6 de mostres de sols. Preparacié d’instruments, aparells i
provetes per als assaigs en laboratori de roques.

5.2 Assaigs d’analisis granulométriques de sols per tamisat. Assaigs d’analisis
granulometriques de sols fins per sedimentacié. Métode del densimetre. Norma UNE o
equivalent de I'assaig. Obtencid i expressié de resultats.

5.3 Assaigs d’humitat d’'un sol mitjangant assecat en estufa, assaigs de determinacié de
la densitat d’un sol, assaigs de determinacié de la porositat d’'un terreny, assaigs de
determinacio de la permeabilitat d’'un sol, limits d’Atterberg i assaigs de determinacié de
continguts de carbonats, sulfats i materia organica oxidable del sol. Normes UNE o
equivalent dels assaigs.

5.4 Caracteritzacio i seqienciaci6 dels assaigs de compactacié proctor normal i proctor
modificat i del CBR (California Bearing Ratio). Normes UNE o equivalent dels assaigs.
5.5 Propietats mecaniques dels sols. Assaig de trencament a compressié simple en
provetes d’'un sol, assaig de determinacié dels parametres resistents a I'esforg tallant
d’'una mostra de sol en la caixa de tall directe, assaig de determinacio dels parametres
resistents d’'una mostra de sol amb [l'equip triaxial i assaig de consolidacié
unidimensional d’un sol en edometre. Normes UNE o equivalent dels assaigs.

5.6 Propietats mecaniques de les roques. Assaigs de determinacio de la resisténcia a la
compressio uniaxial de les roques, assaigs de determinacié de la resisténcia a traccié
de les roques, assaig Brasiler, assaigs de determinacié del modul d’elasticitat i del
coeficient de Poisson de les roques, assaigs de determinacié de la resisténcia a la
compressio triaxial de les rogues i assaigs de determinacié de la resisténcia a la carrega
puntual de les roques. Normes UNE o equivalent dels assaigs.

5.7 Dades i resultats dels assaigs.

5.8 Manteniment de primer nivell.

6. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals.

6.1 Identificaci6 de riscos en els treballs geotécnics.

6.2 Mesures de seguretat, prevencio i proteccié personal en la preparacio, execucio i
manteniment dels treballs geotécnics.

6.3 Determinacid de les mesures de prevencidé de riscos laborals dels treballs
geotecnics.

6.4 Prevenci6 de riscos laborals en les tasques dels treballs geotécnics.

6.5 Factors fisics i quimics de I'entorn de treball.

6.6 Sistemes de seguretat aplicats als treballs geotécnics.

6.7 Equips de proteccio6 individual i col-lectiva.

6.8 Elements de seguretat en els treballs geotécnics (proteccions, alarmes, comprovacio
i lectura del control d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres).

6.9 Seguretat en 'operacié de maquines de treballs geotécnics.

6.10 Accidents. Causes d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquinaria.
6.11 Manipulacié de materials, eines i maquines. Relacié amb les mesures de seguretat
i proteccio personal.

6.12 Ordre i neteja en les instal-lacions on es porten a terme els treballs geotecnics.
6.13 Fonts de contaminacio en els treballs geotécnics.

6.14 Compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.

6.15 Compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs geotecnics.

Modul professional 3: perforacions
Durada: 115 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:
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UF 1: documentacio tecnica en perforacions. 21 hores
UF 2: perforacio subterrania. 41 hores
UF 3: perforaci6 a cel obert. 53 hores

UF 1: documentaci6 técnica en perforacions.
Durada: 21 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza les operacions de verificacio de I'estat del front, sosteniment, control de
gasos i altres, relacionant I'estat de I'excavaci6 amb la maquinaria o equips que
s’utilitzaran.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Descriu les caracteristiques del terreny en funcié del tipus i els métodes d’excavacio
emprats.

1.2 Reconeix els riscos associats a la inestabilitat de les excavacions subterranies i a
cel obert.

1.3 Identifica les barrines fallides i els fons de barrina, assenyalant les mesures que cal
adoptar d’acord amb la normativa vigent.

1.4 Descriu les instal-lacions de ventilacié primaria i secundaria i instal-la els elements
que la conformen.

1.5 Identifica i mesura els gasos més comuns en les excavacions subterranies.

1.6 Selecciona i prepara els equips, maquinaria i accessoris de perforacié, segons la
documentacio tecnica.

1.7 Interpreta 'esquema de perforacié, els planols i les dades topografiques.

Continguts

1. Realitzacié d’operacions de verificacioé de I'estat del front:

1.1 Tipus de terrenys. Naturalesa dels terrenys. Grau de fracturacié. Estructura del
massis rocos. Tipus d’excavacio i la seva relacié amb la perforacié. Propietats fisiques
de les roques que afecten la perforacio.

1.2 Preséncia d’aigua.

1.3 Riscos associats a la inestabilitat de les excavacions subterranies i a cel obert:
trencaments, despreniments, bolcades i emmagatzematges d’aigua i escolaments no
desitjats. Tensio i deformacié del terreny.

1.4 Barrines fallides i fons de barrina.

1.5 Ventilacié d’excavacions subterranies: ventilacio primaria i secundaria. Instal-lacié.
1.6 Gasos en excavacions subterranies.

1.7 Seleccid i preparacio dels equips, maquinaria i accessoris de perforacid. Fonaments
de la perforacio rotopercutiva. Perforaci6 amb martell. Martells pneumatics i hidraulics.
Jumbos. Sistemes d’aveng. Accessori de perforacio i elements de I'enfilall.

1.8 Documentacié grafica de perforacions: dades topografiques i replanteig de la
perforacio, esquemes de perforacié per a voladures, sosteniment i altres aplicacions.
Informacié d’'un esquema de perforacio.

UF 2: perforaci6 subterrania.
Durada: 41 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Perfora barrines amb jumbo, interpretant els parametres, tecniques i esquemes de
perforacio.
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Criteris d’avaluacio:

1.1 Prepara el jumbo conforme al tipus de perforaci6 i caracteristiques del terreny.

1.2 Posiciona i ancora el jumbo.

1.3 Munta els accessoris i posa en marxa 'equip de perforacio.

1.4 Controla els parametres de funcionament i indicadors d’operacié de I'equip.

1.5 Executa les instruccions del programa en jumbos automatics o semiautomatics.

1.6 Afegeix els elements de l'enfilall de perforacio sistematicament fins arribar a la
longitud total de la barrina.

1.7 Identifica i corregeix situacions andmales en el transcurs de la perforacio.

1.8 Enretira I'enfilall, evitant el travat i comprova les caracteristiques de les barrines
realitzades.

2. Perfora barrines amb perforadores rotatives, pneumatiques o electrohidrauliques,
relacionant les operacions amb la documentacio tecnica, les caracteristiques i la finalitat
de la perforacio.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Emplaca i orienta I'equip de perforacié.

2.2 Munta les boques de perforacid i el barnillatge en la lliscadora.

2.3 Connectat I'equip a les xarxes d’alimentacio.

2.4 Controla els parametres de funcionament i indicadors d’operacio de I'equip.

2.5 Retira la barrina, evitant el travament i comprovant les caracteristiques de les
barrines realitzades.

2.6 Recull i ordena els equips i el material auxiliar, un cop finalitzada la perforacio.

3. Realitza el manteniment de primer nivell de la maquinaria de perforacio, relacionant
les técniques o tasques de manteniment amb els equips, materials i eines.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Descriu les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips de
perforacio.

3.2 Identifica els equips, materials i eines necessaries per a realitzar les tasques de
manteniment de primer nivell.

3.3 Identifica i localitza els elements sobre els que cal realitzar les operacions de
manteniment preventiu de primer nivell.

3.4 Realitza les operacions de neteja i comprovacié de I'estat de la instal-laci6 i equips.
3.5 Verifica i manté els nivells dels lubricants i tensions dels elements.

3.6 Realitza el desmuntatge i muntatge d’elements simples, d’acord amb el procediment.
3.7 Realitza el repostatge de la maquinaria i les operacions d'’inici i final de jornada.

3.8 Recull residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

3.9 Registra els controls i revisions efectuades per assegurar les operacions de
manteniment realitzades.

Continguts

1. Perforacio de barrines amb jumbo:

1.1 Jumbos. Tipus. Funcionament: mecanismes de translacié, sistemes d’accionament,
bracos i lliscadores martells. Preparacié: tipus de perforacié. Caracteristiques del
terreny.

1.2 Posicionament i ancoratge del jumbo: estabilitzacié d’equips i components de
perforacié. Parametres de control.

1.3 Muntatge d’accessoris. Posta en marxa de jumbos. Comprovacions segons el tipus
d’equip.

1.4 Control de parametres de funcionament. Control dels indicadors d’operacié de
I'equip. Regulacié de I'equip segons manual de funcionament.

1.5 Instruccions del programa en jumbos automatics i semiautomatics.
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1.6 Barnillatges extensibles en jumbos.

1.7 Elements de I'enfilall: manual i automatica.

1.8 Anomalies en la perforacié. Anomalies en el terreny durant la perforacié. Identificacié
i correccio.

1.9 Retirada de I'enfilall, evitant el travat. Finalitzacié de I'operacio. Comprovacié de les
caracteristiques de les barrines segons I'esquema de perforacié: direccio, inclinacio,
nombre i longitud.

1.10 Recollida i ordre dels equips i material auxiliar.

2. Perforaci6 de barrines amb perforadores rotatives, pneumatiques o
electrohidrauliques:

2.1 Emplacament i orientacié de I'equip.

2.2 Muntatge dels elements de I'enfilall.

2.3 Connexié de l'equip a les xarxes d’alimentacid. Aillament i control d’aillament,
derivacions de corrent eléctrica i electrocucié. Manegues d’aire i aigua.

2.4 Control de parametres de funcionament. Control dels indicadors d’operacié de
'equip. Regulacié de I'equip segons manual de funcionament.

2.5 Retirada de I'enfilall, evitant el travat. Finalitzacié de I'operacié. Comprovacié de les
caracteristiques de les barrines segons I'esquema de perforacio.

2.6 Recollida i ordre dels equips i material auxiliar.

3. Realitzacio del manteniment de primer nivell de maquinaria de perforacio:

3.1 Operacions de manteniment de primer nivell. Manual de manteniment.

3.2 Identificacié d’equips, materials i eines.

3.3 Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment. Perforacio
rotopercutiva. Perforaci6 amb martell. Martells pneumatics i hidraulics. Jumbos.
Sistemes d’aveng. Accessori de perforacid, elements de I'enfilall.

3.4 Elements mecanics: bastidor i tren de rodatge. Instal-lacions hidrauliques i
pneumatiques. Instal-lacions eléctriques.

3.5 Neteja i comprovacié d’equips. Técniques d’aplicacié. Equips de neteja.

3.6 Verificacié de nivells. Lubricants. Tensions i acollaments.

3.7 Desmuntatge i muntatge d’elements. Implements de tall. Accessoris de perforacio
rotopercutiva: tipus de rosques, adaptadors, barnillatge, maneguets, boques i altres.
Cura i manteniment de les boques i del barnillatge. Enfilall de perforacio en la perforacio
rotativa. Muntatge d’accessoris de perforacié en els equips amb martell.

3.8 Comprovacié dels implements de tall i del seu desgast. Implements de tall: filtres i
consumibles.

3.9 Repostatge de maquinaria. Operacions d’inici i final de jornada.

3.10 Residus. Generacio, recollida i control d’emissions.

3.11 Control d’'operacions de manteniment.

UF 3: perforaci6 a cel obert.
Durada: 53 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
1. Perfora barrines amb equips manuals, aplicant les técniques i procediments requerits.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Identifica els tipus, les parts i components de les perforadores manuals.

1.2 Selecciona i munta les barrines a I'equip de perforacio.

1.3 Connecta les manegues de subministrament a I'equip i verifica el seu estat.

1.4 Posiciona i orienta I'equip segons les caracteristiques de la perforacio.

1.5 Regula 'empenta, el cabal d’aigua, d’aire comprimit en el seu cas i altres parametres
per optimitzar el rendiment i evitar embussos.
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1.6 Detecta i senyalitza les anomalies en les barrines durant I'operacié de perforacio.

2.Perfora amb equips amb martell en cap o en fons, relacionant els parametres de
perforacio amb les técniques i procediments requerits.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Caracteritza i identifica els components i funcions dels equips de perforaci6 amb
martell en cap o en fons.

2.2 Prepara i emplaca 'equip de perforacio i els seus components.

2.3 Munta els accessoris de perforacio, boques de perforacié i barnillatge, en funcié de
I'equip i del tipus de terreny.

2.4 Revisa I'equip abans de la posta en marxa, identificant les possibles anomalies.

2.5 Opera els equips de perforacié amb martell en cap o en fons.

2.6 Afegeix els elements de I'enfilall de perforacié sistematicament fins arribar a la
longitud total de la barrina.

2.7 Comprova la inclinaci6 i direccié de la barrina, segons I'esquema de perforacié i les
instruccions de treball.

2.8 Detecta i senyalitza les anomalies en les barrines durant 'operacié de perforacio
amb martell en cap o en fons.

3. Realitza el manteniment de primer nivell de la maquinaria de perforacio, relacionant
les técniques o tasques de manteniment amb els equips, materials i eines.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Descriu les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips de
perforacio.

3.2 Identifica els equips, materials i eines necessaries per a realitzar les tasques de
manteniment de primer nivell.

3.3 Identifica i localitza els elements sobre els que cal realitzar les operacions de
manteniment preventiu de primer nivell.

3.4 Realitza les operacions de neteja i comprovacié de I'estat de la instal-laci6 i equips.
3.5 Verifica i manté els nivells dels lubricants i tensions dels elements.

3.6 Realitza el desmuntatge i muntatge d’elements simples, d’acord amb el procediment.
3.7 Realitza el repostatge de la maquinaria i les operacions d’inici i final de jornada.

3.8 Recull residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

3.9 Registra els controls i revisions efectuades per assegurar les operacions de
manteniment realitzades.

4. Compleix les normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental
identificant els riscos associats i les mesures per tal de prevenir-los i preparant els
equips de proteccio individual i col-lectiva.

Criteris d’avaluacio:

4.1 ldentifica els riscos inherents a I'activitat de perforacié i manteniment, relacionant-
los amb les mesures preventives corresponents.

4.2 Determina les mesures de seguretat, prevencié, ambientals i de proteccio personal
gue cal adoptar en les operacions de perforaci6 i manteniment.

4.3 Descriu i comprova els equips de protecci6 individual i col-lectiva que cal emprar en
les operacions de perforacié i manteniment.

4.4 |dentifica i maneja els equips de seguretat, verificant el seu funcionament.

4.5 Descriu els elements de seguretat de les maquines que cal emprar en les diferents
operacions de perforacio.

4.6 Opera amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

4.7 ldentifica les causes més frequients d’accidents en la manipulacié de materials, eines
i equips de perforacio.
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4.8 Relaciona la manipulacié6 de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

4.9 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

4.10 Ildentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental, adoptant les
mesures pertinents segons la hormativa ambiental.

Continguts

1. Perforacio de barrines amb equips manuals:

1.1 Tipus de perforadores manuals. Parts i components de 'equip i muntatge.

1.2 Tipus i caracteristiques de les barrines (boques i barnillatge) de perforacié en equips
manuals.

1.3 Manegues d’aire i aigua. Xarxes d’aigua i energia i connexions de la instal-lacio.
1.4 Procediment d’embrocament de les barrines: posicionament, orientacio, inclinacid i
altres.

1.5 Procediment operatiu de la perforadora. Parametres a controlar: empenta, cabal
d’aigua i subministrament d’aire. Regulacioé del cabal d’aigua, control de la perforaciod
per evitar embussos. Manual de funcionament de I'equip, avaries i reparacions.

1.6 Deteccié d’anomalies en barrines. Senyalitzacié d’anomalies.

2. Perforacié amb equips amb martell en cap o en fons:

2.1 Equip i components de perforadores amb martell en cap i en fons: sistemes d’aveng,
sistemes de muntatge per a aplicacions subterranies, sistemes de muntatge per a
aplicacions a cel obert, captadors de pols, inclinobmetres, elements d’equips de
perforacio rotativa i elements auxiliars de la perforacio rotativa. Funcionament d’equips
de perforacié amb martell en cap i fons.

2.2 Preparacié d’equips. Connexié de I'equip a les xarxes d’alimentacio. Aillament i
control d’aillament, derivacions de corrent eléctric i electrocuciéo. Manegues d’aire i
aigua.

2.3 Emplacament i estabilitzacié d’equips i components de perforacié. Parametres de
control.

2.4 Trasllat i transport de I'equip de perforacié: carrega, subjeccié i descarrega en la
unitat de transport i condicionants geometrics en el transport. Procediments i mitjans
auxiliars. Tipus de sistemes de desplacament.

2.5 Accessoris de perforacio rotopercutiva: tipus de rosques, adaptadors, barnillatge,
maneguets, boques. Cura i manteniment de les boques i del barnillatge. Enfilall de
perforacid en la perforacié rotativa. Muntatge d’accessoris de perforacio en els equips
amb martell.

2.6 Revisi6 de l'equip: aillament eléctric, inspeccid visual de deterioraments en
'estructura de la maquina, fugues i altres. Possibles anomalies. Normes d’actuacio.
Senyalitzacio.

2.7 Operaci6 d’equips de perforacié amb martell en cap i en fons. Control de parametres
de funcionament. Control dels indicadors d’operacio de I'equip. Regulacié de I'equip
segons manual de funcionament.

2.8 Elements de l'enfilall de perforacié. Components d’aveng i perforacié. Addicié
d’elements de I'enfilall: manual i automatica.

2.9 Comprovacié de barrines: obstruccions, nombre, direccio, inclinacio, longitud i
finalitat segons I'esquema de perforaci6. Senyalitzacié d’anomalies.

2.10 Anomalies en la perforacio. Identificaci6 i correccio.

2.11 Anomalies en el terreny durant la perforacié. ldentificacié i correccio.

3. Realitzacié del manteniment de primer nivell de maquinaria de perforacio:

3.1 Operacions de manteniment de primer nivell. Manual de manteniment.
3.2 Identificacio d’equips, materials i eines.
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3.3 Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment. Perforacio
rotopercutiva. Perforaci6 amb martell. Martells pneumatics i hidraulics. Jumbos.
Sistemes d’aveng. Accessori de perforacid, elements de I'enfilall.

3.4 Elements mecanics: bastidor i tren de rodatge. Instal-lacions hidrauliques i
pneumatiques. Instal-lacions eléctriques.

3.5 Neteja i comprovacié d’equips. Técniques d’aplicacié. Equips de neteja.

3.6 Verificacio de nivells. Lubricants. Tensions i acollaments.

3.7 Desmuntatge i muntatge d’elements. Implements de tall. Accessoris de perforacio
rotopercutiva: tipus de rosques, adaptadors, barnillatge, maneguets, boques i altres.
Cura i manteniment de les boques i del barnillatge. Enfilall de perforacio en la perforacio
rotativa. Muntatge d’accessoris de perforacié en els equips amb martell.

3.8 Comprovacié dels implements de tall i del seu desgast. Implements de tall: filtres i
consumibles.

3.9 Repostatge de maquinaria. Operacions d’inici i final de jornada.

3.10 Residus. Generacio, recollida i control d’emissions.

3.11 Control d’'operacions de manteniment.

4. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals.

4.1 Identificacié de riscos especifics en les operacions de perforacié i manteniment, en
excavacions subterranies i a cel obert. Relacié amb les mesures preventives que cal
adoptar.

4.2 Determinacié de les mesures de prevencié de riscos laborals en els treballs de
perforacio i manteniment. Document de seguretat i salut. Disposicions internes de
seguretat.

4.3 Factors fisics de I'entorn de treball.

4.4 Factors quimics de I'entorn de treball.

4.5 Sistemes de seguretat aplicats als treballs de perforacié i manteniment

4.6 Equips de proteccid individual.

4.7 Proteccions col-lectives.

4.8 Coneixement i compliment de la normativa de prevencio de riscos laborals. Formacio
i informacio.

4.9 Coneixement i compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs de
perforacio i manteniment. Formacio i informacio.

4.10 Fonts de contaminaci®6 mediambiental de I'entorn. Procediments operatius de
gestié ambiental.

4.11 Comprovacié de gasos nocius en perforacions subterranies. Control del risc de
caigudes de roques i altres.

Modul professional 4: tecniques de voladura
Durada: 60 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: preparacio de la voladura. 20 hores

UF 2: manipulacié d’explosius. 20 hores

UF 3: execucio de la voladura. 20 hores

UF 1: preparaci6 de la voladura.
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Prepara els equips, maquines, eines i accessoris de voladura, relacionant els
parametres que cal controlar amb els mesuraments in situ.
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Criteris d’avaluacio:

1.1 Selecciona els equips i les maquines presents en la voladura.

1.2 Mesura la concentracié de gasos ambientals i comprova que es troben dins dels
limits establerts en la legislacié vigent

1.3 Verifica que el cabal d’aire present en el front, en cas d’excavacions subterranies,
es troba dins dels limits establerts.

1.4 Selecciona els equips de comprovacio i dispar, en funcié del tipus de voladura i
verificat el seu funcionament

1.5 Identifica els accessoris de voladura i eines, en funcié de la seva naturalesa i
comprova el seu bon funcionament.

1.6 Realitza el manteniment de primer nivell dels equips de seguretat, maquines i eines.

Continguts

1. Preparaci6 dels equips, maquines, eines i accessoris de voladura:

1.1 Seleccié d’equips: descripcid, tipus, caracteristiques técniques i funcionament.
Maquines utilitzades en voladures a cel obert i subterranies: sistemes mecanitzats de
carrega.

1.2 Components de I'atmosfera de mina: gasos, temperatura i humitat, pols de carb¢ i
roca, entre altres. Detectors de gasos: descripcio, tipus de mesuradors i concentracions
limits de gasos en 'atmosfera de mina.

1.3 Ventilacié primaria i secundaria. Parametres de control i verificacié de cabals.

1.4 Equips de comprovaci6é i dispar en voladures: tipus, caracteristiques, aplicacio,
seleccio i verificacio.

1.5 Accessoris i eines de voladura, caracteristiques i aplicacio.

1.6 Manteniment de primer nivell d’equips de seguretat, maquines, eines i accessoris de
voladura.

UF 2: manipulacié d’explosius.
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Manipula explosius industrials i sistemes d’iniciacié simulats i accessoris de voladura,
relacionant les seves caracteristiques amb el sistema d’actuacio.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Verifica les condicions atmosfériques i I'horari per a les operacions amb explosius i
accessoris simulats, dins de I'explotacio.

1.2 Identifica els explosius industrials i els sistemes d’iniciacié simulats i accessoris que
s’utilitzaran.

1.3 Selecciona els vehicles o recipients autoritzats per a realitzar el transport dels
explosius i accessoris

1.4 Rep i transporta els explosius i accessoris simulats segons I'establert en la legislacio
vigent.

1.5 Emmagatzema els explosius i accessoris simulats en els diposits auxiliars i polvorins
autoritzats.

1.6 Descriu els parametres que es controlaran per a verificar I'estat de conservacié i
caducitat dels explosius industrials i els sistemes d’iniciacio i accessoris.

2. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental,
identificant els riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio:

2.1 ldentifica els riscos laborals derivats de la realitzaci6 de voladures a cel obert i
subterranies i relacionat amb les mesures preventives que s'adoptaran.
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2.2 Determina els equips de proteccié individual a utilitzar en la realitzacié de voladures.
2.3 Determina les proteccions col-lectives d’equips i instal-lacions i les relaciona amb els
riscos associats.

2.4 Interpreta les instruccions técniques i disposicions internes de seguretat referents a
I'activitat minera.

2.5 Compleix la normativa de prevencié de riscos laborals, reglament d’explosius i de
proteccié ambiental en les operacions realitzades.

2.6 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

2.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacio de I' entorn ambiental.

2.8 Defineix els procediments establerts per a la retirada, control i gestié dels residus
resultants de les voladures.

Continguts

1. Manipulacié d’explosius industrials i sistemes d’iniciacié simulats i accessoris de
voladura:

1.1 Condicions atmosferiques optimes per a la realitzacié de voladures a cel obert i
subterranies. Horari establert per a les operacions amb explosius dins I'explotacié
(recepcid, distribuci6 i manipulacio).

1.2 Tipus d’explosius industrials utilitzats en la realitzacié de voladures, de sistemes
d’iniciacio i d’accessoris: propietats, aplicacions i seguretat en el maneig.

1.3 Vehicles de transport d’explosius i sistemes d’iniciacio.

1.4 Tramits administratius per a la recepcié d’explosius i accessoris. Transport i
emmagatzematge d’explosius industrials i accessoris.

1.5 Tipus i caracteristiques generals dels dip0sits auxiliars i polvorins autoritzats.

1.6 Caducitat i mal estat dels explosius industrials i sistemes d'’iniciacié: procediments
d’actuacio i normes de seguretat.

2. Compliment de la normativa ambiental, de seguretat i salut laboral d’explosius:

2.1 Identificaci6 de riscos especifics en la realitzaci6 de voladures (a cel obert i
subterranies). Mesures preventives que cal adoptar. Emergencies: tipus i actuacions.
2.2 Equips de protecci6 individual: selecci6, descripcid, estat, Us i manteniment.

2.3 Proteccions col-lectives.

2.4 Instruccions técniques i disposicions internes de seguretat.

2.5 Normativa de prevencié de riscos, reglament d’explosius i proteccié mediambiental.
2.6 Ordre i neteja en el lloc de treball. Procediment d’actuacio en explotacions a cel obert
i subterranies.

2.7 Fonts de contaminacié mediambiental de I'entorn.

2.8 Procediments operatius de gestié ambiental.

UF 3: execucio de la voladura.
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Carrega la voladura simulada a cel obert i subterrania, aplicant els procediments
establerts en la documentacio técnica.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Comprova l'estat del lloc de treball i observat que no existeix cap parametre que
pugui ocasionar ensorraments o la inestabilitat dels talussos o del sosteniment.

1.2 Controla la presencia de barrines, fallides o fons de barrines abans de realitzar el
procés de simulaci6 de carrega de la voladura.

1.3 Neteja les barrines abans de procedir a la simulacié de carrega.
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1.4 Prepara el cartutx-ceb simulat per a diferents sistemes d’iniciacio, d’acord amb la
normativa vigent.

1.5 Introdueix el cartutx-ceb i I'explosiu simulat en la barrina, segons el tipus de voladura
que es realitzara.

1.6 Carrega les barrines amb explosius a granel simulats, d’acord amb el manual de
funcionament del fabricant.

1.7 Atacona les barrines segons el tipus de voladura que es realitzara.

2. Realitza de forma simulada voladures a cel obert i subterranies, relacionant la carrega
i els sistemes d’iniciacié amb 'esquema de disparament.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Interpreta els esquemes de tir corresponents a diferents suposits de voladures
simulades a cel obert i subterranies.

2.2 Tanca els accessos i avisa sobre el dispar de la voladura simulada.

2.3 Reparteix, connecta els detonadors eléctrics simulats i comprova el circuit eléctric
segons I'esquema de tir.

2.4 Connecta la pegada amb metxa simulada segons diferents suposits.

2.5 Reparteix i connecta els detonadors no eléctrics simulats i ho comprova segons
'esquema de tir.

2.6 Simula el dispar de voladures no especials, seguint els procediments de seguretat
establerts en la legislacié vigent.

2.7 Taqueja els codols amb explosiu simulat i eliminat barrines fallides segons diferents
situacions simulades.

2.8 Comprova els resultats de la voladura simulada, identificant possibles anomalies i
procedint conforme a la legislacié vigent.

3. Destrueix explosius industrials i sistemes d’iniciacié simulats, utilitzant el métode més
adequat en funcio de la seva naturalesa i composicié.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Selecciona el sistema de destruccié d’explosius i d’iniciadors.

3.2 Verifica que la zona destinada a la destruccio d’explosius i iniciadors compleix amb
I'establert en la legislacié vigent.

3.3 Procedeix a realitzar els talls d’accessos, senyalitzacié i muntatge dels dispositius
de seguretat per a la destruccié d’explosius i iniciadors.

3.4 Guarda les distancies de seguretat establertes en la legislaci6 vigent.

3.5 Aplica els procediments de combustid, detonacié o dissolucié quimica per a la
destruccid d’explosius i sistemes d’iniciacio simulats.

3.6 Retira i gestiona els residus segons s’estableix en la legislacié vigent.

Continguts

1. Carrega de voladures simulades a cel obert i subterranies:

1.1 Estabilitat de talussos. Factors que incideixen en [l'estabilitat dels talussos:
parametres que cal controlar. Estabilitat i sosteniment de galeries.

1.2 Barrines fallides i fons de barrines: definicid, metodologia d’identificacio,
senyalitzacid, procediments d’actuacid i normes de seguretat en les técniques
d’eliminacié de barrines fallides. Normes de seguretat i procediments d’actuacié front de
la preséncia de fons de barrines: prohibicions.

1.3 Técnigues de neteja de barrines. Normes de seguretat en les operacions de neteja.
Perforacio: irregularitats.

1.4 Preparaci6 de cartutx-ceb.

1.5 Cartutx—ceb: definicid i situacié en relacié amb la barrina.

1.6 Carrega de barrines amb explosiu a granel i encartutxat.

1.7 Ataconat de les barrines.
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2. Realitzaci6 de forma simulada de voladures a cel obert i subterranies:

2.1 Tipus de voladures: a cel obert i subterranies. Mesures de seguretat. Projectes
técnics de voladures: interpretacié d’esquemes de tir i parametres de seguretat que
influeixen en I'execucié de voladures

2.2 Procediments d’avis i tancament d’accessos. Distancies de seguretat. Normativa
especifica de seguretat. Sistemes d’avis.

2.3 Detonadors electrics. Classificacio: en funcié del temps de retard, en funcié de la
sensibilitat i segons la utilitzaci6. Pegades eléctriques: Tipus de connexions.
Comprovacions abans del dispar.

2.4 Pegades amb metxa. Caracteristiques i nombre maxim de barrines que es poden
disparar en les pegades amb metxa. Detonadors de metxa: classificacié. Seguretat en
les operacions de carrega i dispar.

2.5 Pegades amb detonadors no eléctrics. Circuit d’encesa. Normes de seguretat.

2.6 Dispar simulat de les voladures no especials. Parametres de control.

control.

2.7 Taqueig de codols amb explosiu. Barrines fallides. Seguretat en les operacions de
taqueig i eliminacié de barrines fallides.

2.8 Resultats de la voladura. Parametres que cal controlar. Legislaci6 especifica.

3. Destruccié d’explosius i sistemes d’iniciacié simulats:

3.1 Sistemes de destruccié d’explosius industrials i d’iniciadors. Seleccié.

3.2 Zones habilitades per a la destruccid: caracteristiques. Legislacié especifica.

3.3 Talls d’accessos. Dispositius de senyalitzacié i prohibicio en les tasques de
destruccié d’explosius i accessoris. Muntatge.

3.4 Distancies de seguretat en la destruccio d’explosius industrials. Legislacio especifica
aplicable.

3.5 Sistemes de destruccid d’explosius industrials i accessoris: per combustié, per
explosid, per dissolucié i altres. Legislacié especifica.

3.6 Residus procedents de la destruccié d’explosius i accessoris. Retirada i gestio.

Modul professional 5: sosteniment

Durada: 70 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: realitzacio de sosteniments. 37 hores

UF 2: técniques de buidatge i aixecament. 33 hores

UF 1: realitzaci6é de sosteniments.
Durada: 37 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Projecta formigons, segons les especificacions del producte, descrivint la sequéncia
de les operacions que es realitzaran.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Caracteritza el sosteniment de galeries i tinels en funcié del tipus i naturalesa del
terreny i factors externs.

1.2 Reconeix si la superficie que cal revestir és regular, esta sanejada i drenada per a
la correcta aplicacio de la projeccié de formigd.

1.3 Realitza les operacions necessaries per a col-locar la malla metal-lica en les vores
del buit.

1.4 Dosifica i barreja els components en les proporcions establertes.

1.5 Prepara i maneja I'equip de projeccié.
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proporciones establertes.

1.6 Executa la projeccié de formigons, de forma uniforme i amb I'espessor establert.
1.7 Realitza les operacions de manteniment de primer nivell i neteja de la maquina de
projeccid de formigo.

2. Realitza el sosteniment amb quadres o encavallades, segons el procediment
establert, descrivint i aplicant les técniques per a I'estabilitzacié del buit.

Criteris d'Avaluacio:

2.1 Caracteritza els elements del quadre o encavallada, maquines, equips, accessoris
d'uniod i materials de recobriment.

2.2 Selecciona, d'acord als planols de muntatge, els mitjans i equips necessaris per la
col-locacié d’encavallades o quadres.

2.3 Realitza les sabates, soleres o bases per condicionar el sol.

2.4 Col-loca plataformes o bastides per a la col-locacié del quadre metal-lic, tresillons i
treballs de revestiment en galeries i tinels.

2.5 Descriu i realitza les operacions de muntatge dels elements del quadre o
encavallada.

2.6 Realitza i comprova els cavalcaments i la pressié d’estrenyiment del quadre o
encavallada acord amb les especificacions técniques.

2.7 Realitza el revestiment de la galeria o tanel.

2.8 Realitza les operacions de manteniment de primer

nivell de maquinaria i equips.

3. Realitza el sosteniment amb clavilles, ancoratges i micropilons segons el procediment
establert, descrivint i aplicant les técnigues per a I'estabilitzacié del buit.

Criteris d'avaluacio:

3.1 Selecciona, d'acord als planols, els mitjans i equips necessaris per a l'execucié de
clavilles, ancoratges i micropilotatges.

3.2 Caracteritza els tipus de clavilles i ancoratges, relacionant les seves caracteristiques
técniques amb la naturalesa del terreny.

3.3 Realitza la perforacié i neteja de la barrina, seguint les indicacions del projecte.

3.4 |dentifica els tipus de cartutxos de resines o morters, interpretant les seves
especificacions técniques.

3.5 Realitza les operacions d'introduccio i fixacio de clavilles i ancoratges.

3.6 Comprova el grau de fixacio dels diferents tipus de clavilles i ancoratges.

3.7 Descriu les operacions d'estabilitzacié de galeries o tanels amb micropilotatges i
paraigiies de micropilons.

3.8 Realitza la perforacio, armat, entubat i formigonat de micropilons.

3.9 Realitza el manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips.

4. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental,
identificant els riscos associats i les mesures i equips de proteccio individual i col-lectiva
per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio:

4.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat especifics dels sosteniments i projeccions,
relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

4.2 Determina les mesures de seguretat, prevencié i de proteccié personal que s'han
d'adoptar en la preparacio, execucio i manteniment de les operacions de sosteniment i
projeccid de formigons.

4.3 Descriu els equips de proteccio individual (calcat, proteccié ocular, auditiva i
indumentaria, entre d'altres) que s’han d'emprar en les diferents operacions de
sosteniment i projeccio de formigons, en funci6 dels riscos.
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4.4 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes i comprovacio i lectura del
control d'aillament eléctric dels equips eléctrics, entre d'altres) de les maquines que
s'han d'emprar en les diferents operacions de sosteniment i projeccio de formigons.

4.5 Opera amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

4.6 ldentifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials,
eines, maquines de projeccio de formigons i per a la realitzacié de sosteniments.

4.7 Relaciona la manipulaci6 de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

4.8 Valora I'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

4.9 ldentifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.

4.10 Recull residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

Continguts

1. Projecci6 de formigons:

1.1 Tipus de sosteniment: encavallades o quadres, clavilles, ancoratges, formigo
projectat, micropilons i altres. Funcionalitat dels tipus de sosteniment i projeccions de
formig®.

1.2 Condicions de la superficies que cal revestir: sanejament, drenatge i altres.

1.3 Malla metal-lica: procediments de col-locacié, solapaments i elements de subjeccio.
1.4 Components del formigé. Dosificacié i mescles.

1.5 Caracteristiques dels formigons projectables: normativa, propietats i dosificacio.
1.6 Equips, accessoris i eines utilitzats

1.7 Sistemes de projeccié de formigons: via seca i via humida, sistemes mixtos.
Procediments de treball. Practica operativa.

1.8 Manteniment de primer nivell dels equips i neteja de la maquinaria de projeccio.

2. Realitzaci6 del sosteniment amb quadres o encavallades:
2.1 Classes d'esforc¢os.
2.2 Caracteristiques dels sosteniments amb apuntalament metal-lic.
2.3 Interpretacié de planols de sosteniments i de muntatge de quadres i encavallades.
Equips de muntatge de quadres i encavallades, maquinaria, eines i accessoris. 6h
2.4 Sabates, soleres o bases de fonamentacio de quadres o encavallades. Execucié de
la fonamentacio.
2.5 Plataformes i bastides de muntatge en galeries i tnels. Col-locacié i muntatge.
2.6 Operacions de muntatge d'elements de quadres i encavallades.
2.7 Tipus de apuntalaments metal-liques: rigides, deformables o
lliscants:
2.7.1 Muntatge d'elements d’entibacions rigides.
2.7.2 Muntatge de apuntalaments metal-liques lliscants: perfils TH,
tipus de quadres TH utilitzats, elements de la carcassa.
2.8 Elements d'unié. Elements de arriostrament. cavalcaments,
distancies i altres.
2.9 Especificacions técniques dels quadres o encavallades: parell d’estrenyiment,
comprovacio de cavalcaments i altres.
2.10 Revestiments: Posar les piquetes i farcit de buits.
2.11 Manteniment de primer nivell de maquines i equips.

3.Realitzacié del sosteniment amb clavilles, ancoratges i micropilons:

3.1 Interpretacio de planols.

3.2 Tipus de clavilles i ancoratge.

3.3 Parts i elements d'un bulé o ancoratge.

3.4 Sistemes d'ancoratge: per adheréncia, per friccié (amb elevada pressié de contacte:
ancoratge mecanic, amb baixa pressio de contacte: split-set, swellex i altres).
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3.5 Materials dels clavilles o0 ancoratges: rodons corrugats, barres de resina amb fibres
de vidre, clavilles autoperforants, cables i altres.

3.6 Barrinat: perforacio i neteja.

3.7 Parametres que cal controlar.

3.8 Tipus de cartutxos, resines o0 morters. Proporcions dels components, temps
d'elaboracio i forjat en I'is de perns d'ancoratge per adheréncia.

3.9 Equips de perforaci6 de clavilles i ancoratges. maquinaria i eines auxiliars. Metodes
i procediments de treball.

3.10 Control de qualitat del bulonat. Comprovacio de tensié dels perns.

3.11 Sosteniments amb micropilons. Maquinaria de perforacio.

3.12 Estructura de refor¢ interior del micropild. paraigties de micropilons.

3.13 Manteniment de primer nivell de maquines i equips.

4. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental:

4.1 Normativa de prevencio de riscos laborals en les operacions de sosteniment.

4.2 Factors i situacions de risc.

4.3 Seguretat en els treballs en algada.

4.4 Mesures de seguretat, prevencio i de proteccidé personal en la preparacié, execucio
i manteniment de les operacions de sosteniment.

4.4 Mitjans i equips de proteccié individual i col-lectiva.

4.5 Prevencio i proteccio col-lectiva.

4.6 Elements de seguretat en maquines per a sosteniment (proteccions, alarmes i
comprovacié i lectura del control d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre d'altres).
4.7 Seguretat en I'operacié de maquines en operacions de sosteniment.

4.8 Accidents. Causes d'accidents en manipulacié de materials, eines i maquinaria.

4.9 Manipulacié de materials, eines i maquines. Relacié amb les mesures de seguretat
i proteccio personal.

4.10 Ordre i neteja en les instal-lacions de sosteniment.

4.11 Fonts de contaminacio en els treballs de sosteniment.

4.12 Normativa reguladora de la gestio de residus.

4.13 Classificacié i emmagatzematge de residus.

4.14 Tractament i recollida de residus.

UF 2: técnigues de buidatge i aixecament.
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Aplica les técniques de buidatge i aixecament d'enfonsaments en galeries i tinels,
descrivint la sequéncia de les operacions que es realitzaran i amb les condicions de
seguretat establertes.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Interpreta els planols d'ampliacié de la nova seccié.

1.2 ldentifica els diferents tipus d'elements de refor¢ establerts per assegurar el
sosteniment de la zona propera que cal buidar o aixecar.

1.3 Realitza les operacions necessaries per retirar el sosteniment anterior de la seccio
que es va a ampliar o recuperar.

1.4 Realitza les operacions de Posar les piquetes des de l'ultim sosteniment col-locat
per evitar despreniments.

1.5 Efectua les operacions necessaries per permetre la nova seccid, en funcio de la
naturalesa i estat del terreny.

1.6 Caracteritza el sosteniment de la seccié recuperada en funcioé del tipus i naturalesa
del terreny i factors externs.
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Continguts

1.Aplicacio de les técniques de buidatge i aixecament d'enfonsaments en
galeries i tunels:

1.1 Interpretacio de planols d'ampliacié de seccio.

1.2 Elements de reforc de I'apuntalament o del buit que cal

ampliar o recuperar.

1.3 Retirada del sosteniment anterior.

1.4 Posar les piquetes.

1.5 Procediments de treball establerts per buidar o aixecar enfonsaments.
1.6 Us i manteniment de primer nivell de maquines i equips.

1.7 Técniques de col-locacié del nou sosteniment.

Modul professional 6: estabilitzacié de talussos
Durada: 40 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: condicionament de talussos. 20 hores

UF 2: reforgament i consolidaci6 de talussos. 20 hores

UF 1: condicionament de talussos.
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1.Acondiciona el talus, descrivint la seqiiéncia de les operacions que es realitzaran i
amb les condicions de seguretat establertes.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Caracteritza el comportament dels talussos i els seus riscos d'inestabilitat.

1.2 Descriu les operacions de condicionat del talus.

1.3 Prepara i utilitza la maquinaria i equips per a la realitzacié dels treballs de
condicionament de talussos.

1.4 Prepara i utilitza els equips de treball en alcada per a les operacions que es realitzin
suspesos o elevats.

1.5 Retira els materials solts i inestables de la superficie del talus.

1.6 Caracteritza els métodes d'estabilitzaci6 de talussos, en funcié del tipus i naturalesa
del terreny i factors externs.

1.7 Realitza el manteniment de primer nivell de maquines i equips de condicionament
del talus.

2. Modifica la geometria del talUs i el drena, relacionant les técniques amb les condicions
del terreny.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Selecciona i opera la maquinaria, equips i mitjans auxiliars necessaris per adaptar
la geometria del talus d’acord amb els planols.

2.2 Realitza les operacions d’escapgat, estesa o perfilat i abancalament de talussos,
segons les especificacions técniques.

2.3 Selecciona i realitza les mesures de drenatge superficial del talis per evitar la seva
filtracio i I'erosio del talus.

2.4 Selecciona i maneja la maquinaria i equips per drenatge profund de talussos.

2.5 Realitza el drenatge profund del talus.

2.6 Realitza les operacions de manteniment de primer nivell de maquinaria i equips.
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3. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental,
identificant els riscos associats i les mesures per tal de prevenir-los i preparant els
equips de proteccio individual i col-lectiva.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat especifics de I'estabilitzacio de talussos,
relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

3.2 Determina les mesures de seguretat, prevencid, ambientals i de proteccié personal
que cal adoptar en la preparacid, execucié i manteniment de les operacions
d’estabilitzacié de talussos..

3.3 Descriu els equips de proteccié individual (calcat, proteccié ocular, auditiva i
indumentaria, entre altres) que s’ha d’emprar en les diferents operacions d’estabilitzacié
de talussos en funci6 dels riscos.

3.4 Descriu els elements de seguretat (proteccions, alarmes, comprovacio i lectura del
control d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre altres) de les maquines que s’ha
d’emprar en les diferents operacions d’estabilitzacié de talussos.

3.5 Opera amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

3.6 Identifica les causes més freqlients d’accidents en la manipulacié de materials, eines
i maguines per la realitzacié de estabilitzacio de talussos.

3.7 Relaciona la manipulaci6 de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

3.8 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

3.9 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental.

3.10 Recull residus d’acord amb les normes de proteccié ambiental.

Continguts

1. Condicionament del talus:

1.1 Estabilitat de talussos. Factors d'estabilitat: propietats resistents i deformacionals
dels sols o roques, caracteristiques fisiques i geométriques, geometria del talls, aigua
subterrania, sistemes de drenatge, técniques d'estabilitzacié i altres.

1.2 Tipus de moviments en talussos: despreniments, bolcades, esllavissades, colades,
moviments complexos i altres.

1.3 Operacions de condicionat de talussos.

1.4 Retirada de materials solts i inestables: procediments de treball, eines utilitzades i
equips.

1.5 Maquinaria, equips i mitjans auxiliars.

1.6 Tipus de estabilitzacions de talussos: modificacié6 de la geometria, drenatges,
sistemes d'ancoratge en talussos, gunitat de talussos, sembra de talussos i altres.

1.7 Manteniment de primer nivell de maquines i equips.

2. Modificaci6 de la geometria del talls i drenatge:

2.1 Propietats dels sols aplicades a I'estabilitat de talussos: angle de fregament intern,
cohesio, humitat i altres.

2.2 Maquinaria d'excavacio i moviment de terres.

2.3 Atalussat en talussos rocosos.

2.4 Descarrega de talussos: escapcat del talus, retirada de material inestable, estesa o
perfilat del talus i abancalament o bermes en talussos.

2.5 Tipus de drenatge: superficial i profund.

2.6 Drenatge superficial del talis. Mesures temporals de drenatge.

Tipus de drenatges superficials: baixants longitudinals, cunetes o rases de drenatge
disposades al cap o peu del talis.

Elements integrants de les rases de drenatge. Procés constructiu i localitzacio de rases
de drenatge.
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2.7 Drenatge profund del talis: mantells drenants, rases drenants, drens horitzontals o
californians, pous verticals i galeries drenants. Elements integrants dels drenatges
profunds. Sistemes de recollida i evacuacio d'aigua.

2.8 Maquinaria, equips i mitjans auxiliars de perforacio horitzontal per a drens
californians i perforacio de pous.

2.9 Manteniment de primer nivell de maquines i equips.

3. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental.

3.1 Normativa de prevencio de riscos laborals en les operacions d’estabilitzacié de
talussos.

3.2 Factors i situacions de risc.

3.3 Seguretat en els treballs en altura.

3.4 Mesures de seguretat, prevenci6 i de proteccié personal en la preparacid, execucio
i manteniment de les operacions d’estabilitzacié de talussos.

3.5 Mitjans i equips de protecci6 individual i col-lectiva.

3.6 Prevencid i protecci6 col-lectiva.

3.7 Elements de seguretat en maquines per I'estabilitzacié de talussos (proteccions,
alarmes, comprovacié i lectura del control d’aillament eléctric dels equips eléctrics, entre
altres).

3.8 Seguretat en el maneig de maquines en operacions d’estabilitzacio de talussos.

3.9 Accidents. Causes d’accidents en la manipulacié de materials, eines i maquinaria.
3.10 Manipulacié de materials, eines i maguines. Relacié amb les mesures de seguretat
i protecci6 personal.

3.11 Ordre i neteja en I'estabilitzacié de talussos.

3.12 Fonts de contaminacio en els treballs d’estabilitzacio de talussos.

3.13 Normativa reguladora de la gesti6 de residus.

3.14 Classificacié i emmagatzematge de residus.

3.15 Tractament i recollida de residus.

UF 2: reforcament i consolidaci6 de talussos.
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Reforca el talis amb elements resistents segons el procediment establert,
caracteritzant les técniques de correccio.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Interpreta els planols i la documentacio técnica.

1.2 Selecciona i maneja els mitjans i equips necessaris per reforcar el talis amb
elements resistents.

1.3 lIdentifica els sistemes d'ancoratge de talussos, relacionant les seves
caracteristiques técniques amb la naturalesa del terreny.

1.4 Perfora la barrinada i col-loca els cables o barres d’ancoratge al talis, comprovant
la seva adherencia i seguint les indicacions del projecte.

1.5 Caracteritza els materials, tipus i meétodes constructius dels murs utilitzats per al
sosteniment de talussos.

1.6 Realitza murs per a la contenci6 de talussos.

1.7 Realitza el manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips.

2. Consolida el talus amb correccions superficials, caracteritzant la seqiiéncia de les
operacions que realitzara.

Criteris d'avaluacio:
2.1 Col-loca la malla metal-lica al talus.
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2.2 Prepara les mescles i maneja els equips per gunitar talussos.

2.3 Executa el gunitat del talus acord amb les especificacions técniques.

2.4 Caracteritza i maneja els equips i metodes constructius d'elements de contenci6 de
despreniments.

2.5 Realitza la contencié de despreniments amb malles metal-liqgues, pantalles flexibles
i amortidors de caigudes de roques segons les especificacions técniques.

2.6 Caracteritza i maneja els equips i métodes constructius d'estabilitzacié amb
vegetacio.

2.7 Prepara el terreny i realitza la sembra o plantacio de les espécies en el tallis segons
la documentacio técnica.

2.8 Realitza el manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips.

Continguts

1. Reforg del talis amb elements resistents:

1.1 Interpretacio de planols d'estabilitzacié de talussos amb elements resistents.

1.2 Maquinaria, equips i mitjans auxiliars.

1.3 Sistemes d'ancoratge per al refor¢ de talussos: tipus (clavilles i ancoratges per a
talussos), sistemes de col - locacio i comprovacio del reforg.

1.4 Tipus de murs en sosteniments de talussos: murs in situ, de fabrica, d'escullera, de
gabions, de terra armada, murs verds i altres.

1.5 Materials utilitzats en els murs. Procés constructiu dels murs d'estabilitzacié de
talussos.

1.6 Manteniment de primer nivell de maquines i equips.

2. Consolidaci6 del talis amb correccions superficials:

2.1 Malla metal-lica per gunitat de formigons.

2.2 Sistemes de gunitat per al refor¢ de talussos: tipus, sistemes de projecci6 i
combinacié del gunitat amb altres sistemes d'estabilitzacio

2.3 Xarxes metal-liques per al control de despreniments: procediments de col - locacio,
cavalcaments i elements de subjeccié. Tipus de malles.

2.4 Cunetes a peu de talus, pantalles de pals flexibles o de deformacié elastiques,
amortidors de caigudes de roques i pantalles metal-liques estatiques i dinamiques
d'absorcié d’energia de deformacié. Elements i parts constituents. Procediment
constructiu.

2.5 Efectes de la vegetaci6 en I'estabilitzacio de talussos. Tipus de vegetacié usades en
estabilitzacié de talussos i formes.

2.6 Preparacié del terreny: remodelat i control del drenatge, millores edafiques,
Geosintetics, malles, productes aglutinants i adherents, humus i altres. Equips i métodes
constructius d’estabilitzacié amb vegetacio.

2.7 Implantacié de la vegetacio: sembra i plantacié en condicions que no permetin que
les llavors germinin.

2.8 Manteniment de primer nivell de maquines i equips.

Modul professional 7: excavacions amb arrencada selectiva
Durada: 100 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: excavacions amb minador. 66 hores

UF 2: excavacions amb sistema de fresat i raspallat. 34 hores

UF 1: excavacions amb minador.
Durada: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
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1. Caracteritza els processos d'excavacid mecanitzada mitjancant arrencada i tall de
material, relacionant les técniques amb la maquinaria i seccions que cal perforar.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Reconeix la duresa i excavabilitat del terreny.

1.2 Relaciona I'Gs dels minadors amb les caracteristiques del front.

1.3 Identifica els sistemes d'atac amb minador en funci6 de la naturalesa i estructura del
terreny o massis rocos.

1.4 Relaciona les caracteristiques i I'ls de les fresadores, raspalls i equips auxiliars amb
l'arrencada de mineral.

1.5 Selecciona mitjans de transport associats a la maquinaria d'arrencada.

1.6 Calcula els temps d'execucio en funcio del sistema d'excavacio, material i seccio
gue cal obtenir.

2. Prepara les maquines d'atac puntual, relacionant els utils i implements de tall amb les
técniques i procediments d'excavacié amb minador.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Selecciona els estris, materials i mitjans per procedir a I'arrencada del material amb
minador.

2.2 Comprova i munta els implements necessaris al sistema de tall i verificat el seu
desgast.

2.3 Posiciona i ancora el minador, adequant la seva fixacio a les caracteristiques del
terreny.

2.4 Posiciona el cap de tall acord amb les técniques d’atac del material.

2.5 Posa en marxa el minador, seguint la seqiiencia operativa i manual de funcionament
i s'ha simulat I'equip en buit.

2.6 Verifica les connexions i funcionament dels serveis auxiliars.

3. Arrenca i carrega material amb minador, descrivint la seqiiéncia de les operacions
que realitzara.

Criteris d'avaluacio:

3.1 Comprova que la superficie a fresar és regular, esta sanejada i drenada.

3.2 Maneja l'equip de minador, d'acord amb les tecniques i a la documentacié rebuda.
3.3 Regula els parametres al quadre de comandaments o tauler durant I'operacié de
fresat.

3.4 Controla la mida del material fresat i el contingut de pols en suspensio.

3.5 Realitza la carrega del material arrencat, separant els blocs grans que no puguin ser
evacuats pel transportador.

3.6 Reconeix i actua davant dels senyals indicatius d’'anomalies del procés.

3.7 Realitza les operacions de sosteniment amb minador i d'acabat en el front.

3.8 Retira, estaciona i para el minador.

4. Realitza el manteniment de primer nivell de la maquinaria d'excavacié mecanitzada
amb arrencada selectiva, relacionant les técniques o tasques de manteniment amb els
equips, materials i eines.

Criteris d'avaluacio:

4.1 Descriu les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
d'excavacio amb arrencada selectiva.

4.2 ldentifica els equips, materials i eines necessaries per realitzar les tasques de
manteniment de primer nivell.
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4.3 |dentifica i localitza els elements sobre els quals s’han de realitzar les operacions de
manteniment preventiu o correctiu de primer nivell.

4.4 Realitza les operacions de neteja i comprovacio de l'estat de la instal-lacié i equips.
4.5 Verifica i manté els nivells dels lubricants i tensions dels elements.

4.6 Realitza desmuntatges i muntatges d'elements simples d'acord amb el procediment.
4.7 Realitza el proveiment de la maquinaria i les operacions d'inici i fi de jornada.

4.8 Recull residus d'acord amb les normes de proteccié ambiental.

4.9 Registra els controls i revisions efectuades per assegurar les operacions de
manteniment realitzades.

Continguts

1. Caracteritzacio dels processos d'excavacié mecanitzada:

1.1 Excavabilitat dels terrenys: tipus de terrenys. Duresa, densitat, tenacitat i abrasivitat.
Naturalesa dels terrenys.

Grau de fracturacié. Fresabilitat. Ripabilitat. Penetraci6. Cisallament.

1.2 Tipus de minadors. Minadors de brag. Minadors de tambor. Minador de cadenes i
especials.

1.3 Sistemes d'atac. Cap d'eix longitudinal o axial Milling. Cap d'eix transversal riping.
Tipus de col-locaci6 de piques de tall.

1.4 Fresadores. Tipus.

1.5 Mitjans de transport associats a la maquinaria d'arrencada. Tipus: transportadors
blindats, cintes transportadores i altres.

1.6 Raspalls: caracteristiques.

1.7 Temps d'execucié. Manuals de rendiment.

2. Preparacio de maquines d'atac puntual:

2.1 Utils, materials i mitjans d'arrencada de material amb minador. Criteris de seleccid:
rendiments, pes en servei, dimensions geométriques, geometria de I'excavacio,
caracteristiques de les roques a excavar i altres factors.

2.2 Implements de tall: bloc-portapiques, tija, portapiques i

piques. Materials de les piques. Comprovacié dels

implements de tall i del seu desgast.

2.3 Ancoratge del minador: per cadenes, erugues, hidraulics i altres.

2.4 Técniques d'atac del material.

2.5 Posada en marxa del minador. Manual de funcionament. Simulacié en buit.

2.6 Connexions i serveis auxiliars. parametres de funcionament. Sistema d'alimentacio.
Sistemes de carrega.

3. Arrencada i carrega del material amb minador:

3.1 Condicions de la superficie a fregar: sanejada i drenada.

3.2 Tecniques de maneig de minador. Interpretacié de documentacio6 tecnica. Sistemes
auxiliars.

3.3 Operaci6 de fresat del material. Regulacié dels parametres. Maneig del control de
comandaments.

3.4 Control de mida de material: dimensions, formes, gasos, pols i altres.

3.5 Carrega de material en transportadors blindats, cintes i altres. Mecanismes de
carrega.

3.6 Anomalies de procés. Procediments de reconeixement i actuacio.

3.7 Sosteniment amb minador. Tipus i caracteristiques.

3.8 Retirada, estacionament i parada de minador.

4. Realitzaci6 del manteniment de primer nivell de maquinaria d’excavacid6 amb

arrencada selectiva:
4.1 Operacions de manteniment de primer nivell. Instruccions de manteniment.
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4.2 ldentificacié d'equips, materials i eines.

4.3 Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment.

Tipus de minadors. Minadors de brag. Minadors de tambor. Minador de cadenes i
especials. Fresadores. Tipus. mitjans de transport associats a la maquinaria
d'arrencada. tipus: transportadors blindats, cintes transportadores i altres.

4.4 Elements mecanics: bastidor i tren de rodatge. Instal-lacions hidrauliques i
pneumatiques. Instal-lacions eléctriques.

4.5 Neteja i comprovacio d'equips. Técniques d'aplicacié. Equips de neteja.

4.6 Verificacio de nivells. Lubricants. Tensions i fixacions.

4.7 Muntatge i desmuntatge d'elements. Implements de tall: bloc-portapiques, tija,
portapiques, piques. Materials de les piques. Comprovacié dels implements de tall i del
seu desgast. Filtres i consumibles.

4.8 Proveiment de maquinaria. Operacions d'inici i fi de jornada.

4.9 Residus. Generacio, recollida i control d'emissions.

4.10 Control d'operacions de manteniment.

UF 2: Excavacions amb sistema de fresat i raspallat.
Durada: 34 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1.Realiza els ninxols d'ubicacié de fresadores i raspalls i prepara la maquinaria,
caracteritzant els métodes d'excavacié mecanitzada amb arrencada selectiva.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Utilitza el martell picador per a I'excavacié del ninxol, conforme a la documentacié
tecnica.

1.2 Realitza la falca, en cas necessari, adequada al sistema d'aveng.

1.3 Amarrai comprova I'equip de guiatge i ancoratges adequats al trasllat de la fresadora
o raspall.

1.4 Adapta els controls de la maquina a la distancia de fresat i pas del raspall.

1.5 Munta la maquinaria auxiliar de tall i transport.

1.6 Realitza les operacions de comprovacio en buit i verificacié de funcionament de la
fresadora i raspall.

2. Opera la maquinaria d'arrencada, caracteritzant els sistemes de fresat i planejament
i els sosteniments adequats als treballs d’excavacié.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Realitza les tasques de tall de sostre i mur mitjancant fresadora.

2.2 Corregeix els embussos o desbordaments de les maquines de

arrencada.

2.3 Raspalla les zones del tall, controlant els parametres de tall.

2.4 Ripa la maquinaria de tall mitjancant transportador per I'acabat del carrer.

2.5 Col-loca els sosteniments, avancant en el buit.

2.6 Desentiba, desplaca i col-loca els sistemes de sosteniments segons el pla
d'execucio.

3. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental,
identificant els riscos associats i les mesures i equips per tal de prevenir-los.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Identifica els riscos i accidents derivats de la manipulacié dels materials, equips,
maquinaria i mitjans auxiliars.
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3.2 Descriu les mesures de seguretat de proteccid personal i col-lectiva que cal adoptar
en l'execucid de les operacions d’excavacions amb arrencada selectiva i de
manteniment.

3.3 Relaciona la manipulacié de materials,equips, maquines i instal-lacions amb les
mesures de seguretat i proteccié personal requerits.

3.4 Interpreta les instruccions técniques i disposicions internes de seguretat referents a
l'activitat minera i de ventilacié de sobreguies i ninxols

3.5 Determina les mesures de seguretat i de proteccié personal que cal adoptar en les
operacions d’excavacié mecanitzada amb arrencada selectiva i de manteniment.

3.6 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental en les
operacions realitzades.

3.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.

3.8 Valora l'ordre i la neteja de talls, instal-lacions i equips com a primer factor de
prevencié de riscos.

3.9 Defineix els procediments establerts per 'emmagatzematge, control i gestié dels
residus resultants del procés d’excavacio i arrencada.

Continguts

1. Realitzaci6 de ninxols d'ubicacié de fresadores i raspalls i preparaciéo de la
maquinaria:

1.1 Excavacio del ninxol. Maneig de martell picador.

1.2 Realitzacio de falques.

1.3 Equip de guiatge. Comprovacio i amarrat. Elements.

1.4 Parametres de fresat: distancia de fresat i pas del raspall. Adaptacié a la maquinaria.
1.5 Magquinaria auxiliar de tall i transport. Muntatge.

1.6 Comprovacio en buit. Parametres de funcionament.

2. Operacio de la maquinaria d’arrencada:

2.1 Tasques de tall de sostre i mur. Métodes de fresat. condicions geologiques
d'utilitzacio.

2.2 Correcci6 d'embussos o desbordaments de la maquina d'arrencada.

2.3 Tecniques de raspallat i tall. Control dels parametres de tall.

2.4 Ripat de la maquinaria. Transportador. Empenyedor.

2.5 Col - locaci6é de sistemes de sosteniments. Tipus: filades hidrauliques, de fusta,
travessers, bastidors de sostre articulat, piles de sosteniment i altres. Caracteristiques.
2.6 Desentibat, desplagcament i col - locacié de sosteniments.

3. Compliment de les normes de prevenci6 de riscos laborals i ambiental

3.1 Identificacié de riscos i accidents especifics en I'excavacidé mecanitzada con
arrencada selectiva i en el manteniment.

3.2 Mesures de prevencio de riscos laborals en les operacions d’excavacié mecanitzada
amb arrencada selectiva i de manteniment.

3.3 Manipulaci6é de materials, equips, maquinaria i instal-lacions.

3.4 Instruccions técniques de seguretat. Disposicions internes de seguretat. Ventilacio
de sobreguies i ninxols

3.5 Mesures de seguretat i de proteccio personal en les operacions d’excavacié amb
arrencada selectiva i de manteniment. Equips de protecci6 individual i col-lectiva.

3.6 Normativa de prevenci6 de riscos laborals i de proteccié ambiental. Compliment de
la normativa de prevencio de riscos laborals.

3.7 Fonts de contaminacié de I'entorn ambiental. Factors fisics de I'entorn de treball.
Factors quimics de I'entorn de treball.

3.8 Ordre i neteja de talls, instal-lacions i equips.

3.9 Emmagatzematge, control i gestié de residus. Compliment de la normativa de
proteccio ambiental en els treballs d’excavacio.
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Modul professional 8: operacions de carrega i transports en excavacions
Durada: 85 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: operacions amb pala carregadora. 52 hores

UF 2: sistemes de transport. 33 hores

UF 1: operacions amb pala carregadora.
Durada: 52 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Opera i carrega amb pala carregadora, relacionant les caracteristiques de la maquina
amb els materials que s'han de manipular.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Prepara la maquina i efectua la seva arrencada conforme als parametres establerts.
1.2 Selecciona i munta els implements adequats conforme a la naturalesa i
caracteristiques dels materials que cal carregar.

1.3 Carrega el material, optimitzant el procés i d'acord a les instruccions técniques.

1.4 Trasllada el material de forma segura i a la velocitat establerta.

1.5 Descarrega el material a les zones requerides i d’acord amb els parametres
establerts.

1.6 Estaciona la maquina d'acord amb les indicacions técniques i en els llocs designats.

2. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant
els riscs associats i les mesures i equips de proteccio individual i col-lectiva per prevenir-
los.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Identifica els riscs i el nivell de perillositat especifics del maneig de la maquinaria de
carrega i transport i del manteniment relacionant-los amb les mesures preventives
corresponents.

2.2 Determina les mesures de seguretat, prevencid i de proteccié personal que s'ha
d'adoptar en la preparacio, execucié i manteniment de les excavacions.

2.3 Descriu els equips de proteccio individual i col-lectiva que s'han d'ocupar en les
diferents operacions de carrega, transport i manteniment en funcio dels riscs.

2.4 Descriu els elements de seguretat de les maquines que s'han d'emprar en les
operacions de carrega, transport i manteniment.

2.5 Opera amb les maquines i equips respectant les normes de seguretat.

2.6 Identifica les causes més freqients d'accidents en la manipulacié de materials,
eines, equips i maquinaria per a la realitzacido d'operacions de carrega, transport i
manteniment.

2.7 Relaciona la manipulaci6 de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

2.8 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de risc.

2.9 Identifica les possibles fonts de contaminacioé de I'entorn ambiental.

2.10 Recull residus d'acord amb les normes de proteccié ambiental.

Continguts
1. Operacié i carrega amb pala carregadora:
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1.1 Pala carregadora: descripcid, tipus, caracteristiques técniques, components,
instruments de control i sistemes de desplacament. Operacions préevies i posada en
marxa de la pala carregadora. Manual de funcionament de I'equip.

Procediment operatiu. Comprovacié de moviments en buit.

1.2 Seleccié i muntatge de implements i equips auxiliars de la pala carregadora.
Caracteristiques d'operacio.

1.3 Operaci6 de carrega amb pala carregadora: tipus de carrega. Optimitzacié del
procés. Condicions i requeriments de seguretat. Control amb comandament en maquina
0 comandament a distancia.

1.4 Trasllat del material amb pala carregadora.

1.5 Descarrega de material amb pala carregadora. Tipus de descarrega.

1.6 Parada i estacionament de la pala carregadora. operacions de fi de jornada. Parades
prolongades.

2. Compliment de les normes de prevencio de riscs laborals i ambientals:

2.1 Identificaci6 de riscs especifics en les operacions de carrega, transport i
manteniment. Emergéncies: tipus i actuacions.

2.2 Determinacié de les mesures de prevencié de riscs laborals en les operacions de
carrega, transport i manteniment. Document de Seguretat i Salut. Disposicions Internes
de Seguretat.

2.3 Equips de protecci6 individual.

2.4 Proteccions col-lectives.

2.5 Elements de seguretat d'equips i maquinaria de carrega transport i manteniment.
2.6 Normativa de prevenci6 de riscs i proteccido mediambiental. Normativa de seguretat
sobre maquines: dispositius de seguretat.

2.7 Seguretat en el maneig d'equips de carrega i transport. Seguretat en les operacions
de manteniment.

2.8 Accidents derivats de la manipulacié de materials, eines i maquines.

2.9 Ordre i netedat d’instal-lacions i equips.

2.10 Fonts de contaminacié mediambiental de I'entorn.

2.11 Procediments operatius de gestié ambiental.

UF 2: sistemes de transport.
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1.0Opera amb escraper, relacionant les caracteristiques de la maquinaria amb el material
gue cal carregar.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Identifica i prepara I'escraper i els seus components.

1.2 Instal-la i ancora els components de I'escraper i adequat la seva fixacié a les
caracteristiques del terreny i a les instruccions rebudes.

1.3 Comprova la subjeccié del bot i I'estat del cable i verificat que es troba dins dels
parametres establerts.

1.4 Comprova l'ancoratge del cabrestant i la politja de reenviament i verificat la seva
ubicacio i I'estat de tensio del cable.

1.5 Verifica I'estat dels elements de desgast i de seguretat abans d'arrencar la maquina.
1.6 Realitza I'arrencada del material, controlant els parametres de funcionament.

1.7 Carrega, transporta i descarrega el material amb escraper, optimitzant el procés, i
d'acord amb les instruccions técniques.

1.8 Soluciona situacions técniques.
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2.Transporta materials mitjancant sistemes de transport continus, relacionant les
caracteristiques de la instal-lacié amb el tipus de material que cal carregar.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Relaciona els sistemes de transport amb mitjans continus, amb les seves capacitats
i rendiments.

2.2 Verifica l'estat de la instal-lacié, components i elements de seguretat dels sistemes
de transport continu.

2.3 Selecciona i prepara els elements auxiliars dels sistemes de transport.

2.4 Maneja les cintes transportadores i controlat el seu funcionament de forma segura.
2.5 Maneja els transportadors blindats acord amb les instruccions técniques.

2.6 Corregeix possibles anomalies del funcionament del transport.

3. Opera i transporta material amb dumper o bolquet, relacionant les caracteristiques de
la maguina amb la configuracio del terreny.

Criteris d'avaluacio:

3.1 Caracteritza els elements principals del damper o bolquet.

3.2 Realitza les tasques prévies i la posada en marxa del dimper o bolquet i, verificat
cada un dels parametres que cal controlar.

3.3 Posiciona el dumper per a la carrega d'acord amb les instruccions técniques.

3.4 Maneja el dumper acord amb la técnica instruida i a la documentacié técnica.

3.5 Efectua la descarrega del material a les zones requerides i conforme als parametres
establerts.

3.6 Estaciona el dumper o bolquet en els llocs designats i d'acord amb les
especificacions técniques.

4.Realitza el manteniment de primer nivell de la maquinaria de carrega i transport,
relacionant les técnigues o tasques de manteniment amb els equips, materials i eines.

Criteris d'avaluacio:

4.1 Descriu les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips de
carrega i transport.

4.2 Identifica els equips, materials i eines necessaries per realitzar les tasques de
manteniment de primer nivell.

4.3 |dentifica i localitza els elements sobre els quals s’han de realitzar les operacions de
manteniment preventiu de primer nivell.

4.4 Realitza les operacions de neteja i comprovacio de l'estat de la instal-lacié i equips.
4.5 Verifica i manté els nivells dels lubricants i tensions dels elements.

4.6 Realitza desmuntatges i muntatges d'elements simples d'acord amb el procediment.
4.7 Realitza el proveiment de la maquinaria i les operacions d'inici i fi de jornada.

4.8 Recull residus d'acord amb les normes de proteccié ambiental.

4.9 Registra els controls i revisions efectuades per assegurar les operacions de
manteniment realitzades.

Continguts

1. Operaci6é amb escraper:

1.1 Escraper. Tipus. Aplicacions. Preparacié. Components.

1.2 Instal-laci6 i ancoratge de components: sistemes de subjeccio (perns d'ancoratge,
cadenes i altres). Adequacié de la seva fixacié a les caracteristiques del terreny.
Instruccions de treball.

1.3 Sistemes de subjecci6 del pot. Verificacio de l'estat del cable.

1.4 Ancoratge del cabrestant. Politja de reenviament: Estat de tensié del

cable: tensié optima.

1.5 Procediment de verificacié de I'estat dels elements de desgast i de seguretat.
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1.6 Arrencada del material amb esplanadora. parametres de funcionament.

1.7 Procediment operatiu: connexid, posada en marxa, carrega, transport i descarrega.
Optimitzacio del procés.

1.8 Resolucié d’atrancaments.

2. Transport de materials i granels amb mitjans continus:

2.1 Sistemes de transport continu amb cintes transportadores. Bandes. Estructura de la
cinta transportadora. sistemes de transport continu amb transportadors blindats.
Longituds operatives. Estructura del transportador blindat. Accionament.

2.2 Verificaci6 de I'estat de la instal-lacio, dels seus components i

elements de seguretat.

2.3 Elements auxiliars: alimentadors. estacions de transferéncia. Elements auxiliars en
transportadors blindats.

2.4 Transport amb cintes transportadores. Instruccions de funcionament dels equips.
Parametres de funcionament dels equips. Accionament de la cinta. Procediment
operatiu. Normes de seguretat per a cada operacié. control de la carrega. Transport de
personal. Disposicions de seguretat especifiques.

2.5 Transport amb transportador blindat. Instruccions de funcionament dels equips.
Procediment operatiu. Normes de seguretat per a cada operacio.

2.6 Anomalies. Desbordaments. Embussos. Objectes estranys. Dispositius de proteccio,
il-luminacié i control.

3. Operaci6 del dumper o bolquet:

3.1 Dumper o bolquet: tipus, caracteristiques generals, caracteristiques técniques,
components (direccid, frens, cabina, compartiment de l'operador i sistema de
basculaci6), instruments de control, panells d'alarma i pneumatics.

3.2 Tasques prévies i posada en marxa del dumper. Instruccions d'instruccions de
l'equip. Procediment operatiu. posada en marxa del motor. Procés posterior a
I'arrencada del motor: posada en servei. Comprovacié de moviments en buit.

3.3 Operacié de carrega: técniques de posicionament del dumper en funcié de la
magquina de carrega. Distancia de seguretat al capdavant de carrega. Comportament de
l'operador durant la carrega. Posicié dels controls durant la carrega.

3.4 Transport amb dumper: normes d'actuaci6é. Factors a tenir en compte en les
operacions de transport i retorn. Velocitat de transport. Actuacié davant avaries,
senyalitzacié. Normes de seguretat. Instruccions d'operacid. Operacions de remolc.
Embarcament sobre géndola.

3.5 Descarrega amb dumper: normes d'actuacié. Zones de descarrega. Posicié dels
controls durant l'operacié de descarrega. Distancies i elements de seguretat durant les
operacions de descarrega. Senyalitzacié. Procediment operatiu.

3.6 Operacions de fi de jornada. Estacionament de la maquina: procediment operatiu.
Llocs designats per a I'estacionament: caracteristiques.

4. Realitzaci6 del manteniment de primer nivell de maquinaria de carrega i transport:
4.1 Operacions de manteniment de primer nivell. Instruccions de manteniment.

4.2 Identificacio d'equips, materials i eines.

4.3 Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment. Elements mecanics:
bastidor i tren de rodatge. Instal-lacions hidrauliques i pneumatiques. Instal-lacions
eléctriques. Filtres.

4.4 Neteja i comprovaci6 d'equips. Técniques d'aplicacié. Equips de neteja.

4.5 Verificacio de nivells. Lubricants. Tensions i fixacions.

4.6 Muntatge i desmuntatge d'elements: Implements de tall, filtres, consumibles.

4.7 Proveiment de maquinaria. Operacions d'inici i fi de jornada.

4.8 Residus. Generacio, recollida i control d'emissions.

4.9 Control d'operacions de manteniment.
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Modul professional 9: operacié i maneig de maquinaria d’excavacio
Durada: 115 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: operacions amb buldozer. 20 hores

UF 2: operacions amb excavadora i retroexcavadora. 62 hores

UF 3: manteniment de maquinaria d’excavacié. 33 hores

UF 1: operacions amb buldozer.
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Condiciona i prepara el terreny, caracteritzant els processos i tecniques d'excavacio
mecanica i manual.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Identifica les diferents fases de moviments de terres i I'ordre d'intervencio de les
maquines.

1.2 Interpreta els documents de treball i els manuals d'operador de les maquines
d'excavacio.

1.3 Selecciona i preparat els estris i eines destinades a I'excavacio i refinacié manuals.
1.4 Maneja els estris i eines en excavacions manuals.

1.5 Desbrossa el terreny i estes material per regular la plataforma de treball.

1.6 Realitza la recollida del material excavat.

2. Excava i prepara el terreny amb buldozer, relacionant els utils i implements amb les
técniques i procediments d'excavacio.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Selecciona i prepara la maquinaria.

2.2 Selecciona els utils i mitjans per efectuar I'arrancada i excavacié del material.

2.3 Munta els implements i posiciona el buldozer en funcié de les caracteristiques del
terreny i front de treball.

2.4 Maneja el buldozer, seguint la seqiiéncia operativa i manual de funcionament.

2.5 Escarifica el terreny quan la duresa ho aconselli.

2.6 Ajusta les caracteristiques geometriques del treball realitzat conforme el replanteig i
anivellacio.

2.7 Ajusta els temps d’execucio al cicle de produccio establert.

Continguts

1. Condicionament i preparacio del terreny per a I'excavacio:

1.1 Fases en el moviment de terres. Excavaci6 amb mitjans manuals, perfilat,
anivellament i altres.

1.2 Documents de treball. Manuals d'operador.

1.3 Selecci6 i preparacio d'estris i eines d'excavacio manual.

1.4 Maneig d'estris i eines manuals. Técniques i procediments d'excavacio.

1.5 Esbrossada del terreny. Tipus i condicions d'execucié. Extensio de material.

1.6 Arreplegat de material.

2. Excavacio i preparaci6 del terreny amb buldozer:

2.1 Seleccié de maquinaria. Criteris de selecci6: rendiments, pes en servei, dimensions
geometriques, geometria de I'excavacio, caracteristiques de les roques a excavar i altres
factors. Preparacié de maquinaria.

2.2 Estris, materials i mitjans d’arrencada de material amb buldozer.
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2.3 Implements de cort: cullera excavadora, empenyedora. Seleccié i comprovacio dels
implements de cort i del seu desgast. Muntatge. Posicié de la maquina.

2.4 Maneig del buldozer. Posada en marxa de I'equip. Simulacié en buit. Técniques
d'atac. Manual de funcionament.

2.5 Escarificat de terrenys. Tipus. Técniques.

2.6 Caracteristiques geometriques: dimensions, profunditat, anivellament, tallis i
d'altres.

2.7 Temps d'execucid, cicles de produccio, rendiment i d'altres.

UF 2: operacions amb excavadora i retroexcavadora.
Durada: 62 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Opera l'excavadora i retroexcavadora, relacionant les caracteristigues de la
maquinaria amb el tipus de terreny i les operacions que realitzara.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Comprova la superficie que es va a excavar i relacionat els treballs que es van a fer
amb l'equip d’excavacio.

1.2 Prepara la maquinaria i seleccionat els implements i mitjans per a efectuar
I'excavacio.

1.3 Efectua els moviments d'avancg i translacié de la maquina conforme al tipus de
terreny i treball a efectuar.

1.4 Posiciona i estabilitzat la maquina en el front a excavar.

1.5 Excava el terreny, manejant la maquinaria acord amb la documentacié técnica.

1.6 Apila el material a les zones adequades.

1.7 Realitza les operacions de carrega de material.

1.8 Ajusta els temps d'execuci6 al cicle de produccio establert.

1.9 Retira, estaciona i atura I'equip d'excavacio de forma segura.

2. Compleix les normes de prevenci6 de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant
els riscos associats i les mesures i equips de proteccid individual i col-lectiva per prevenir-
los.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Identifica els riscs i el nivell de perillositat especifics del maneig de la maquinaria
d'excavacio relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

2.2 Determina les mesures de seguretat, prevencio i de proteccié personal que s‘ha
d'adoptar en la preparaci6, maneig, execucid i manteniment de la maquinaria
d'excavacio.

2.3 Descriu els equips de proteccio individual i col-lectiva que s'han d'ocupar en les
diferents operacions de manteniment i maneig de la maquinaria d'excavacié en funcio
dels riscs.

2.4 Descriu els elements de seguretat de les maquines que s'han d'emprar en les
diferents excavacions.

2.5 Maneja la maquinaria i equips respectant les normes de seguretat.

2.6 Identifica les causes més freqients d'accidents en la manipulacié de materials,
eines, equips i maquinaria per a la realitzacié d'excavacions.

2.7 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

2.8 Valora l'ordre i la netedat d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

2.9 Identifica les possibles fonts de contaminacioé de I'entorn ambiental.

2.10 Recull residus d'acord amb les normes de proteccié ambiental.
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Continguts

1. Operacio de I'excavadora i retroexcavadora:

1.1 Condicions de la superficie a excavar: sanejada, drenada i altres. Comprovacio.

1.2 Equips d'excavaci6: descripcio, tipus, caracteristiques técnigues, components,
sistemes hidraulics i pneumatics, instruments de control i sistemes de desplagcament.
1.3 Preparacié de la maquinaria. Implements de tall. Seleccié i comprovacio dels
implements de tall i del seu desgast. Manual de funcionament de I'equip. dispositius
d’acoblament rapid.

1.4 Moviments de la maquina excavadora: aveng, moviments del bra¢ excavador, marxa
enrere i moviments giratoris.

1.5 Posicionament de la maquinaria en el front d'excavacié. Estabilitzacido de la
maquinaria.

1.6 Técniques de maneig d'equip d'excavacio. interpretacié de documentacié técnica.
1.7 Arreplegada de material.

1.8 Carrega de material. Tecniques de carrega. Tipus de carrega. Capacitats de la
cullera. Condicions i requeriments de seguretat: distancies de seguretat. Descarrega de
material. Tipus de descarrega.

1.9 Temps d'execucio, cicles de produccio, rendiment i altres.

1.10 Retirada, estacionament i parada de I'equip d'excavacio.

2. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i proteccié ambiental:

2.1 Identificacié de riscos en el maneig de maquinaria d'excavacio.

2.2 Determinacié de les mesures de seguretat i prevencié de riscos laborals en la
preparacio, maneig, execucié i manteniment de la maquinaria d'excavacio.

2.3 Normativa de prevencio de riscos laborals en les operacions i maneig de maquinaria
d'excavacio i en el manteniment.

2.4 Prevenci6 i protecci6 col-lectiva. Equips de proteccio individual. Mitjans de proteccio
col-lectiva.

2.5 Elements de seguretat de les maquines.

2.6 Maneig de maquinaria i equips. Normes de seguretat.

2.7 Accidents derivats de la manipulacié de materials, eines, equips i maquinaria per a
la realitzacié d'excavacions.

2.8 Factors i situacions de risc.

2.9 Factors fisics de I'entorn de treball.

2.10 Factors quimics de I'entorn de treball.

2.11 Compromis etic amb els valors de conservacio i defensa del patrimoni ambiental i
cultural de la societat.

2.12 Metodes i normes d'ordre i netedat.

2.13 Sistemes de seguretat aplicats al maneig de maquinaria d'excavacio.

2.14 Compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.

2.15 Compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs de maneig de
magquinaria d'excavacio i en el manteniment. Fonts de contaminacio.

2.16 Gesti6 ambiental. Normativa reguladora de la gesti6é de residus.

UF 3: manteniment de maquinaria d’excavacio.
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Realitza el manteniment de primer nivell de la maquinaria d'excavacio, relacionant les
tecniques o tasques de manteniment amb els equips, materials i eines.

Criteris d'avaluacio:
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1.1 Descriu les operacions de manteniment de primer nivell de la maquinaria i equips
d'excavacio.

1.2 Identifica els equips, materials i eines necessaries per realitzar les tasques de
manteniment de primer nivell.

1.3 Identifica i localitza els elements sobre els quals s’han de realitzar les operacions de
manteniment preventiu.

1.4 Realitza les operacions de neteja i comprovacio I'estat de la instal-lacié i equips.
1.5 Verifica i manté els nivells dels lubricants i tensions dels elements.

1.6 Realitza desmuntatges i muntatges d'elements simples d'acord amb el procediment.
1.7 Realitza el proveiment de la maquinaria i les operacions d'inici i fi de la jornada.

1.8 Recull residus d'acord amb les normes de proteccié ambiental.

1.9 Registra els controls i revisions efectuades per assegurar les operacions de
manteniment realitzades.

Continguts

1. Realitzacié del manteniment de primer nivell de maquinaria d’excavacio:

1.1 Operacions de manteniment de primer nivell. Instruccions de manteniment.

1.2 Identificacié d'equips, materials i eines.

1.3 Elements de la maquinaria i equips objecte de manteniment. Elements mecanics:
bastidor i tren de rodatge. Instal-lacions hidrauliques i pneumatiques. Instal-lacions
eléctriques.

1.4 Neteja i comprovacio d'equips. Técniques d’aplicacio. Equips de neteja.

1.5 Verificacié de nivells. Lubricants. Tensions i fixacions.

1.6 Muntatge i desmuntatge d'elements. Implements de tall, filtres i consumibles.

1.7 Proveiment de maquinaria. Operacions d'inici i fi de jornada.

1.8 Residus. Generacio, recollida i control d'emissions.

1.9 Control d'operacions de manteniment.

Modul professional 10: formacio i orientacio laboral
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: incorporaci6 al treball. 33 hores

UF 2: prevencio de riscos laborals. 33 hores

UF 1: incorporacio al treball
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Selecciona oportunitats d’ocupacid, identificant les diferents possibilitats d’insercio i
les alternatives d’aprenentatge al llarg de la vida.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la formacié permanent com a factor clau per a I'ocupabilitat
i 'adaptaci6 a les exigéncies del procés productiu.

1.2 Identifica els itineraris formatius i professionals relacionats amb el perfil professional
del técnic o técnica en excavacions i sondatges.

1.3 Determina les aptituds i actituds requerides per a I'activitat professional relacionada
amb el perfil del titol.

1.4 Identifica els principals jaciments d’ocupacio i d’insercié laboral per al técnic o la
tecnica en excavacions i sondatges.

1.5 Determina les técniques utilitzades en el procés de recerca d’ocupacio.

1.6 Preveu les alternatives d'autoocupacio6 als sectors professionals relacionats amb el
titol.
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1.7 Realitza la valoracio de la personalitat, aspiracions, actituds i formacié propies per
prendre decisions.

2. Aplica les estratégies del treball en equip valorant-ne I'eficacia i eficiéncia per assolir
els objectius de I'organitzacio.

Criteris d’avaluacio

2.1 Valora els avantatges del treball en equip en situacions de treball relacionades amb
el perfil de técnic o técnica en excavacions i sondatges.

2.2 ldentifica els equips de treball que es poden constituir en una situacio real de treball.
2.3 Determina les caracteristiques de I'equip de treball eficag davant els equips
ineficacos.

2.4 Valora positivament 'existéncia necessaria de diversitat de rols i opinions assumits
pels membres d’un equip.

2.5 Reconeix la possible existéncia de conflicte entre els membres d’'un grup com un
aspecte caracteristic de les organitzacions.

2.6 Identifica els tipus de conflictes i les seves fonts.

2.7 Determina procediments per resoldre conflictes.

2.8 Resaol els conflictes presentats en un equip.

2.9 Aplica habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Exerceix els drets i compleix les obligacions que es deriven de les relacions laborals,
reconeixent-les en els diferents contractes de treball.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica les caracteristiques que defineixen els nous entorns d’organitzacié del
treball.

3.2 ldentifica els conceptes basics del dret del treball.

3.3 Distingeix els principals organismes que intervenen en la relacié laboral.

3.4 Determina els drets i deures derivats de la relaci6 laboral.

3.5 Analitza el contracte de treball i les principals modalitats de contractacié aplicables
al sector de les industries extractives.

3.6 Identifica les mesures de foment de la contractacio per a determinats col-lectius.
3.7 Valora les mesures de foment del treball.

3.8 ldentifica el temps de treball i les mesures per conciliar la vida laboral i familiar.

3.9 ldentifica les causes i efectes de la modificacid, suspensié i extincié de la relacié
laboral.

3.10 Analitza el rebut de salaris i hi identifica els principals elements que l'integren.
3.11 Analitza les diferents mesures de conflicte col-lectiu i els procediments de solucié
de conflictes.

3.12 Determina els elements de la negociacié a 'ambit laboral.

3.13 Interpreta els elements basics d’un conveni col-lectiu aplicable a un sector
professional relacionat amb el titol de técnic o técnica en excavacions i sondatges i la
seva incidéncia en les condicions de treball.

4. Determina l'acci6 protectora del sistema de la Seguretat Social davant les diferents
contingeéncies cobertes, identificant-ne les diferents classes de prestacions.

Criteris d’avaluacio

4.1 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la
qualitat de vida dels ciutadans.

4.2 Enumera les diverses contingéncies que cobreix el sistema de la Seguretat Social.
4.3 ldentifica els regims existents en el sistema de la Seguretat Social aplicable al sector
de les industries extractives.
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4.4 |dentifica les obligacions d’empresari i treballador dins del sistema de la Seguretat
Social.

4.5 ldentifica les bases de cotitzacié d’'un treballador i les quotes corresponents a
treballador i empresari.

4.6 Classifica les prestacions del sistema de la Seguretat Social.

4.7 Identifica els requisits de les prestacions.

4.8 Determina possibles situacions legals d’atur.

4.9 Reconeix la informacid i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

Continguts

1. Recerca activa d’ocupacio:

1.1 Valoraci6 de la importancia de la formacié permanent per a la trajectoria laboral i
professional del tecnic o técnica en excavacions i sondatges.

1.2 Analisi dels interessos, aptituds i motivacions personals per a la carrera professional.
1.3 Les capacitats clau del técnic o técnica en excavacions i sondatges.

1.4 El sistema de qualificacions professionals. Les competéncies i les qualificacions
professionals del titol i de la familia professional d’'industries extractives.

1.5 Identificacié d’itineraris formatius relacionats amb el titol. Titulacions i estudis
relacionats amb les industries extractives.

1.6 Definicio i analisi del sector professional de les industries extractives.

1.7 Jaciments d’ocupacié en 'ambit les excavacions i sondatges.

1.8 Procés de recerca d’ocupacié en empreses del sector.

1.9 Oportunitats d’aprenentatge i ocupacié a Europa.

1.10 Técniques i instruments de recerca d’ocupacio.

1.11 El procés de presa de decisions.

1.12 Ofertes formatives adregades a grups amb dificultats d’integracié laboral.

1.13 Igualtat d’oportunitats entre homes i dones.

1.14 Valoracié de d’autoocupacioé com a alternativa per a la insercié laboral.

1.15 Valoraci6 dels coneixements i les competéncies obtingudes mitjangant la formacié
continguda en el titol.

2. Gesti6 del conflicte i equips de treball:

2.1 Valoracié dels avantatges i inconvenients del treball d’equip per a I'eficacia de
I'organitzacio.

2.2 Equips al sector de les industries extractives segons les funcions que exerceixen.
2.3 Formes de participacio en I'equip de treball.

2.4 Conflicte: caracteristiques, fonts i etapes.

2.5 Métodes per resoldre o suprimir el conflicte.
2.6 Aplicacié d’habilitats comunicatives en el treball en equip.

3. Contractacio:

3.1 Avantatges i inconvenients de les noves formes d’organitzacio: flexibilitat, beneficis
socials, entre d’altres.

3.2 El dret del treball: concepte i fonts.

3.3 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.4 Drets i deures que es deriven de la relacio laboral i la seva aplicacié.

3.5 Determinaci6 dels elements del contracte de treball, de les principals modalitats de
contractacié que s’apliquen en el sector de les industries extractives i de les mesures de
foment del treball.

3.6 Les condicions de treball: temps de treball, conciliacio laboral i familiar.

3.7 Interpretaci6 del rebut del salari.

3.8 Madificacio, suspensié i extincié del contracte de treball.

3.9 Organismes laborals. Sistemes d’assessorament dels treballadors respecte als seus
drets i deures.
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3.10 Representacio dels treballadors.

3.11 El conveni col-lectiu com a fruit de la negociaci6 col-lectiva.

3.12 Analisi del conveni o convenis aplicables al treball del tecnic o técnica en
excavacions i sondatges

4. Seguretat Social, ocupacio i desocupacio:

4.1 Estructura del sistema de la Seguretat Social.

4.2 Determinacio de les principals obligacions d’empresaris i treballadors en matéria de
Seguretat Social: afiliacio, altes, baixes i cotitzacié.

4.3 Requisits de les prestacions.

4.4 Situacions protegides en la proteccié per desocupacio.

4.5 ldentificaci6 de la informacid i els serveis de la plataforma de la Seguretat Social.

UF 2: prevenci6 de riscos laborals
Durada: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Avalua els riscos derivats de I'activitat professional, analitzant les condicions de treball
i els factors de risc presents en I'entorn laboral.

Criteris d’avaluacio

1.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de
'empresa.

1.2 Relaciona les condicions laborals amb la salut del treballador o treballadora.

1.3 Classifica els factors de risc en I'activitat i els danys que se’n poden derivar.

1.4 Identifica les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del técnic o
tecnica en excavacions i sondatges.

1.5 Determina I'avaluacié de riscos en I'empresa.

1.6 Determina les condicions de treball amb significacié per a la prevencié en els entorns
de treball relacionats amb el perfil professional del técnic o técnica en excavacions i
sondatges.

1.7 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a
accidents de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del
tecnic o técnica en excavacions i sondatges.

2. Participa en l'elaboracié d’'un pla de prevencidé de riscos en una petita empresa,
identificant les responsabilitats de tots els agents implicats.

Criteris d’avaluacio

2.1 Determina els principals drets i deures en matéria de prevencio de riscos laborals.
2.2 Classifica les diferents formes de gesti6 de la prevencié a I'empresa, en funcié dels
diferents criteris establerts en la normativa sobre prevencio de riscos laborals.

2.3 Determina les formes de representacio dels treballadors en I'empresa en matéria de
prevencio de riscos.

2.4 Identifica els organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.
2.5 Valora la importancia de I'existéncia d’un pla preventiu en 'empresa, que inclogui la
sequenciacié d’actuacions que cal realitzar en cas d’emergéncia.

2.6 Defineix el contingut del pla de prevencié en un centre de treball relacionat amb el
sector professional del técnic o tecnica en excavacions i sondatges.

2.7 Proposa millores en el pla d’emergéncia i evacuacio de 'empresa.

3. Aplica mesures de prevencié i proteccio individual i col-lectiva, analitzant les
situacions de risc en I'entorn laboral del técnic o técnica en excavacions i sondatges.
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Criteris d’avaluacié

3.1 Determina les técniques de prevencid i de proteccié individual i col-lectiva que s’han
d’aplicar per evitar els danys en el seu origen i minimitzar-ne les consequencies en cas
gue siguin inevitables.

3.2 Analitza el significat i 'abast dels diferents tipus de senyalitzacié de seguretat.

3.3 Analitza els protocols d’actuacié en cas d’emergéncia.

3.4 ldentifica les técniques de classificacié de ferits en cas d’emergéncia en qué hi hagi
victimes de gravetat diversa.

3.5 Identifica els procediments d’atencio sanitaria immediata.

3.6 ldentifica la composicié i I'is de la farmaciola de 'empresa.

3.7 Determina els requisits i les condicions per a la vigilancia de la salut del treballador
o treballadora i la seva importancia com a mesura de prevencio.

Continguts

1. Avaluacié de riscos professionals:

1.1 L’avaluacio de riscos en I'empresa com a element basic de I'activitat preventiva.

1.2 Importancia de la cultura preventiva en totes les fases de 'activitat professional.

1.3 Efectes de les condicions de treball sobre la salut. L’accident de treball, la malaltia
professional i les malalties inespecifiques.

1.4 Risc professional. Analisi i classificacio de factors de risc.

1.5 Analisi de riscos relatius a les condicions de seguretat.

1.6 Analisi de riscos relatius a les condicions ambientals.

1.7 Analisi de riscos relatius a les condicions ergonomiques i psicosocials.

1.8 Riscos geneérics en el sector de les indlstries extractives.

1.9 Danys per a la salut ocasionats pels riscos.

1.10 Determinaci6 dels possibles danys a la salut dels treballadors que poden derivar-
se de les situacions de risc detectades en el sector de les indUstries extractives.

2. Planificacio de la prevencio de riscos en 'empresa:

2.1 Determinacio dels drets i deures en matéria de prevencio de riscos laborals.

2.2 Sistema de gestié de la prevencio de riscos a 'empresa.

2.3 Organismes publics relacionats amb la prevencié de riscos laborals.

2.4 Pla de la prevencié de riscos a 'empresa. Estructura. Accions preventives. Mesures
especifiques.

2.5 ldentificaci6 de les responsabilitats en matéria de prevencié de riscos laborals.

2.6 Determinaci6 de la representacio dels treballadors en matéria preventiva.

2.7 Plans d’emergéncia i d’evacuacio en entorns de treball.

3. Aplicacié de mesures de prevencio i proteccio en I'empresa:

3.1 Determinacio de les mesures de prevencio i proteccio individual i col-lectiva.
3.2 Interpretacio de la senyalitzacio de seguretat.

3.3 Consignes d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.4 Protocols d’actuacié davant d’una situacié d’emergéncia.

3.5 Identificacio dels procediments d’atencio sanitaria immediata.

3.6 Primeres actuacions en emergencies amb ferits.

Modul professional 11: empresa i iniciativa emprenedora
Durada: 66 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: empresa i iniciativa emprenedora. 66 hores

UF 1: empresai iniciativa emprenedora
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Durada: 66 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Reconeix les capacitats associades a la iniciativa emprenedora, analitzant els
requeriments derivats dels llocs de treball i de les activitats empresarials.

Criteris d’avaluacié

1.1 Identifica el concepte d’innovaci6 i la seva relacié amb el progrés de la societat i
laugment en el benestar dels individus.

1.2 Analitza el concepte de cultura emprenedora i la seva importancia com a font de
creacio d’'ocupacio i augment de benestar social.

1.3 Identifica la importancia que la iniciativa individual, la creativitat, la formacié i la
col-laboracié tenen en I'éxit de I'activitat emprenedora.

1.4 Analitza la capacitat d’iniciativa en el treball d’'una persona ocupada en una empresa
relacionada amb el sector de les industries extractives.

1.5 ldentifica les actuacions d’'un empresari que s’inicii en el sector de les industries
extractives en el desenvolupament de I'activitat emprenedora.

1.6 Analitza el concepte de risc com a element inevitable de tota activitat emprenedora.
1.7 Identifica els requisits i les actituds de la figura de I'empresari o empresaria
necessaris per desenvolupar 'activitat empresarial.

1.8 Relaciona I'estratégia empresarial amb els objectius de I'empresa.

1.9 Defineix una determinada idea de negoci del sector que ha de servir de punt de
partida per elaborar un pla d’empresa i que ha de facilitar unes bones practiques
empresarials.

2. Defineix l'oportunitat de creacié d’'una microempresa, valorant-ne l'impacte sobre
I'entorn d’actuacio i incorporant-hi valors étics.

Criteris d’avaluacié

2.1 Identifica les funcions de produccié o prestacio de serveis, financeres, socials,
comercials i administratives d’'una empresa.

2.2 Interpreta el paper que té I'empresa en el sistema economic local.

2.3 Especifica les caracteristiques dels principals components de I'entorn general que
envolta una microempresa del sector de les industries extractives.

2.4 Analitza la influéncia de les relacions d’empreses del sector de les industries
extractives amb els principals integrants de I'entorn especific.

2.5 Analitza els components de la cultura empresarial i imatge corporativa amb els
objectius de I'empresa.

2.6 Analitza el fenomen de la responsabilitat social de les empreses i la seva importancia
com a element de I'estratégia empresarial.

2.7 Determina els costos i els beneficis socials en empreses responsables, que
conformen el balang social de I'empresa.

2.8 ldentifica practiques que incorporen valors étics i socials en empreses del sector de
les indUstries extractives.

2.9 Determina la viabilitat econdmica i financera d’'una microempresa relacionada amb
les excavacions i sondatges.

2.10 Identifica els canals de suport i els recursos que I'administracié publica facilita a
'emprenedor o 'emprenedora.

3. Realitza activitats per a la constitucié i posada en marxa d’'una microempresa
d’excavacions i sondatges, seleccionant-ne la forma juridica i identificant-ne les
obligacions legals associades.

Criteris d’avaluacio
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3.1 Analitza les formes juridiques i organitzatives d’empresa més habituals.

3.2 Especifica el grau de responsabilitat legal dels propietaris de I'empresa, en funcié de
la forma juridica escollida.

3.3 Diferencia el tractament fiscal establert per a les diferents formes juridiques de
I'empresa.

3.4 Analitza els tramits exigits per la legislaci6 vigent per constituir una empresa.

3.5 Cerca els ajuts per crear empreses relacionades amb les excavacions i sondatges,
disponibles a Catalunya i a la localitat de referencia.

3.6 Inclou en el pla d’empresa tots els aspectes relatius a 'eleccio de la forma juridica,
estudi de viabilitat economica i financera, tramits administratius, ajuts i subvencions.
3.7 ldentifica les vies d’assessorament i gestié administrativa externs existents a I'hora
de posar en funcionament una microempresa.

3.8 Valora la importancia de la imatge corporativa de I'empresa i I'organitzacié de la
comunicacio.

4. Realitza activitats de gesti6 administrativa i financera d’'una microempresa
d’excavacions i sondatges, identificant-ne les obligacions comptables i fiscals principals
i complimentant-ne la documentacio.

4.1 Analitza els conceptes basics de la comptabilitat i les tecniques de registre de la
informacié comptable.

4.2 Defineix les obligacions fiscals d’'una microempresa relacionada amb les
excavacions i sondatges.

4.3 Diferencia els tipus d’'impostos en el calendari fiscal.

4.4 Identifica la documentacié basica de caracter comercial i comptable per a una
microempresa del sector de les industries extractives, i els circuits que la documentacié
esmentada segueix dins I'empresa.

4.5 Identifica els principals instruments de financament bancari.

4.6 Situa la documentacié comptable i de finangament en el pla d’empresa.

Continguts

1. Iniciativa emprenedora:

1.1 Innovacio i desenvolupament economic. Caracteristiques principals de la innovacié
en I'activitat del sector de les industries extractives (materials, tecnologia, organitzacio
de la produccid).

1.2 Factors clau dels emprenedors: iniciativa, creativitat, formacio.

1.3 L’actuacio dels emprenedors com a empleats d’una empresa relacionada amb les
excavacions i sondatges.

1.4 L’actuacio dels emprenedors com a empresaris d’'una empresa relacionada amb el
sector de les indUstries extractives.

1.5 L’empresari. Actituds i requisits per exercir I'activitat empresarial.

1.6 Objectius personals versus objectius empresarials.

1.7 El pla d’empresa i la idea de negoci en 'ambit de les excavacions i sondatges.

1.8 Les bones practiques empresarials.

2. L'empresa i el seu entorn:

2.1 Funcions basiques de I'empresa: de produccié o prestacié de serveis, financeres,
socials, comercials i administratives.

2.2 L'empresa com a sistema: recursos, objectius i métodes de gestio.

2.3 Components del macroentorn: factors politicolegals, economics, socioculturals,
demografics i/o ambientals i tecnologics.

2.4 Analisi del macroentorn d’'una microempresa del sector de les industries extractives.
2.5 Components del microentorn: els clients, els proveidors, els competidors, els
productes o serveis substitutius i la societat.
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2.6 Analisi del microentorn d’'una microempresa del sector de les industries extractives.
2.7 Elements de la cultura empresarial i valors étics dins I'empresa. Imatge corporativa.
2.8 Relacions d’'una microempresa d’excavacions i sondatges amb els agents socials.
2.9 La responsabilitat social de I'empresa.

2.10 Determinacié de costos i beneficis socials de I'empresa responsable.

2.11 Determinaci6 de la viabilitat econdmica i financera d’'una microempresa relacionada
amb les excavacions i sondatges.

2.12 Generacio6 d’idees de negoci.

2.13 Recerca i tractament d’informacio en els processos de creacié d’'una microempresa
d’excavacions i sondatges. Ajuts i subvencions.

2.14 Instruments de suport de I'administracio publica a 'emprenedor o 'emprenedora.

3. Creaci6 i posada en funcionament de I'empresa:

3.1 Tipus d’empresa més comuns del sector de les industries extractives.

3.2 Organitzacié de I'empresa: estructura interna. Organitzacié de la comunicacié a
'empresa.

3.3 Eleccio de la forma juridica i la seva incidéncia en la responsabilitat dels propietaris.
3.4 La fiscalitat segons els tipus d’activitat i de forma juridica.

3.5 Tramits administratius per a la constitucié d’'una empresa d’excavacions i sondatges.
3.6 Imatge corporativa de 'empresa: funcions i relacié amb els objectius empresarials.
3.7 Pla d’empresa: eleccio de la forma juridica, estudi de viabilitat econdmica i financera,
tramits administratius i gestié d’ajuts i subvencions d’'una microempresa relacionada
amb les excavacions i sondatges.

3.8 Organitzacié i responsabilitat en I'establiment del pla d’empresa.

4. Gestié empresarial:

4.1 Elements basics de la comptabilitat.

4.2 Comptes anuals exigibles a una microempresa del sector de les industries
extractives.

4.3 Obligacions fiscals de les empreses: requisits i presentacié de documents.

4.4 Les formes de finangament d’'una empresa.

4.5 Técniques basiques de gesti6 administrativa d’'una empresa relacionada amb el
sector de les indUstries extractives.

4.6 Documentacié basica comercial i comptable, i connexié entre elles.

Modul professional 12: anglés técnic
Durada: 99 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: anglés tecnic. 99 hores

UF 1: Anglés técnic
Durada 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio.

1.Reconeix informacié professional i quotidiana relacionada amb I'ambit de les industries
extractives continguda en discursos orals emesos en llengua estandard, analitzant el
contingut global del missatge i relacionant-lo amb els recursos linguistics corresponents.

Criteris d’avaluacio:

1.1. Situa el missatge en el seu context.

1.2. Identifica la idea principal del missatge.

1.3. Reconeix la finalitat del missatge directe, telefonic o per un altre mitja auditiu.
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1.4. Extreu informacié especifica en missatges relacionats amb aspectes usuals de la
vida professional i quotidiana de I'ambit de les industries extractives.

1.5. Sequéncia els elements constituents del missatge.

1.6. ldentifica les idees principals d’'un discurs sobre temes coneguts de situacions de
les industries extractives habituals a 'empresa, transmesos pels mitjans de comunicacio
i emesos en llengua estandard i articulats amb claredat.

1.7. Reconeix les instruccions orals i segueix les indicacions.

1.8. Pren consciencia de la importancia de comprendre globalment un missatge, sense
entendre tots i cadascun dels elements del mateix.

2. Interpreta informacié professional continguda en documents escrits senzills de I'ambit
de les industries extractives, analitzant de forma comprensiva els seus continguts.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Llegeix de forma comprensiva textos clars en llengua estandard de documentacio
técnica de les industries extractives usuals en empreses i organitzacions.

2.2 Interpreta el contingut global del missatge.

2.3 Relaciona el text amb I'ambit del sector al que es refereix.

2.4 ldentifica la terminologia técnica utilitzada.

2.5 Interpreta els documents de I'ambit de les industries extractives més habituals a
'empresa i organitzacions.

2.6 Realitza traduccions de textos en llengua estandard dels documents de les industries
extractives més usuals utilitzant material de suport i eines automatitzades en cas
necessari.

2.7 Interpreta el missatge rebut a través de mitjans diversos: correu postal, fax, correu
electronic, entre d’altres.

2.8 Selecciona materials de consulta i diccionaris técnics, i utilitza suports de traduccio
tecnics i les eines de traduccio assistida o automatitzada de textos.

3. Emet missatges orals clars i ben estructurats habituals a 'ambit de les industries
extractives, participant com a agent actiu en converses professionals.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Identifica i aplica els registres, directes, formals i/o informals, utilitzats per a 'emissio
del missatge.

3.2 Comunica utilitzant formules, nexes d’uni6 i estrategies d’interaccio.

3.3 Utilitza normes de protocol en presentacions habituals en I'ambit de les industries
extractives.

3.4 Descriu fets breus relacionats amb I'ambit de les industries extractives: demandes i
sol-licituds d’informacié, comandes de clients i a proveidors, reclamacions i queixes,
devolucions, retards en els lliuraments, canvis de condicions, etc.

3.5 Utilitza correctament la terminologia técnica de I'ambit de les industries extractives.
3.6 Expressa sentiments, idees o opinions respecte a les situacions habituals en les
tasques habituals de les industries extractives.

3.7 Enumera les activitats basiques de la tasca professional: atendre clients i usuaris,
descriure els continguts de la documentacié tecnica habitual, argumentar els processos
administratius i comercials segons les instruccions rebudes.

3.8 Descriu i sequiéncia un procés de treball de la seva competéncia.

3.9 Justifica I'acceptacio o no de propostes realitzades.

3.10 Argumenta I'eleccioé d’'una determinada opcid o procediment de treball triat.

3.11 Sol-licita la reformulacié del discurs o part del mateix quan es consideri necessari.
3.12 Aplica formules d’interaccié adients en les situacions professionals estandards
d’atencié al client o usuari a 'ambit de les industries extractives.
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4. Complimenta i/o elabora la documentacié técnica basica utilitzada habitualment per
empreses i organitzacions, i elabora textos senzills habituals en 'ambit de les industries
extractives en llengua estandard utilitzant els registres adequats a cada situacio.

Criteris d’avaluacio:

4.1 Redacta documents i/o textos breus relacionats amb aspectes quotidians i/o
professionals de I'ambit de les industries extractives: comunicacions amb clients i
proveidors, interns i externs, i la documentacio tecnica inicial o de resposta a una
situacio donada.

4.2 Organitza la informacié de manera coherent i cohesionada.

4.3 Realitza resums de textos relacionats amb I'ambit de les industries extractives de
'empresa o organitzacié.

4.4 Complimenta documentacié especifica de I'ambit de les industries extractives:
albarans, comandes, pressupostos, factures, factures proforma, rebuts, xecs, ofertes de
productes, llistes de preus, documents de devolucid, notes d’abonament, documents de
proposta i/0 acceptaci6 de canvis de condicions, cartes comercials, sol-licituds
d’informacié comercial, sol-licituds d’informacio d’horaris, entre d’altres.

4.5 Aplica les férmules establertes i el vocabulari especific en la complementacié dels
documents esmentats en el criteri d’avaluacié anterior.

4.6 Resumeix les idees principals d’informacions donades, utilitzant els recursos
linglistics propis.

4.7 Utilitza les formules tecniques i/o de cortesia propies del document a elaborar.

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicacio de I'ambit
administratiu i comercial, seguint les convencions internacionals.

Criteris d’avaluacio:

5.1 Defineix els trets més significatius dels costums i usos de les empreses i les
organitzacions en I'is de la llengua estrangera a 'ambit de les industries extractives.
5.2 Descriu els protocols i normes de relacié social i empresarial propis del pais.

5.3 Identifica els valors i creences propis de la comunitat on s’utilitza la llengua
estrangera.

5.4 ldentifica els aspectes socioprofessionals propis de les empreses i organitzacions
en qualsevol tipus de text i/o conversa.

5.5 Aplica els protocols i normes de relacié social i empresarial propis del pais on
s’utilitza la llengua estrangera.

Continguts:

1. Comprensié de missatges orals.

1.1. Reconeixement de missatges professionals i quotidians de les empreses i
organitzacions en I'ambit de les industries extractives. Missatges directes, telefonics,
gravats.

1.2. Terminologia especifica de 'ambit de les industries extractives.

1.3. Idees principal i secundaries.

1.4. Diferents accents de llengua oral.

2. Interpretacié de missatges escrits.

2.1 Comprensié de missatges, documents, textos, manuals tecnics, articles basics
professionals i quotidians de I'ambit de les industries extractives.

2.2 Suports convencionals: correu postal, fax, burofax, entre d’altres, i suports
telematics: correu electronic, telefonia mobil, agenda electronica, entre d’altres.

2.3 Terminologia especifica de I'ambit de les industries extractives d’empreses i
organitzacions. ldea principal i idees secundaries.
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3. Produccié de missatges orals.

3.1 Registres utilitzats en I'emissié de missatges orals. Terminologia especifica de
'ambit de les industries extractives.

3.2 Manteniment i seguiment del discurs oral: suport, demostracié de comprendre,
peticié d’aclariment, i altres.

3.3 Sons i fonemes vocalics i consonantics. Combinacions i agrupacions.

3.4 Entonacio com a recurs de cohesio del text oral.

3.5 Marcadors lingliistics de relacions socials i professionals, normes de cortesia i
diferencies de registre.

4. Emissié de documentacio técnica i textos escrits d’aquests ambits.

4.1. Complementacié de documentacié técnica de l'operativa habitual i quotidiana
d’empreses i organitzacions..

4.2. Elaboracié de textos senzills en relacié a I'operativa de les industries extractives
habitual i quotidiana d’empreses i organitzacions.

4.3. Adequacio del text al context comunicatiu.

4.4, Registre.

4.5. Seleccid léxica, seleccid d’estructures sintactiques, seleccié de contingut rellevant.
4.6. Us dels signes de puntuacio.

4.7. Coheréncia en el desenvolupament del text.

5. Coneixement de I'entorn sociocultural i professional.

5.1. Identificacio i interpretacio dels elements culturals més significatius dels paisos de
llengua anglesa.

5.2. Valoracié de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions comercials
internacionals.

5.3. Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un
comportament socioprofessional amb la finalitat de projectar una bona imatge de
I'empresa.

5.4. Reconeixement de la llengua anglesa per aprofundir en coneixements que resultin
d’interés al llarg de la vida personal i professional.

Modul professional 13: sintesi

Durada: 297 hores

Hores de lliure disposicié: no se n’assignen
Unitats formatives que el componen:

UF 1: sintesi. 297 hores

1. Concreta I'execucié d’'una excavacio, subterrania o a cel obert, aixi com la perforacié
per al sondatge utilitzant maquinaria i Gtils escaients.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Determina les dimensions, caracteristiques i condicions técniques del sondatge a
realitzar

1.2 Determina les dimensions, caracteristiques i condicions técniques de I'excavacié a
realitzar.

1.3 Identifica les operacions i maneig de la maquinaria d’excavacié i sondatge.

2. Realitza el pressupost, determinant les partides d’obra, amidant-les i aplicant el cost

de cadascuna.
2.1 Realitza el llistat de partides d’obra.
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2.2 Determina les caracteristiques d’execucio de cada partida d’obra.
2.3 Aplica els preus de materials i de ma d’obra a cada partida.

2.4 Determina el benefici industrial aplicable a I'execucio de I'obra.
2.5 ldentifica els impostos aplicables.

2.6 Determina el cost total de I'obra.

3. Organitza I'execuci6 de I'excavacio, les fases, els terminis, els recursos i les
actuacions necessaries.

Criteris d’avaluacio:

3.1 ldentifica les diferents fases de I'excavacio.

3.2 Determina els recursos, equips, medis auxiliars, estris i eines a utilitzar.

3.3 Identifica les operacions de preparacio de les tasques a realitzar.

3.4 Identifica els parametres i condicions de treball.

3.5 Determina les mesures de prevencio i els equips de protecci6 individuals i col-lectius
necessaris.

3.6 Determina els terminis d’execucio de cada fase i d’execucio total de 'obra.

3.7 ldentifica els criteris de verificacio de qualitat de I'excavacio.

4. Executa I'excavacio, comprovant la qualitat i aplicant les normes de prevencié de
riscos i de proteccié del medi ambient.

Criteris d’avaluacio:

4.1 Prepara els materials, equips, medis auxiliars, estris i eines necessaris.

4.2 Replanteja amb precisio I'excavacio a realitzar.

4.3 Determina la ubicacio dels materials i recursos a emprar.

4.4 Realitza el sondatge i I'excavacio segons les condicions técniques establertes.

4.5 Verifica la qualitat de la feina executada segons els criteris adoptats.

4.6 Compleix la normativa de prevencid de riscos laborals i de proteccié del medi
ambient, aplicables.

5. Documenta els diferents processos seguits per I'execucié de I'excavacio, integrant els
coneixements aplicats en el desenvolupament del supdsit practic, per la seva posterior
presentacio

Criteris d’avaluacio:

5.1 Elabora la documentacio audiovisual de I'excavacio a realitzar en el credit de sintesi.
5.2 Elabora documentacio audiovisual dels diferents processos i procediments de treball
seguits en I'excavacio.

5.3 Presenta els treballs realitzats en el modul de sintesi.

Continguts:
Els determina el centre docent.

Modul professional 14: formacio en centres de treball
Durada: 383 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio6:

1. Identifica I'estructura, I'organitzacio i les condicions de treball de 'empresa, centre o
servei, relacionant-ho amb les activitats que realitza.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Identifica les caracteristiques generals de 'empresa, centre o servei i 'organigrama
i les funcions de cada area.
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1.2 ldentifica els procediments de treball en el desenvolupament de 'activitat.

1.3 Identifica les competéncies dels llocs de treball en el desenvolupament de 'activitat
1.4 Identifica les caracteristiques del mercat o entorn, tipus d’usuaris i proveidors.

1.5 Identifica les activitats de responsabilitat social de 'empresa, centre o servei cap a
I'entorn.

1.6 Identifica el flux de serveis o els canals de comercialitzacio més freqlients en aquesta
activitat.

1.7 Relaciona avantatges i inconvenients de I'estructura de 'empresa, centre o servei,
enfront a altres tipus d’organitzacions relacionades.

1.8 Identifica el conveni col-lectiu o el sistema de relacions laborals al que esta acollida
'empresa, centre o servei

1.9 Identifica els incentius laborals, les activitats d’integracio o de formacio i les mesures
de conciliacio en relacié amb l'activitat.

1.10 Valora les condicions de treball en el clima laboral de 'empresa, centre o servei.
1.11 Valora la importancia de treballar en grup per aconseguir amb eficacia els objectius
establerts en l'activitat i resoldre els problemes que es plantegen.

2. Desenvolupa actituds étiques i laborals propies de I'activitat professional d’acord amb
les caracteristiques del lloc de treball i els procediments establerts pel centre de treball.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Compleix I'horari establert.

2.2 Mostra una presentacio personal adequada.

2.3 Es responsable en I'execucié de les tasques assignades.

2.4 S’adapta als canvis de les tasques assignades.

2.5 Manifesta iniciativa en la resolucié de problemes.

2.6 Valora la importancia de la seva activitat professional.

2.7 Manté organitzada la seva area de treball.

2.8 Té cura dels materials, equips o eines que utilitza en la seva activitat.
2.9 Manté una actitud clara de respecte al medi ambient.

2.10 Estableix una comunicacio i relacié eficag amb el personal de 'empresa.
2.11 Es coordina amb els membres del seu equip de treball.

3. Realitza les activitats formatives de referéncia seguint protocols establerts pel centre
de treball.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Executa les tasques segons els procediments establerts.

3.2 Identifica les caracteristiques particulars dels mitjans de produccid, equips i eines.
3.3 Aplica les normes de prevencio de riscos laborals en 'activitat professional.

3.4 Utilitza els equips de proteccio individual segons els riscos de I'activitat professional
i les normes pel centre de treball.

3.5 Aplica les normes internes i externes vinculades a I'activitat.

3.6 Obté la informacié i els mitjans necessaris per realitzar I'activitat assignada.

3.7 Interpreta i expressa la informacié amb la terminologia o simbologia i els mitjans
propis de I'activitat.

3.8 Detecta anomalies o desviacions en I'ambit de l'activitat assignada, n’identifica les
causes i proposa possibles solucions.

Activitats formatives de referéncia
1. Activitats formatives referents a la instal-lacié de I'equip i els mitjans auxiliars de

perforacio, aplicant técniques escaients a les caracteristiques del terreny i al tipus
de sondatge.
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1.1 Aplicacié de técniques de perforacié per a sondatges.

1.2 Control del procés i extraccié de testimonis en perforacions de rotacié.

1.3 Correcci6 de desviacions del sondatge.

1.4 Realitzaci6 del manteniment de primer nivell de la maquinaria de perforacio.
1.5 Aplicacié de normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.

2. Activitats formatives referents a la realitzacioé d’assaigs geotécnics.

2.1 Realitzaci6 de cates i recollida de mostres del terreny.

2.2 Realitzacié d’assaigs de penetracio.

2.3 Preparacio de les mostres per a assaigs en laboratori.

2.4 Realitzacié d’assaigs fisics i mecanics.

2.5 Realitzacio de manteniment de primer nivell de la maquinaria de perforacio.
2.6 Aplicacié de normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.

3. Activitats formatives referents al moviment de terra.

3.1 Seleccié dels equips, estris i mitjans per efectuar 'excavacio i arrencada del material.
3.2 Operacions en bulldozer.

3.3 Realitzacio d’arrencada de material amb equips d’excavacio i de retroexcavacio.
3.4 Realitzacio de manteniment de primer nivell de la maquinaria.

3.5 Aplicacio de normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental.

4. Activitats formatives referents a 'excavacio mitjancant fresadora i raspall.

4.1 Preparacio6 de les maquines d’atac puntual.

4.2 Operacions amb minador.

4.3 Maneig de maquinaria de fresat i raspallat.

4.4 Realitzacio de sosteniments.

4.5 Realitzaci6 de manteniment de primer nivell de la maquinaria d’excavacio
mecanitzada d’arrencada selectiva.

4.6 Aplicacio de normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental.

5. Activitats formatives referents a la perforacié amb barrines.

5.1 Operacions de sanejament i control del front de perforacio.

5.2 Muntatge dels accessoris de perforacio.

5.3 Maneig dels equips de perforaciéo amb martell en cap o amb jumbo.

5.4 Operacié amb perforadores rotatives.

5.5 Realitzacié de manteniment de primer nivell de la maquinaria de perforacié.
5.6 Aplicacié de normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.

6. Activitats formatives referents a voladures.

6.1 Preparaci6 de la voladura.

6.2 Mesura de concentracié de gasos.

6.3 ldentificacié d’explosius.

6.4 Interpretacio dels esquemes del tiratge de voladura simulada.

6.5 Carrega de la voladura simulada.

6.6 Destruccié d’explosius industrials inerts i sistemes d’iniciacié simulats.

6.7 Realitzacié de manteniment de primer nivell de la maquinaria.

6.8 Aplicacié de normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental.

7. Activitats formatives referents a estabilitzacio i sosteniment de buits i talussos.
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7.1 Maneig de maquinaria i equips per a la formacio del talus.

7.2 Preparacio del talus.

7.3 Reforg del talus.

7.4 Aplicacié de tecniques de gunitat i projeccié de formigons.

7.5 Realitzacio del sosteniment dels buits amb sistemes mecanics.

7.6 Realitzacio del buidat i aixecament d’esfondraments en galeries i tunels.

7.7 Realitzaci6 de manteniment de primer nivell de la maquinaria.

7.8 Aplicacié de normes de prevencid de riscos laborals i de proteccié ambiental.

8. Activitats formatives referents a les operacions de carrega i transport en excavacions

8.1 Carrega, trasllat i descarrega del material mitjancant pala carregadora.

8.2 Maneig de I'esplanadora

8.3 Transport de materials i granels mitjangant mitjans continus

8.4 Maneig del bolquet

8.5 Realitzacié de manteniment de primer nivell de la maquinaria.

8.6 Aplicacié de normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental

Modul professional 15: elevaci6 i desplacament de carregues
Durada: 248 hores

Hores de lliure disposicio: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: operacions amb grua torre. 188 hores

UF 2: operacions amb carreté elevador industrial. 20 hores

UF 3: operacions amb manipuladora telescopica. 20 hores

UF 4: prevencio de riscos laborals en manipulacié de carregues. 20 hores

UF 1: operacions amb gruatorre.
Durada: 188 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
1. Coneix la configuracio, tipus i components de la grua torre:

Criteris d'avaluacio:

1.1 Identifica la configuracié de la grua torre i els seus components (perfils, cables, llasts,
etc.)

1.2 Identifica la configuracio de la grua torre desmuntable, aixi com la seva classificacio
i les caracteristiques de la seva composici6 estructural i ploma.

1.3 Identifica les caracteristiques dels llasts d’estabilitat i contrapesos d’equilibri, i
verifica les condicions que han de complir.

1.4 Identifica la configuracié dels cables d’acer aixi com els seus requeriments de
manipulacio, greixatge, inspeccions i substitucio.

2. Organitza els treballs d’elevacioé i desplagament de carregues amb grua torre.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Determina el correcte emplagament de la grua, tenint en compte els condicionants
relatius als desnivells de base, la possibilitat d'incorporar via i la proximitat d’edificis i
linies electriques.

2.2 |dentifica els requisits d’emplagament en el cas d’instal-lacions amb diverses grues.
2.3 Determina la zona de seguretat i la posta a terra.

3. Realitza el manteniment preventiu sistematic de la grua torre.
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Criteris d'avaluacio:

3.1 Analitza i interpreta el pla de manteniment.

3.2 Identifica la frequiéncia d'intervencio: diari, setmanal, etc.

3.3 Identifica les operacions que cal realitzar.

3.4 Planifica les aturades i intervencions, si escau.

3.5 Selecciona els mitjans de treball.

3.6 Determina les mesures de seguretat, prevencio i proteccio.

3.7 Detecta avaries reals 0 proximes.

3.8 Realitza les operacions de manteniment.

3.9 Verifica I'operativitat, funcionalitat, seguretat i compliment de normatives.

4. Realitza la posada en funcionament i el comandament de la grua torre.

Criteris d'avaluacio:

4.1 Realitza la regulacié i posada en servei.

4.2 Coneix i aplica les normes d’operacié (maniobres permeses i prohibides).
4.3 Coneix i aplica les normes de seguretat en el treball.

4.4 Realitza les comprovacions diaries i setmanals de seguretat i manteniment.
4.5 Opera la grua torre amb destresa i seguretat.

4.6 Opera la grua torre autodesplegable amb destresa i seguretat.

Continguts

1. Coneixement de la grua torre.

1.1 Descripcio6 de la grua torre i components (perfils, cables, llasts, etc.).

1.2 Definici6 de la grua torre desmuntable. Classificacié. Composicié estructural. Ploma.
1.3 Llasts d’estabilitat. Contrapesos d’equilibris. Condicions que han de complir. Massa.
1.4 Cables d’acer. Manipulacio. Greixatge. Inspeccions. Substitucio.

2. Organitzacio dels treballs d’elevacio i desplagament de carregues amb grua torre.
2.1 Emplagament de la grua. Desnivells de base. Via. Proximitat d’edificis i linies
eléctriques.

2.2 Instal-lacions amb diverses grues.

2.3 Zona de seguretat. Posta a terra.

3. Realitzaci6é del manteniment preventiu sistematic de la grua torre.

3.1 Pla de manteniment.

3.2 Frequencia d'intervencid: diari, setmanal, etc.

3.3 Identificacio de les operacions que cal realitzar.

3.4 Planificacié de les aturades i intervencions, si escau.

3.5 Selecci6 dels mitjans de treball.

3.6 Determinacio de les mesures de seguretat, prevencio i proteccio.

3.7 Deteccio d’avaries reals o proximes.

3.8 Realitzaci6 de les operacions de manteniment.

3.9 Verificaci6 de l'operativitat, funcionalitat, seguretat i compliment de normatives.

4. Posada en funcionament i comandament de la grua torre.

4.1 Regulacio i posada en servei.

4.2 Normes d’operacio (maniobres permeses i prohibides).

4.3 Normes de seguretat en el treball.

4.4 Realitzacio de les comprovacions diaries i setmanals de seguretat i manteniment.
4.5 Operacio d’una grua torre.

4.6 Operaci6 d’'una grua torre autodesplegable.

UF 2: operacions amb carreté elevador industrial.
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Durada: 20 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié
1. Coneix la configuracid, tipus, components i accessoris del carretd elevador industrial.

Criteris d'avaluacio:

1.1. Identifica la configuracié de la taula porta forquilles.

1.2. Identifica la configuraci6 del carret6 termic.

1.3. Identifica la configuracié del carret6 eléctric.

1.4. ldentifica els components dels carretons elevadors industrials: bateries de traccio,
carregador de bateries, hidraulica de treball, tipus de pals, accessoris.

1.5. Identifica els diferents tipus de maquines i els relaciona amb les seves aplicacions.
1.6. Identifica els diferents tipus de palets i els relaciona amb les seves aplicacions.

2. Realitza la posada en funcionament i comandament del carret6 elevador industrial.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Coneix i compleix les normes d’apilar i conduccio.

2.2 Compleix les normes de seguretat en el treball.

2.3 Realitza les comprovacions diaries i setmanals de seguretat i manteniment.

2.4 Posa en marxa i opera el carretd elevador industrial eléctric amb destresa i seguretat.
2.5 Posa en marxa i opera el carretd elevador industrial termic amb destresa i seguretat.

Continguts

1. Coneixement del carret6 elevador industrial.

1.1. Taula porta forquilles.

1.2. El carret6 térmic.

1.3. El carreto eléctric.

1.4. Components dels carretons elevadors industrials: bateries de traccié, carregador de
bateries, hidraulica de treball, tipus de mastils, accessoris.

1.5. Diferents tipus de maquines i aplicacions.

1.6. Tipus de palets.

2. Posada en funcionament i comandament del carret6 elevador industrial.

2.1 Normes d’apilar i conduccio.

2.2 Compliment de les normes de seguretat en el treball.

2.3 Realitzaci6 de les comprovacions diaries i setmanals de seguretat i manteniment.
2.4 Posta en marxa i operacié d’'un carreté elevador industrial eléctric.

2.5 Posta en marxa i operacié d’'un carreté elevador industrial térmic.

UF 3: operacions amb manipuladora telescopica.
Durada: 20 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Coneix la configuracio, tipus, components i accessoris del carreto elevador tot-terreny
i la manipuladora telescopica.

Criteris d'avaluacio:

1.1. Identifica la configuracio del carreto elevador tot-terreny.
1.2. Identifica la configuracié de la manipuladora telescopica.
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1.4. ldentifica els components dels carretons elevadors tot-terreny i manipuladora
telescopica: hidraulica de treball, tipus de pals, accessoris.

1.5. Identifica els diferents tipus de maquines i els relaciona amb les seves aplicacions.
1.6. Identifica els diferents tipus de palets i els relaciona amb les seves aplicacions.

2. Realitza la posada en funcionament i comandament del carretd elevador tot-terreny i
la manipuladora telescopica.

Criteris d'avaluacio:

2.1 Coneix i compleix les normes d’apilar i conduccio.

2.2 Compleix les normes de seguretat en el treball.

2.3 Realitza les comprovacions diaries i setmanals de seguretat i manteniment.
2.4 Posa en marxa i opera el carret6 elevador tot-terreny amb destresa i seguretat.
2.5 Posa en marxa i opera la manipuladora telescopica amb destresa i seguretat.

Continguts

1. Coneixement del carret6 elevador tot-terreny i la manipuladora telescopica.

1.1. El carret6 elevador tot-terreny.

1.3. La manipuladora telescopica.

1.4. Components dels carretons elevadors tot-terreny i manipuladores telescopiques:
hidraulica de treball, tipus de mastils, accessoris.

1.5. Diferents tipus de maquines i aplicacions.

1.6. Tipus de palets.

2. Posada en funcionament i comandament del carretd elevador tot-terreny i la
manipuladora telescopica.

2.1 Normes d’apilar i conduccié.

2.2 Compliment de les normes de seguretat en el treball.

2.3 Realitzacio de les comprovacions diaries i setmanals de seguretat i manteniment.
2.4 Posta en marxa i operacié d’'un carreté elevador tot-terreny.

2.5 Posta en marxa i operacié d’'una manipuladora telescopica.

UF 4: prevenci6 de riscos laborals en manipulacié de carregues.
Durada: 20 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
1. Identifica i aplica les mesures de seguretat en I'operacié de grues torre.

Criteris d’avaluacio:

1. Identifica i aplica les mesures de seguretat en I'operacié de grues torre.

Criteris d'avaluacio:

1.1 Identifica els elements de seguretat en grues: limitadors, seguretat de moment de
parell, seguretat de carrega maxima, posta en penell.

1.2 Determina les condicions d’estabilitat en servei i fora de servei.

1.3 Identifica els arriostraments rigids i elastics.

1.4 Determina les condicions d’operacié i manipulacié de carregues necessaries per
garantir la seguretat.

1.5 Coneix i compleix les obligacions i prohibicions en manipulacié de carregues.

1.6 Identifica les caracteristiques de la maquinaria d’elevacio i de les carregues.

1.7 Coneix i aplica correctament el diagrama de carregues.
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2. ldentifica i aplica les mesures de seguretat en I'operacié de carretons elevadors
industrials.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Coneix les normes de seguretat en el treball.

2.2 Determina les condicions de seguretat estatica i equilibri.

2.3 Coneix i aplica correctament el diagrama de capacitats.

Continguts

1. Seguretat en I'operacio de grues torre.

1.1 Elements de seguretat en grues. Limitadors. Seguretat de moment de parell.
Seguretat de carrega maxima. Posta en penell.

1.2 Condicions d’estabilitat en servei i fora de servei.

1.3 Arriostraments rigids. Arriostraments elastics.

1.4 Operaci6 i manipulacio.

1.5 Obligacions i prohibicions.

1.6 Coneixement i caracteristiques.

1.7 Diagrama de carregues. Calcul de diagrames.

2. Seguretat en I'operacié de carretons elevadors industrials, carretons elevadors tot-
terreny i manipuladora telescopica.

2.1 Coneixement de les normes de seguretat en el treball.

2.2 Seguretat estatica i equilibri.

2.3 Capacitat residual. Diagrama de capacitats.

Modul professional 16: formaci6 preventiva en construccio i mineria
Durada: 46 hores

Hores de lliure disposicid: no se n’assignen

Unitats formatives que el componen:

UF 1: formacié preventiva en construccio i mineria. 46 hores

UF 1: formacio preventiva en construccié i mineria.
Durada: 46 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacié

1. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental en
tasques d’arrencada/carrega en interior, identificant els riscos associats i les mesures
per tal de prevenir-los i preparant els equips de proteccio individual i col-lectiva.

Criteris d’avaluacio:

1.1 Coneix la definicid de tasques d’arrencada/carrega en interior.

1.2 Coneix els equips, eines o mitjans auxiliars en tasques d’arrencada/carrega en
interior

1.3 Identifica els riscos inherents a I'activitat d’arrencada/carrega en interior, relacionant-
los amb les mesures preventives corresponents.

1.4 Determina les mesures de seguretat, prevencio, ambientals i de proteccié personal
que cal adoptar en les operacions d’arrencada/carrega en interior.

1.5 Descriu i comprova els equips de proteccio individual i col-lectiva que cal emprar en
les operacions d’arrencada/carrega en interior.

1.6 Identifica i maneja els equips de seguretat, verificant el seu funcionament.

1.7 Descriu els elements de seguretat de les maquines que cal emprar en les diferents
operacions d’arrencada/carrega en interior.
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1.8 Opera amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

1.9 Identifica les causes més frequients d’accidents en la manipulacié de materials, eines
i equips d’arrencada/carrega en interior.

1.10 Relaciona la manipulacié6 de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

1.11 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

1.12 Identifica les possibles fonts de contaminacioé de I'entorn ambiental, adoptant les
mesures pertinents segons la normativa ambiental.

2. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental en
tasques de transport en interior, identificant els riscos associats i les mesures per tal de
prevenir-los i preparant els equips de proteccié individual i col-lectiva.

Criteris d’avaluacio:

2.1 Coneix la definicié de tasques de transport en interior.

2.2 Coneix els equips, eines o mitjans auxiliars en tasques de transport en interior

2.3 Identifica els riscos inherents a I'activitat de transport en interior, relacionant-los amb
les mesures preventives corresponents.

2.4 Determina les mesures de seguretat, prevencid, ambientals i de proteccio personal
gue cal adoptar en les operacions de transport en interior.

2.5 Descriu i comprova els equips de protecci6 individual i col-lectiva que cal emprar en
les operacions de transport en interior.

2.6 Identifica i maneja els equips de seguretat, verificant el seu funcionament.

2.7 Descriu els elements de seguretat de les maquines que cal emprar en les diferents
operacions de transport en interior.

2.8 Opera amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

2.9 Identifica les causes més freqlients d’accidents en la manipulacié de materials, eines
i equips de transport en interior.

2.10 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

2.11 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

2.12 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental, adoptant les
mesures pertinents segons la normativa ambiental.

3. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de protecci6 ambiental en
tasques de transport en exterior, identificant els riscos associats i les mesures per tal de
prevenir-los i preparant els equips de proteccié individual i col-lectiva.

Criteris d’avaluacio:

3.1 Coneix la definici6 de tasques de transport en exterior.

3.2 Coneix els equips, eines o mitjans auxiliars en tasques de transport en exterior

3.3 Identifica els riscos inherents a 'activitat de transport en exterior, relacionant-los amb
les mesures preventives corresponents.

3.4 Determina les mesures de seguretat, prevencié, ambientals i de proteccié personal
que cal adoptar en les operacions de transport en exterior.

3.5 Descriu i comprova els equips de proteccio individual i col-lectiva que cal emprar en
les operacions de transport en exterior.

3.6 Identifica i maneja els equips de seguretat, verificant el seu funcionament.

3.7 Descriu els elements de seguretat de les maquines que cal emprar en les diferents
operacions de transport en exterior.

3.8 Opera amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

3.9 Identifica les causes més freqlients d’accidents en la manipulacié de materials, eines
i equips de transport en exterior.
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3.10 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

3.11 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

3.12 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental, adoptant les
mesures pertinents segons la hormativa ambiental.

4. Compleix les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental en
tasques d’arrencada/carregalvials en exterior, identificant els riscos associats i les
mesures per tal de prevenir-los i preparant els equips de proteccio individual i col-lectiva.

Criteris d’avaluacio:

4.1 Coneix la definicioé de tasques d’arrencada/carregal/vials en exterior.

4.2 Coneix els equips, eines o mitjans auxiliars en tasques d’arrencada/carregalvials en
exterior

4.3 ldentifica els riscos inherents a l'activitat d’arrencada/carregalvials en exterior,
relacionant-los amb les mesures preventives corresponents.

4.4 Determina les mesures de seguretat, prevencid, ambientals i de proteccié personal
que cal adoptar en les operacions d’arrencada/carregalvials en exterior.

4.5 Descriu i comprova els equips de protecci6 individual i col-lectiva que cal emprar en
les operacions d’arrencada/carregalvials en exterior.

4.6 ldentifica i maneja els equips de seguretat, verificant el seu funcionament.

4.7 Descriu els elements de seguretat de les maquines que cal emprar en les diferents
operacions d’arrencada/carregal/vials en exterior.

4.8 Opera amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

4.9 ldentifica les causes més frequients d’accidents en la manipulacié de materials, eines
i equips d’arrencada/carregalvials en exterior.

4.10 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.

4.11 Valora l'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

4.12 ldentifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental, adoptant les
mesures pertinents segons la hormativa ambiental.

5. Compleix les normes basiques de prevencié de riscos laborals i de protecci
ambiental en industries extractives, identificant els riscos associats i les mesures per tal
de prevenir-los i preparant els equips de protecci6 individual i col-lectiva.

Criteris d’avaluacio:

5.1 Coneix la definici6 dels treballs de produccié i de manteniment en industries
extractives.

5.2 Identifica els riscos més comuns inherents als treballs en indlstries extractives.

5.3 Determina les mesures de seguretat, prevencio, ambientals i de proteccio personal
gue cal adoptar en les operacions de produccié i de manteniment en industries
extractives.

5.4 Descriu i comprova els equips de proteccio individual i col-lectiva que cal emprar en
les operacions de produccié i de manteniment en indUstries extractives.

5.5 Identifica i maneja els equips de seguretat, verificant el seu funcionament.

5.6 Descriu els elements de seguretat de les maquines que cal emprar en les diferents
operacions de producci6 i de manteniment en inddstries extractives.

5.7 Opera amb les maquines i equips, respectant les normes de seguretat.

5.8 Identifica les causes més freqlients d’accidents en la manipulacié de materials, eines
i equips.

5.9 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de
seguretat i proteccié personal requerits.
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5.10 Valora 'ordre i la neteja d’instal-lacions i equips com a primer factor de prevencio
de riscos.

5.11 Identifica les possibles fonts de contaminacié de I'entorn ambiental, adoptant les
mesures pertinents segons la hormativa ambiental.

5.12 Coneix els equips, eines o mitjans auxiliars en treballs de produccidé i de
manteniment en indlstries extractives.

5.13 Realitza el control i vigilancia sobre el lloc de treball i el seu entorn: canteres i
graveres a cel obert, mines i tunels, plantes de tractament d’arids.

5.14 Coneix els riscos més habituals generats per interferencies entre activitats.

5.15 Coneix els criteris basics a adoptar davant interferéncies entre activitats.

5.16 Coneix la normativa i legislacié en materia de prevencié de riscos laborals i de
proteccié ambiental en inddstries extractives

Continguts

1. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en tasques
d’arrencada/carrega en interior:

1.1 Definicié de les tasques d’arrencada/carrega en interior.

1.2 Equips, eines o mitjans auxiliars en tasques d’arrencada/carrega en interior.

1.3 Identificacié de riscos especifics en les operacions d’arrencada/carrega en interior.
Relacié amb les mesures preventives que cal adoptar.

1.4 Determinacié de les mesures de prevencié de riscos laborals en els treballs
d’arrencada/carrega en interior. Document de seguretat i salut. Disposicions internes de
seguretat.

1.5 Factors fisics de I'entorn de treball.

1.6 Factors quimics de I'entorn de treball.

1.7 Sistemes de seguretat aplicats als treballs d’arrencada/carrega en interior.

1.8 Equips de proteccié individual.

1.9 Proteccions col-lectives.

1.10 Coneixement i compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.
Formacio i informacio.

1.11 Coneixement i compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs
de d’arrencada/carrega en interior. Formacié i informacio.

1.12 Fonts de contaminacié mediambiental de I'entorn.

Procediments operatius de gestié ambiental.

1.13 Comprovacié de gasos nocius en perforacions subterranies. Control del risc de
caigudes de roques i altres.

2. Compliment de les normes de prevencio de riscos laborals i ambientals en tasques
de transport en interior:

2.1 Definici6 de les tasques de transport en interior.

2.2 Equips, eines o0 mitjans auxiliars en tasques de transport en interior.

2.3 Identificacio de riscos especifics en les operacions de transport en interior. Relacio
amb les mesures preventives que cal adoptar.

2.4 Determinacio de les mesures de prevencié de riscos laborals en els treballs de
transport en interior. Document de seguretat i salut. Disposicions internes de seguretat.
2.5 Factors fisics de I'entorn de treball.

2.6 Factors quimics de I'entorn de treball.

2.7 Sistemes de seguretat aplicats als treballs de transport en interior.

2.8 Equips de proteccio individual.

2.9 Proteccions col-lectives.

2.10 Coneixement i compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.
Formacid i informacio.

2.11 Coneixement i compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs
de transport en interior. Formacio i informacio.
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2.12 Fonts de contaminacié mediambiental de I'entorn.
2.13 Procediments operatius de gestié ambiental.
2.14 Comprovacio de gasos nocius en perforacions subterranies.

3. Compliment de les normes de prevencid de riscos laborals i ambientals en tasques
de transport en exterior:

3.1 Definici6 de les tasques de transport en exterior.

3.2 Equips, eines o mitjans auxiliars en tasques de transport en exterior.

3.3 ldentificaci6 de riscos especifics en les operacions de transport en exterior. Relacio
amb les mesures preventives que cal adoptar.

3.4 Determinacié de les mesures de prevencié de riscos laborals en els treballs de
transport en exterior. Document de seguretat i salut. Disposicions internes de seguretat.
3.5 Factors fisics de I'entorn de treball.

3.6 Factors quimics de I'entorn de treball.

3.7 Sistemes de seguretat aplicats als treballs de transport en exterior.

3.8 Equips de proteccid individual.

3.9 Proteccions col-lectives.

3.10 Coneixement i compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.
Formacio i informacio.

3.11 Coneixement i compliment de la normativa de proteccié6 ambiental en els treballs
de transport en exterior. Formacié i informacio.

3.12 Fonts de contaminacié mediambiental de I'entorn.

3.13 Procediments operatius de gestié ambiental.

4. Compliment de les normes de prevencié de riscos laborals i ambientals en tasques
d’arrencada/carregalvials en exterior:

4.1 Definicio de les tasques d’arrencada/carregalvials en exterior.

4.2 Equips, eines o mitjans auxiliars en tasques d’arrencada/carregalvials en exterior.
4.3 Identificacié de riscos especifics en les operacions d’arrencada/carregalvials en
exterior. Relacié amb les mesures preventives que cal adoptar.

4.4 Determinacié de les mesures de prevencid de riscos laborals en els treballs
d’arrencada/carregal/vials en exterior. Document de seguretat i salut. Disposicions
internes de seguretat.

4.5 Factors fisics de I'entorn de treball.

4.6 Factors quimics de I'entorn de treball.

4.7 Sistemes de seguretat aplicats als treballs d’arrencada/carregal/vials en exterior.
4.8 Equips de protecci6 individual.

4.9 Proteccions col-lectives.

4.10 Coneixement i compliment de la normativa de prevencié de riscos laborals.
Formacio i informacio.

4.11 Coneixement i compliment de la normativa de proteccié ambiental en els treballs
d’arrencada/carregal/vials en exterior. Formaci6 i informacio.

4.12 Fonts de contaminacié mediambiental de I'entorn.

4.13 Procediments operatius de gestié ambiental.

5. Compliment de les normes basiques de prevencio de riscos laborals i ambientals en
industries extractives:
5.2 Definicié dels treballs en indUstries extractives: treballs de produccié i treballs de
manteniment.
5.3 Tecniques preventives i de proteccié especifiques en industries extractives, amb
aplicacio en els seglients aspectes:

5.3.1 Riscos més comuns.

5.3.2 Mesures de seguretat i ambientals durant el manteniment.

5.3.3 Inspeccié visual.

5.3.4 Manteniment periodic.
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5.3.5 Operacions.

5.3.6 Prevencio6 de riscos laborals.

5.3.7 Senyalitzacio de seguretat i salut.

5.3.8 Equips de proteccié individual.

5.3.9 Manipulacié manual de carregues.

5.3.10 Procediments generals per a treballs de manteniment.
5.3.11 Procediments per a treballs especials.

5.3.12 Operacions de manteniment.

5.4 Equips, eines o mitjans auxiliars en industries extractives: treballs de produccio i

treballs de manteniment.
5.5 Control i vigilancia sobre el lloc de treball i el seu entorn:
5.5.1 Canteres i graveres a cel obert.
5.5.2 Mines i tanels.
5.5.3 Plantes de tractament d’arids.
5.6 Interferéncies amb altres activitats:
5.6.1 Consideracions generals sobre interferencies entre activitats.

5.6.2 Riscos més habituals generats per interferéncies entre activitats.
5.6.3 Criteris basics de seguretat davant interferéncies entre activitats.

5.7 Normativa i legislacio:

5.7.1 Legislacio basica.

5.7.2 Consideracions sobre els equips de treball.

5.7.3 Drets dels treballadors en matéria preventiva.

5.7.4 Obligacions dels treballadors.

5.7.5 Requisits per als operadors d’equips mobils.

5.7.6 Documentacio relacionada amb el manteniment.
5.8 Gesti6é ambiental:

5.8.1Fonts de contaminaciéo mediambiental de I'entorn.
5.9 Procediments operatius de gestié ambiental.
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