AT Generalitat de Catalunya
Y Departament d’Educacio

Premis Extraordinaris de Batxillerat. Convocatoria 2020-2021

Les proves es divideixen en tres exercicis:
e  Primer exercici (1 hora i 30 minuts): comentari critic d’'un tema general.
e Segon exercici (1 hora i 15 minuts): redaccio en llengua estrangera.

e Tercer exercici (1 horai 30 minuts): matéeria de modalitat.

Tecnologia Industrial

Etiqueta identificadora de I'alumne/a

Qualificacio:

Instruccions

La prova consisteix en la realitzacié d’'un informe técnic que s’ha de respondre en aquest quadernet. Si necessiteu
fulls per fer esborranys, el tribunal us en proporcionara, i caldra lliurar-los juntament amb el quadernet.

Material
¢ Regle graduat.
e Calculadora (no s’autoritza I'is de les que portin informacié emmagatzemada o puguin transmetre-la).

e Laprova no es pot fer a llapis ni amb boligraf esborrable.

Criteris generals d’avaluacié

e Utilitzar correctament la terminologia especifica de la materia (Iexic, unitats...) i redactar amb correccié
ortografica.

e Respondre amb precisid i de manera concreta als temes que es demanen, amb rigor cientific, claredat i
coheréncia. Es valorara la capacitat de sintesi i d’argumentacid; també, la correcta estructuracié formal
del text.

e Avaluar criticament les repercussions socials, economiques i mediambientals de I'activitat industrial i
dels avencgos tecnoldgics, i suggerir possibles alternatives de millora.

e Reconeéixer els processos d'obtencié de I'energia i la seva aplicacio en els processos tecnologics, aixi
com valorar la necessitat d'aplicar mesures d'eficiéncia energética i adoptar actituds de consum
responsable.

e Aplicar i/o interpretar els recursos grafics i tecnics apropiats a la descripcié de la composici6 i
funcionament d'una maquina, circuit o sistema tecnologic concret. Calcular les magnituds basiques i
expressar-les de manera adequada.

e Analitzar la composicié d'una maquina o sistema automatic d's comu i identificar-ne els elements
de comandament, control i poténcia. Explicar la funcié que correspon a cadascun.
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Estudi de viabilitat d’un sistema de calefaccié amb biomassa [10 punts]

En els darrers anys han aparegut nous tipus de combustibles per al consum domestic i
industrial; sén els anomenats biocombustibles, procedents de fonts d’energia renovables.
Tanmateix, continuem tenint combustibles d’origen fossil, utilitzats majoritariament encara.

Un institut d’educacié secundaria disposa d’'una caldera de gasoil per a la calefaccio dels
seus espais i per 'aigua calenta sanitaria (ACS). Dins el projecte “Escoles Verdes” del
centre, un dels objectius és la reduccio del consum d’energia d’origen fossil. Per aquest
motiu, es vol valorar el canvi de caldera per una altra alimentada per biomassa i el que
suposaria aquest canvi per al centre.

Elaboreu un informe indicant si és viable la instal-lacié d’'un sistema de calefaccié amb
biomassa a l'institut o és millor continuar amb el sistema actual. Per fer-ho, heu d’incloure
els seglents requeriments minims:

1. La poténcia de la caldera en funcié de les necessitats de l'institut.

2. La capacitat necessaria de la sitja si es vol fer una Unica carrega anual de
combustible.

El tipus de combustible aconsellat.

El balan¢ economic (beneficis o perdues) anuals si no es tenen en compte les
despeses per la compra i la instal-lacié de la nova caldera.

Cal que argumenteu l'informe utilitzant criteris técnics per fer un bon assessorament al
centre i ajudar-lo en la decisi6. Ha d’haver-hi els calculs fets per a la justificacié. Per
redactar-ho podeu utilitzar la informacié dels documents de suport, pero no podeu fer-ne
copies literals ni parafrasis (la mateixa versié del text amb altres paraules).

Document 1
Dades anuals d’us sobre la caldera de I'edifici de I'institut
Dada Unitats
Superficie calefactada de I'edifici 2500 m?2
Hores de funcionament anual de la caldera 1400 h
Temperatura de I'aigua sense escalfar 10 °C
Temperatura de 'aigua escalfada 60 °C
Calor especific de l'aigua 4,18 J/(g°C)
olum d’ACS a escalfar 1500 |
Temps desitjat per escalfar el cabal d’aigua 0,5h
Rendiment de la caldera actual 70%
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Document 2

Biomassa forestal per la produccié d’energia térmica

En un context de canvi climatic i dependéncia energética dels combustibles fossils exteriors,
I'aprofitament de biomassa forestal per a la produccié d’energia térmica es presenta com una
oportunitat per dinamitzar el sector, promoure la gestio forestal, crear noves empreses i generar
ocupacio. Malgrat que, a diferéncia d’altres paisos europeus, a Catalunya encara es tracta d’'un
recurs incipient, en els darrers anys ja s’ha pogut notar un lleuger protagonisme de la biomassa
com a font d’energia. L’estella i el pel-let son, per la seva autonomia i la relacié entre el poder
calorific i el cost de produccio, els dos biocombustibles d’origen forestal amb més capacitat per
consolidar-se en el mercat de I'energia i oferir la possibilitat d'incentivar el sector forestal.

(...) La humitat, la densitat i el poder calorific sén els principals factors que condicionen I'is dels
biocombustibles i les caracteristiques de les instal-lacions.

La humitat és el factor que més influeix en el poder calorific, ja que com més humitat conté el
biocombustible, més baixa sera la quantitat de calor que aportara. Per al bon funcionament de
calderes petites i mitjanes (fins a 300 kW) és recomanable una humitat d’estella propera al 25-
30%. En calderes mitjanes-grans (superiors a 300 kW) la humitat pot ser més elevada. Respecte al
pél-let, el procés de fabricacié mateix requereix una humitat de la fusta inferior al 12%, a partir d’'un
assecat artificial. Si el material compleix els requeriments establerts en les normes europees, es
comercialitza amb un valor inferior o igual al 10%.

Pel que fa al poder calorific, si I'aigua originada en la combusti6 es troba en forma de vapor,
s’anomena poder calorific inferior (PCI), i si es troba en forma liquida, s’anomena poder calorific
superior (PCS).

(...) Els principals elements d’'una instal-lacié de biomassa en calderes son els seguents:
e Caldera: aparell tancat que produeix calor gracies a la combustié d’'un combustible.

e Sitja: diposit que emmagatzema la biomassa i que permet que el sistema sigui
autosuficient en I'alimentacio.

e Alimentador: dispositiu que transporta la biomassa des de la sitja a la caldera.
En calderes mitjanes i grans s’ha de dissenyar la sitja i el sistema d’alimentacié per separat.

(...) Les necessitats termiques per a la calefaccié d'un edifici estan determinades pel seu grau
d’aillament. Dades de referéncia:

e Edifici amb un aillament dptim: 50 W/m?2
e Edifici amb un aillament deficient: 80-100 W/m?2

Pel que fa al dimensionat de la poténcia per a ACS dependra de la temperatura de confort que
vulgui tenir l'usuari, és a dir, de la variacié de temperatura que necessitarem per escalfar l'aigua.

Finalment, a I'hora de seleccionar el model de caldera més convenient, caldra escollir la que
respongui a la poténcia més gran entre les poténcies calculades d’ACS i de calefaccié.

Les calderes actuals tenen un rendiment aproximat del 90% d’eficiéncia energética.

Text adaptat del Quadern: Biomassa forestal per a la produccié d’energia termica. Generalitat de Catalunya.
Departament d’Agricultura, Ramaderia, Pesca, Alimentacié i Medi Natural.
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Document 3

Evolucio dels preus dels combustibles en els darrers anys

@ Estella

CE/kWh
B

@ Péllet

Gasoil C per a calefaccio

-

1
2013

2 "

2014

2015 2016

Any

2017

2018 2019

Font: observatoriforestal.cat

Document 4

Taula comparativa de combustibles

Combustibles Humitat % PCI kWh/kg Densitat kg/m3 Cendres %

Pél-let de fusta 10 4,8 650 <0,5

Estella forestal 25 4 300 1-2
Gasoill - 11,8 850 -

Font: Instal-lacié de calderes de biomassa en edificis. ICAEN.
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