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Biologia

Criteris especifics d’avaluacié

aplicar-lo al mecanisme
immunitari que
desencadena una vacuna

limfocits Th, limfocits B, cél-lules
plasmatiques i cél-lules de memoria),
els tipus de resposta (primaria quan
s’injecta la vacuna i secundaria en el
cas que es produeixi una infeccio6 real
en el futur) i totes les molécules
implicades (antigen, antigen processat,
MHC o HLA, limfocines o interleucines i
anticossos) en aquest mecanisme
immunitari.

Demostra saber per qué les cel-lules
de memoria “guarden la memoria de
'antigen”: perqué tenen la combinacié
genética especifica per generar
anticossos contra el toxoide.

només alguns dels tipus cel-lulars i
algunes de les molécules
implicades.

Parla en genéric del fet que les
cél-lules de memoria guarden la
memoria immunitaria.

perd de manera vaga i
general, detallant només
com a tipus cel-lulars, les
cél-lules de memoria i com
a molécula, els anticossos.

Criteris d’avaluacio A Valor B Valor C Valor
1. Utilitzar correctament la Usa els termes correctes del vocabulari 1 Utilitza només part dels termes 0,5 | Usa només puntualment 0,2
terminologia cientifica especific del tema. especifics del tema. algun dels termes
. . especifics del tema, sense
Escriu de manera correcta els noms No escriu de manera correcta els )
L . . o relacionar-los amb el tema
cientifics, com els dels bacteris (génere noms cientifics. ni entre ells
amb majuscula al principi, espécie amb '
minuscula i subratllat). No escriu de manera
correcta els noms
cientifics.
2. Utilitzar el model cientific i | Detalla tots els tipus cel-lulars (CPA, 1 Detalla els tipus de respostes pero 0,5 | Respon encertadament 0,2
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Criteris d’avaluacié A Valor B Valor C Valor

3. Utilitzar el model cientific i | Indica que el nen va rebre sérum amb 1 Indica que el nen va rebre sérum 0,6 | Només indica que el nen 0,2
aplicar-lo al funcionament anticossos antitoxina diftérica. amb anticossos antitoxina diftérica. va rebre séerum amb
de la seroterapia . . anticossos antitoxina

Relaciona aquest concepte amb Relaciona aquest concepte amb difteri

, X . , : : ifterica.

'experiment de Behring. 'experiment de Behring.

Indica per qué es combina la

seroterapia amb anticossos i

antibiotics.

Va més enlla i especula sobre les

causes per les quals aquest tractament

no va salvar el nen.
4.a. Dominar el model de Enuncia de forma clara i explicita la 0,5 | Enuncia de forma clara la hipotesi 0,3 | Del redactat es dedueix 0,1
disseny experimental i hipotesi de Roux amb una frase de Roux pero no ho fa en forma que coneix la hipotesi de
aplicar-lo adequadament per | condicional. condicional. Roux perd no I'enuncia.
dissenyar un experiment
similar al que va fer Roux el
1888
4.b. Dominar el model de Indica de forma explicita quines serien 0,5 | Només indica explicitament la 0,3 | Detecta una de les 0,1
disseny experimental i les variables dependent i independent variable dependent de I'experiment variables de forma implicita
aplicar-lo adequadament per | de I'experiment. pero no defineix una variable perod no I'explicita.
dissenyar un experiment independent a partir de dos grups
similar al que va fer Roux el de conills, els que reben filtrat i els
1888 que reben bacteris.
4.c. Dominar el model de Demostra conéixer els conceptes de 0,5 | Demostra conéixer els conceptes 0,3 | Fareferénciaala 0,1

disseny experimental i
aplicar-lo adequadament per
dissenyar un experiment
similar al que va fer Roux el
1888

control de variables, en posa
exemples, i fa referéncia a la necessitat
de répliques.

de control de variables perd només
en parla en general, i fa referéncia
a la necessitat de repliques.

necessitat de répliques,
perd no esmenta el control
de variables.
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Criteris d’avaluacié A Valor B Valor C Valor

4.d. Dominar el model de Dedueix, a partir de la resta del text, el 0,5 | Dedueix el resultat de I'experiment 0,3 | Parla de possibles resultats | 0,1
disseny experimental i resultat de I'experiment, I'explicita i el pero no el relaciona amb la a I'hora de valorar
aplicar-lo adequadament per | relaciona amb la hipétesi inicial. validacié de la hipotesi. I'experiment.
dissenyar un experiment
similar al que va fer Roux el
1888
5. Conéixer el concepte de Identifica correctament que la vacuna 1 Identifica correctament que la 0,6 | Només diu que el nen va 0,1
protecci6 de grup i protegeix contra la toxina segregada vacuna protegeix contra la toxina estar en contacte amb
relacionar-lo amb el cas del pel bacteri. segregada pel bacteri i que, per persones que tenien el
nen infectat Identifica que les persones vacunades tant, les persones poden bacteri i que, per tant, li

poden ser infectades pel bacteri, perd transmetre e‘l bacteri i cor?tagiar la van contagiar la malaltia.

com que estan protegides contré la malaltia, pero no ho reIaC|or_1a amb

. . . la manca de simptomatologia dels
toxina no presenten simptomatologia
. ) . vacunats.

perd si que poden contagiar la malaltia.
6. Utilitzar el model cientific i | Explica que la toxina bloqueja la 1 Relaciona el bloqueig de la 0,6 | Parla en general del fet 0,1
aplicar-lo al funcionament traduccié i que, per tant, ha d’actuar traduccié amb la impossibilitat de que la manca de proteines
molecular de la toxina sobrer els ribosomes. sintetitzar proteines i, per tant, amb ocasiona la mort de la
diftérica . : ., la no-disponibilitat de la cel-lula cél-lula.

Relaciona el bloqueig de la traduccid . -

amb la impossibilitat de sintetitzar mfeptadg de magquinaria

. . enzimatica que li permeti fer les

proteines i, per tant, amb la no- seves funcions i seguir viva

disponibilitat de la cél-lula infectada de '

magquinaria enzimatica que li permeti

fer les seves funcions i seguir viva.

Dedueix que la toxina no afecta els

bacteris perqué els ribosomes

procariotes no son iguals als

eucariotes.
7. Utilitzar el model cientific i | Indica que només les soques de C. 1 Indica que només les soques de C. 0,5 | Indica que només les 0,2

aplicar-lo al cicle lisogénic
dels fags

diphtheriae infectades pel B-corinéfag
segreguen la toxina.

diphtheriae infectades pel
B-corinéfag segreguen la toxina.

soques de C. diphtheriae
infectades pel B-corinéfag
segreguen la toxina.
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Criteris d’avaluacio

A

Valor

B

Valor

Valor

Relaciona aquest fet amb el fet que el
gen tox que codifica la toxina esta al
genoma del fag.

Dedueix que aquestes soques
patdgenes tenen el gen fox al seu
cromosoma perqué el fag és lisogénic i
s’ha integrat al DNA bacteria.

Va més enlla i lliga el fet que el fag
sigui lisogénic amb la supervivéncia
dels bacteris infectats.

Relaciona aquest fet amb el fet
que el gen tox que codifica la
toxina esta al genoma del fag.

8. Contextualitzar la situacio

Contextualitza en totes les
explicacions:

En el cas de la vacunacio, detalla que
I'antigen és la toxina difterica i que els
anticossos sén contra ella.

En el cas de la seroterapia, també
detalla que els anticossos son contra la
toxina diftérica.

Concreta que els bacteris soén els
bacteris causants de la diftéria o bé es
refereix a ells amb el seu nom cientific:
C. diphtheriae.

Detalla el nom del gen fox i el nom del
fag que el conté: B-corinéfag.

Només contextualitza en alguns
dels casos.

0,5

Parla sempre en general:
bacteri, toxina, gen, fag.

0,2

9.a. Estructurar el text amb
cohesio interna

Escriu un text sense contradiccions
internes. Utilitza correctament els
connectors textuals i fa sevir un discurs
que flueix amb claredat.

0,5

El text que ha escrit no és prou
coherent. Els connectors sén
escassos i els discurs no és prou
entenedor.

0,2

El text que ha escrit és poc
coherent. Manquen
connectors o estan mal
utilitzats.

0,1
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Criteris d’avaluacio

A

Valor

B

Valor

(03

Valor

9.b. Estructurar el text amb
cohesioé interna

Estructura el text de manera que
facilita la comprensio. La puntuacio
proporciona coheréncia.

Construeix els paragrafs de manera
que se separen les idees que
s’exposen.

0,5

L’estructura del text no facilita prou
la comprensié. La puntuacié no és
del tot correcte.

Els paragrafs no separen prou bé
les idees que s’exposen.

0,2

L’estructura del text no
facilita la comprensio. La
puntuacio és incorrecta.

Els paragrafs no separen
bé les idees que
s’exposen.

0,1
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Criteris especifics d’avaluacié complementaris. Exemple de resolucié

La vacuna antidiftérica consisteix en la toxina diftérica destoxicada de manera que no pot causar la malaltia. Un cop injectat aquest toxoide
sera fagocitat i processat per les cél-lules presentadores d’antigen (CPA), macrofags i/o cél-lules dendritiques, que el col-locaran a la seva
membrana associat al MHC |l. Els limfocits T col-laboradors que tinguin associat al complex CD4 un receptor de cél-lules T especific per a
aquest antigen, el toxoide diftéric processat, interaccionaran amb les CPA s’activaran, cosa que provocara una expansio clonal i segregaran
limfocines. Els limfocits B que presentin a la seva membrana un receptor especific de I'antigen s’activaran per tres factors. Primer, pel
contacte mateix amb el toxoide diftéric. Segon, per la presentacié d’aquest antigen processat a la seva membrana juntament amb el MHCI|I
que els permetra interactuar amb els limfocits T col-laboradors del clon generat. Tercer, per I'accié de les limfocines segregades pel clon de
limfocits T col-laboradors. Aquests limfocits B especifics per al toxoide es reproduiran i generaran dues subpoblacions. D’'una banda, un clon
de cél-lules plasmatiques responsables d’'una resposta primaria que consisteix a segregar anticossos que s’uniran especificament al toxoide
(inofensiu) i el bloquejaran. D’altra banda, una subpoblacié de cél-lules de memoria amb la combinacié geneética especifica per generar
anticossos contra el toxoide. Si en el futur es produeix una infeccio pel bacteri de la diftéria, la toxina diftérica (perillosa) sera rapidament
detectada per aquestes cél-lules de memoria com a antigen; desencadenara una resposta secundaria que consistira en una rapida i
abundant secrecié d’anticossos especifics contra la toxina que la bloguejaran, n’eliminaran la toxicitat i impedira I'aparicio dels simptomes
de la malaltia.

Behring va descobrir que el sérum d’animals que havien sobreviscut a la diftéria permetia curar malalts de diftéria encara que no matés el
bacteri responsable de la malaltia. Aquest sérum conté anticossos especifics contra la toxina diftérica, que és la responsable del dany
multisistémic. El nen va rebre aquest tractament de seroterapia provinent de Russia, perd no va ser suficient per bloquejar totes les toxines
o bé, quan el va rebre, el dany ja era irreversible. El tractament es va combinar amb antibiotic per matar els bacteris que segregaven la
toxina.

La hipotesi de Roux era que potser qui matava els nens no era el bacteri sind una toxina o veri que segregava. Per verificar-ho, Roux va
agafar un brou on cultivava bacils i el va passar per un filtre que els retenia. Amb aquest filtrat, sense bacteris, va dissenyar el seglient
experiment: va agafar un grup de conills i els va injectar el filtrat. A un altre grup de conills els va injectar directament els bacteris de la
difteria. La variable independent era la injeccié de filtrat o de bacteris directament. La variable dependent era I'aparicié o no de simptomes
de la malaltia. Va procurar que totes les altres variables estiguessin controlades, per exemple, mateixa alimentacio, conills de la mateixa
edat i aillament de cada conill per evitar que la causa de la malaltia fos el contagi d’un conill a un altre. El resultat va ser que tant els conills
que havien rebut el filtrat sense bacteris com els que havien rebut els bacteris emmalaltien de diftéria i morien. Aixi validava la seva hipotesi:
qui causava la malaltia no era directament el bacteri, sind la toxina que segregava al medi, per aixo no trobava bacteris als 6rgans
malmesos dels conills morts.

La proteccié de grup no va funcionar en el cas del nen de sis anys no vacunat perqué la vacuna antidiftérica no protegeix contra el bacteri
siné contra la seva toxina. Aixi, les persones vacunades que entren en contacte amb el bacteri passen la malaltia de manera asimptomatica
fins que les seves propies defenses eliminen el bacteri. Ara bé, mentre estan passant la malaltia poden transmetre el bacteri a una persona
no vacunada, que, per tant, no fabricara anticossos prou rapidament i presentara simptomatologia.
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La toxina diftérica es dissemina per la sang, arriba a diversos organs i penetra a les cél-lules, on s’uneix als ribosomes i bloqueja la
traduccid. Aixo impedeix la sintesi de proteines, de manera que la cél-lula no pot fabricar la seva maquinaria enzimatica i mor. La toxina no
mata els bacteris perque els ribosomes procariotes sén diferents dels eucariotes i la toxina no s’hi pot unir.

La toxina diftérica esta codificada pel gen tox, que esta en el genoma del B-corinéfag; per tant, només les soques de C. diphtheriae
infectades per aquest fag fabricaran la toxina. Quan el fag fa el cicle lisogenic, integra el seu DNA en el cromosoma bacteria i és en aquest
moment que el gen tox s’expressa i el bacteri fabrica i segrega la toxina. A més, el fet que el fag sigui lisogénic manté molts dels bacteris
vius.
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