AT Generalitat de Catalunya
Y Departament d’Educacio

Proves d’accés a cicles formatius de grau superior de formacié professional inicial,
d’ensenyaments d’arts plastiques i disseny, i d’ensenyaments esportius 2021

Ciencies de la Terra i del medi ambient
Serie 2

SOLUCIONS,
CRITERIS DE PUNTUACIO

| CORRECCIO
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* Trieu i resoleu CINC dels set exercicis proposats.
* Indiqueu clarament quins heu triat. Si no ho feu aixi, s’entendra que heu escollit els cinc primers.
» Cada exercici val 2 punts.



1. Al mapa seguent esta representada la previsié del temps per a un dia determinat a
Europa occidental.

b)

c)

d)

Es tracta d’'un mapa meteorologic o climatoldgic? Quina diferéncia hi ha entre clima
i temps atmosféric?
[0,5 punts]

Es un mapa meteoroldgic, ja que es tracta d’una previsié per a un dia concret.
El clima és el conjunt de circumstancies atmosfériques mitjanes, deduides de
periodes llargs d’observacié; en canvi, temps atmosféric és I’estat de
I’atmosfera en un lloc i moment determinat.

Al mapa hi apareixen representades unes linies amb triangles. Qué son?
[0,25 punts]

Soén fronts freds.

Qué és una isdbara? Per qué sabem que els vents seran més forts sobre el centre
de Franca que a Andalusia?
[0,5 punts]

Es una linia que uneix els punts que estan a igual pressio.
Perqué les isobares estan més juntes al centre de Franca que a Andalusia.
Quant més juntes estiguin les isdObares més elevada sera la velocitat del vent.

D’acord amb el mapa, quin temps hi fara al nord d’Escandinavia?
[0,25 punts]

Hi haura temps inestable, ja que en aquesta zona hi ha prevista una situaci6
de baixes pressions, simbolitzada amb una lletra B majuscula.

La previsié ens diu que a Catalunya baixaran les temperatures. Com ho podem
justificar?
[0,5 punts]



D’acord amb el mapa i la situacié de I'anticiclé (representat amb una A),
aquest fara girar els vents en sentit horari, portant aire del centre d’Europa
sobre Catalunya i fent baixar les temperatures.

2. Els planetes més semblants a la Terra, Venus i Mart, tenen atmosferes fetes
majoritariament de CO., el fum és el seu component principal. A més, a les erupcions
volcaniques de la Terra és el gas més abundant. No obstant aix0, |'atmosfera terrestre
té una concentracié menor, aproximadament un 0,04 % de CO.. Per entendre el motiu
d’aquest fet, fonamental per a la vida al nostre planeta, observeu aquest fragment de
roca. Conté un petit fossil d’'un animal mari. Es un tipus de roca que recobreix la major
part de la superficie de la Terra: la roca carbonatada (calcaria).

a)

b)

On es va haver de formar? Quines proves en tenim?
[0,5 punts]

S’ha hagut de formar al mar, la prova definitiva és que conté fossils d’animals
marins, els cadavers dels quals queden integrats als sediments que se
acumulen al fons.

Si posem una mica d'acid clorhidric diluit sobre una part de la roca es produeix
efervescencia. Es desprén un gas degut a la reaccio quimica segient:

HCl + CaCO; —» CaCl, + H,O + gas

Quin gas s’ha format? D'on surt aquest gas?
[0,5 punts]

El gas que s’ha format és el CO,. Com es veu a lareaccid quimica, el gas surt
de l’interior de la roca. Es forma a partir de la seva composicio. La reaccio
amb el HCI l’allibera.

Ara ja podeu explicar per qué la concentracié de CO, a l'atmosfera terrestre és
menor que a d’altres planetes. Utilitzeu a la vostra explicacio tota la informacié que
es pot extreure de les observacions experimentals, no doneu res per descomptat.
[0,5 punts]

Tot el CO; de 'atmosfera primitiva esta atrapat a les roques carbonatades,
formant part de la seva composicio, i n’és una quantitat enorme, ja que
aquest tipus de roques sén molt abundants a tot arreu. Hem de concloure



gue ala nostra atmosfera hi ha només una quantitat insignificant de CO-
pergué tenim oceans, on aquest gas es dissol i reacciona amb les seves sals
formant les roques carbonatades, que per aix6 contenen fossils d’animals
marins.

d) En posar una mica d'acid clorhidric diluit sobre un fragment d'aquests
conglomerats, procedents de Montserrat, també es produeix efervescéncia quan
I'acid toca el ciment que uneix els codols.

Expliqueu, considerant el que heu vist sobre les roques que es formen al mar en
els apartats anteriors, i el possible origen dels codols, per qué podem considerar
aquests conglomerats una evidéncia que demostra que la muntanya de Montserrat
esta formada per sediments de la desembocadura d'un riu.

[0,5 punts]

Hem vist que el CaCOs es forma al mar, per reacci6 del CO, atmosféric. Com
que els conglomerats de Montserrat contenen codols arrossegats per un
corrent fluvial, s’han hagut de formar a la desembocadura d’aquest corrent,
on es podia dipositar el carbonat que els cimenta.

3. El seguent mapa topografic d’'un fragment de la provincia de Segovia esta dibuixat a
'escala 1:50.000.

a) Feu el tall topografic marcat al mapa.
[0,6 punts]
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b)

d)

Quina és I'equidistancia?
[0,3 punts]

100 m.

La distancia des de St. lidefonso a I'Alto de Las Calderuelas mesurada sobre el
mapa a escala 1:50.000 és de 13 cm. En la realitat, quina és la distancia horitzontal
entre aquests dos punts?

[0,5 punts]

L’escala és 1:50.000, per tant cada cm del mapa conté 500 m de la realitat. La
distancia entre els dos punts al planol és de 13 cm, per tant, la distancia real
és de 6.500 m o0 6,5 km.

500m
13cm-———=6.500m =6,5km
1cm

La distancia real és més gran o més petita que la distancia horitzontal que heu
calculat? Raoneu la resposta.
[0,3 punts]

Es més gran, ja que no és una linia recta, sin6 que hi ha pujades i baixades.

Si el pendent fos el doble de pronunciat, com es veurien les corbes de nivell?
[0,3 punts]

Com més gran sigui el pendent, més juntes estan les corbes de nivell.

4. El mar és una immensa antena parabodlica que rep i capta ingent quantitat d’energia
solar continuament. Aquesta energia, juntament amb la del vent i amb les diferencies
de salinitat, mou els corrents oceanics i transporta calor de les latituds baixes a les
altes, regulant el clima i arrossegant nutrients de les profunditats que posen en marxa
els ecosistemes.

a)

b)

Alguns corrents oceanics, com per exemple el dHumbolt (Pert), sén
imprescindibles per al funcionament dels caladors pesquers. Expliqueu com actuen
per formar aguests caladors.

[0,5 punts]

So6n corrents procedents de les profunditats, que pugen al llarg de les costes
occidentals dels continents, fent el retorn per compensar els corrents calids
que provoquen els vents alisis. Aquests corrents porten nutrients dels fons
marins i aixd permet el desenvolupament d’importants comunitats
d’organismes prop de les costes occidentals, son els caladors.

Citeu un altre corrent oceanic que tingui gran influencia en el clima d’alguna regi6 i
expligueu-ne el seu funcionament.
[0,5 punts]

El més espectacular és el corrent del Golf, que porta aiglies calides a
I’Atlantic des de zones tropicals properes a Centreamérica, fins al nord
d’Europa. Aquest corrent fa que les zones del nord d’Europa properes a
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c)

I’Atlantic siguin molt més calides i humides que altres regions situades a la
mateixa latitud. EI mateix fa el corrent de Kuroshio a les costes asiatiques del
Pacific. Si els aspirants expliquen el funcionament correctament és donara la
resposta com a correcta, encara que no recordin el nom del corrent.

Observeu el seglient esquema d’una central maremotérmica i expliqueu com es pot
fer servir la calor del mar per produir electricitat.
[0,5 punts]

Turbo generador

Energia
Vapor del fluid - eléctrica
de treball = I_* Xarxa

Generador eléctric

Superficie del mar

A W¢W

Evaporador Condensador
Entrada Sortida
d'aigua + + d'aigua +

calenta

- (%] A

Bomba

Fluid de treball (Amoniac) Entrada d'aigua
freda

Mitjancant canonades metal-ligues es bomba aigua profunda i freda, i amb un
altre circuit de canonades es bomba aigua superficial calida (s’ha de fer en un
mar d’aigiies calentes —tropical-). Amb l'aigua superficial s’escalfa ’amoniac
(molt volatil) contingut en un altre circuit de canonades i el vapor d’amoniac,
a pressiéo mou una turbina que genera corrent eléctric. L’aigua freda es fa
servir per condensar de nou I’amoniac i tornar-lo a ’inici del circuit.

d) A partir de les frases seglients, expligueu per qué no es fan servir aguestes

centrals a gran escala, considerant les immenses quantitats d’energia calorifica que
retenen els oceans.

- Cal tenir una alimentacié d’aigua freda i una altra d’aigua calenta.
[0,25 punts]
Només serveixen mars d’aiglies superficials molt calentes.

- Tant l'aigua salada com I'amoniac son fluits molt corrosius sobre els metalls.
[0,25 punts]

Les canonades metal-liques sén molt cares, ja que han de ser de titani per
resistir els efectes corrosius de I'aigua salada i de I’'amoniac. Tot i fer servir

6



metalls resistents a la corrosio, les instal:-lacions no aguanten gaire ni els
sotracs dels moviments del mar ni la corrosio, i el manteniment és molt
costés.

5. La zona de regadius proxima al Mar Menor (la llacuna costanera més gran d'Europa), a
Mdrcia, és una de les zones més arides d'Europa i, no obstant aix0, en ella s'ha produit
un «creixement massiu i descontrolat» de regadius il-legals en els Ultims quaranta anys:
12.000 hectarees de les 50.000 de la conca del Mar Menor, del Camp de Cartagena.

El drenatge de tots aquest regadius recull I'excés d'adobs, fertilitzants, plaguicides i les
aigues utilitzades en la neteja d'estables i corrals. Aquestes restes arriben amb l'aigua
de drenatge fins a la costa en grans quantitats, acumulant-se a les badies tancades
(com és el cas del Mar Menor).

A P
"

El 14 d’octubre de 2019 les aiglies del Mar Menor, de color verd fosc, van oferir una
imatge dramatica: desenes de milers d'animals (gambetes, anguiles, llenguados,
daurades, llobarros, crancs, llisses, etc.), s'amuntegaven morts o moribunds a les ribes i
cobrien amplies zones del fons davant el Parc regional de Las Salinas y Arenales de
San Pedro del Pinatar.

a) Quin procés es va produir? Qué ho causa?
[0,5 punts]

Es leutrofitzacio. La contaminacié per excés de nutrients: nitrats, fosfats i
matéria organica.

b) Quin pot ser el motiu de la mort de tots aquests animals? Expliqueu com succeeix.
[0,75 punts]

Es I'andxia. L’excés de nutrients provoca una explosié en el creixement d’algues
microscopiques i microorganismes, que enterboleixen les aiglies. No deixen
passar lallum i impedeixen la fotosintesi a partir de pocs cm de profunditat. La
respiracio dels microorganismes esgota la poca quantitat d’oxigen que hi ha en
dissolucio i tots els peixos, insectes, crustacis... moren asfixiats. Només queden
bacteris fermentadors, que proliferen i podreixen la gran quantitat de matéria
organica acumulada. L’aigua perd tota la seva flora i faunai es torna bruta i
pudent.



¢) A quin organisme es deu el color verd de les aiglies?
[0,25 punts]

Proliferacio d’algues microscopiques a la superficie.

d) Quines mesures creieu que s’haurien de prendre per tal que aquest fet no tornés a
succeir?
[0,5 punts]

Els aspirants poden proposar alguna de les mesures segiients:

- Impedir els regadius il-legals i limitar (reduir) els autoritzats.

- Promoure activitats economiques alternatives més sostenibles.
- Construir depuradores.

Qualsevol acci6 raonable es pot considerar una bona resposta.

A la fotografia segiient podeu observar com la construccié de ports esportius, cada cop
més grans, ha interromput els corrents de deriva litoral i deriva de la platja, la qual cosa
ha iniciat una carrera desenfrenada per aconseguir retenir la sorra, construint espigons
al llarg d’allo que abans era una platja ininterrompuda.

a) Expliqueu qué son els corrents de deriva litoral i de deriva de la platja.
[0,5 punts]

Degut als vents dominants de la zona, les onades venen més sovint en unes
direccions que en unes altres. Com que es trenquen a la platja obliquament i
tornen cap al mar perpendicularment (seguint el pendent maxim), fan que I'aigua
circuli en un sentit preferent i arrosseguin la sorra en el mateix sentit.

b) Observant I'estructura dels tres ports que es veuen a la fotografia segiient, deduiu
el sentit dels corrents dominants a la Costa Daurada. A continuacio, una fotografia
de detall. Expliqueu els raonaments que heu fet servir.

[0,5 punts]




El corrent dominant deu venir del nord (de la dreta), per aix0 les bocanes dels
ports s’obren cap a I’esquerra (assenyalades amb fletxes), per tal que no hi
entri la sorra que arrossega la deriva litoral.

c) A partir de la fotografia segiient, des de satél-lit, del delta de I'Ebre, que se situa
una mica més al sud i mirant les dues barres de sorra que hi ha, una al nord i una
altra al sud:

- Qué es pot deduir sobre el sentit en qué es mouen els corrents a la zona?
[0,5 punts]

Sembla que dominin els corrents de deriva cap al sud, ja que la barra de
sediments transportats en aguest sentit (El Trabucador) és molt més gran
gue ladel nord.

- Estan ben dissenyats els ports? Justifiqueu la resposta.
[0,5 punts]

Els sediments del Delta indiquen que si.

7. En Jordi fa temps que viu en una zona del Caucas. Va anar a visitar la regié que separa
Europa d’Asia als anys 80, perd va coneixer una noia georgiana i ja no va tornar a
Catalunya. Darrerament, gracies als seus estudis de geologia, I'han contractat en una
empresa que vol construir unes instal-lacions turistiques per tal d’atraure els visitants
europeus.



Aquest és un esquema que li han subministrat els técnics de I'empresa.

N
Valls \

penjades

La seva xicota (Marine), que va estudiar geologia quan estava a l'institut, només veure
el dibuix, li va dir: “sense dubte es tracta del curs mitja d’'un riu que té la llera encaixada
i una vall ampla deguda a I'erosi6 lateral dels meandres”.

En Jordi va discrepar de la Marine, dient-li que aquella zona havia estat afectada per la
darrera glaciacié i que es tractava d’'una morfologia glaciar.

a) Expliqueu els arguments que podria haver utilitzat en Jordi per rebatre la hipotesi
de la seva xicota.
[0,5 punts]

Es tracta d’una vall glaciar amb seccié en forma d’U, cavada per una gran llengua
de gel. També es pot argumentar sobre les valls tributaries penjades i les
estructures erosives: pics piramidals, arestes, circs, i llacunes glacials.

b) A l'estudi que va fer en Jordi (el que li va encarregar I'empresa turistica) va admetre
gue la seva xicota tenia rad també, ja que a l'actualitat el gel ha desaparegut
completament de la zona i I'erosié que predomina és la fluvial.

Sabent que els materials que travessa la vall sén estrats sedimentaris, en els quals
s’alternen roques detritiques amb argila i roques calcaries, i que el cabussament
és, en general, de 30 graus cap a l'oest:

- Dibuixeu els estrats sobre els dos talls del bloc del diagrama.
[0,25 punts]

Valls
penjades
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c)

- Indiqueu el tipus de fenomen geoldgic que pot amenacar les instal-lacions que
volen construir al fons de la vall, segons a quina de les dues parets s’apropin més.
Heu de raonar i argumentar les vostres explicacions.

[0,5 punts]

A tots dos costats de la vall glaciar poden produir-s’hi despreniments, donat
el gran desnivell i pendent dels vessants. Pero al vessant encarat cap a I'oest
(on es veuen les cascades) hi ha una gran probabilitat de lliscament dels
estrats rigids sobre els argilosos. Aquests esllavissaments acabaran
precipitant-se per I’aire en trobar-se amb el cingle, per tant acabaran essent
despreniments. També es pot argumentar les avingudes aportades pels
cursos de muntanya penjats que arrosseguen al-luvions.

En una zona proxima, anant de passeig, van veure que hi havia un nou atractiu per

La Marine diu que aquestes estructures es deuen segurament als forts vents que
solen bufar a la tardor.

- Quins arguments podria aportar la Marine?
[0,25 punts]

El vent, per deflacié i abrasié, erosiona la base de les roques, originant
estructures d’aquest tipus.

- En Jordi hi va estar d’acord, el vent hi podria haver contribuit, com també ho
podria haver fet I'aigua d’escolament. Perd ell veia en aquestes torres, fetes de
fragments cantelluts de grandaria molt diversa, I'accié del gel. Raoneu quins van
ser els arguments d’en Jordi, per defensar la seva hipotesi.

[0,25 punts]

Es tracta dels tipics blocs amuntegats que transporta el gel, les morrenes
glacials, posteriorment erosionades pel vent i I'aigua.
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d) Finalment, la Marine va trobar la prova definitiva de qui va ser el responsable de tot
plegat. Va trobar les estries a les roques del fons de la vall que es poden veure a la

imatge.

Expliqueu els arguments de la Marine.
[0,25 punts]

So6n estries deixades per una gran massa de gel que avanca sobre laroca,
fregant-la amb els fragments cantelluts que transporta (les morrenes).
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